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Tabla 2.—Coeficientes de reparto

Q/Liq  Plg/Liq FoK/Liq Alm/Liq Bi/Liq  Sill/Liq  Cd/Lig
Rb ......... 0,01 0,08 08 0,008 2 0,1 0,2
) S 0,001 7 4 0,015 018 0,13 0,15
./ S 0,01 0,1 003 05 1,5 0,3 0,64
Ba .......... 0,01 0,63 16 0,017 9 0,04 0,2
Ce.ovvrnnnn. 0,01 0,5 008 035 3 0,01 1,5
Th eu...... 0,01 0,05 0,1 0,01 1,5 0,01 2
Niooovvnnn.. 0,01 0,01 002 022 4,6 0,5 1,5
Crveveennn.. 0125 0,125 003 022 15 7 2,5
\ /2 0,008 0,008 005 8 20 2 0,7
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Apéndice

Definicién de los simbolos empleados en

las ecuaciones:

C! =-concentracién del elemento i en el
. liquido generado por la fusién.

(G =concentracién del elemento i en el
_ material originario.

Dis= coeficiente de particion global del

elemento i en el residuo.
F = grado de fusién.

Chs = concentracién del elemento i en el
~ residuo.
D, .= coeficiente de particién global del

elemento i en el solido inicial, en
 laetapa n de la fusién.

L = coeficiente de particién global del
elemento i en el liquido, en la
etapa n de la fusion.

F,., =grado de fusién al que se ha llegado
en la etapa anterior a la etapa n.

X™ =fracci6bn mésica de la fase m en el
residuo.

% = fraccién mdsica de la fase m en el
material originario.

Ws =masa del residuo.

W, = masa del material originario.

L =masa del liquido generado por la
fusion.

g™ = contribucién de la fase m al liquido.

S =cantidad de sdlido originado en la
reaccion incongruente.

PR =proporcién en la que la fase m
interviene en la reaccién incongruen-
te.

PE =proporcién en la que la fase m
funde congruentemente.

' =proporcién en que el liquido se
produce en la reaccién.

t™ =proporcién en que la fase m se

~ forma en la reaccion.

Ki = coeficiente de reparto del elemento
i para la fase m.
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ABSTRACT

The waters saturating the Balerma-Las Marinas Unit, one of three that form the Campo
de Dalias region, locally have high total salt contents whose probable origin is related to
mixing with trapped salt waters within underlying sandy marls, as far as the ocurrence of
any present marine water intrusién processes can ben excluded.

Key words: high chloride contents, trapped salt waters.
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Introduccion

Dentro del Campo de Dalias se
diferencian tres unidades hidrogeol6-
gicas principales (fig. 1 a; Thauvin et
al, 1983; Dominguez et al, 1988;
Pulido Bosch et al, 1988) una de las
cuales estd esencialmente constituida
por las calcarenitas pliocenas, cuyo
espesor llega a superar los 100 m.
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Estas calcarenitas evolucionan en pro-
fundidad, de forma gradual, hacia mar-
gas grises que localmente alcanzan
700 m de potencia. Constituyen, por
tanto, el muro del acuifero.

Hacia el Sur existen también inter-
calaciones de margas que pueden lle-
gar a aislar esta formacién del mar.
Hacia el Norte las margas infrayacen-
tes disminuyen considerablemente su

espesor, de manera que pueden acufiar-
se totalmente, quedando asf las calca-
renitas en contacto hidrdulico con los
materiales miocénicos y/o con los ma-
teriales carbonéticos del manto de Li-

jar (Gddor). En este tltimo caso, las

calcarenitas pliocenas forman parte de
las otras dos unidades hidrogeolégicas
diferenciadas en el Campo, en las que
las calizas y dolomias de Lijar cons-



tituyen la formacién acuifera principal,
con importancia local de los grandes
conos de- deyeccion cuaternarios. En
lo que a la actividad neotectonica se
refiere, Fourniguet (1977) identifica
al menos tres generaciones de fracturas
que afectan a las calcarenitas; la Gltima
afecta incluso a los conos de deyec-
cién y sedimentos marinos cuaternarios.
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Aunque en régimen natural las tres
unidades hidrogeoldgicas debian guar-
dar estrecha conexion hidrdulica, la
explotacién posterior ha individualizado
bastante bien la unidad de Balerma-
Las Marinas, de forma que la cota
del nivel piezométrico en esta ultima
queda en general por encima de la
cota de las otras dos unidades, reci-
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biendo éstas alimentacién por «rebo-
samiento» a lo largo de los bordes
permeables de la primera.

Debido a que los rendimientos de
las captaciones son mds elevados en
los materiales carbonaticos, las ex-
tracciones han sido superiores en estos
materiales; no obstante, en Balerma-
Las Marinas se bombean actualmente
del orden de 14Hm*/afio, aunque en
algunos afios mds secos se han supe-
rado los 18 Hm? (Dominguez et al,
1988). Por otro lado, una parte con-
siderable de las aproximadamente
15.000 ha que se riegan en el Campo
se encuentran sobre esta unidad. La
disminucién de los bombeos y la exis-
tencia de una fraccion importante de
agua que se infiltra en el acuifero,
como consecuencia del retorno de re-
gadios, provocan en las cotas de los
niveles piezométricos una tendencia a
subir en gran parte de la unidad.

Los puntos muestreados
y las anomalias detectadas

En la figura 1 b se muestran los
107 puntos de-la red de nuestreo que
han servido para la elaboraciéon del
mapa de curvas de igual concentracion
en Cl- correspondientes a noviembre-
diciembre de 1986. Los puntos nu-
merados han sido objeto, ademds, de
control mensual. Las concentraciones
en Cl- medidas en las fechas citadas

. quedaban comprendidas entre menos’

de 250 mg/l y mas de 2.000; del
trazado de las curvas se deduce la
existencia de un aumento en las con-
centraciones de Norte a Sur, coinci-
dente con el sentido mds probable
del flujo hidrico en régimen natural,
a lo que se superponen tres maximos:
NW de Guardias Viejas, La Aldeilla-
Las Norias-Mojonera y NW de Las
Marinas.

En todos estos lugares se superan
los 1.000 mg/1 e incluso los 2.000
en los dos tltimos. En todos ellos,
suficientemente alejados del mar, no
existen evidencias de intrusién marina,
tanto en lo relativo a la ausencia de
inversi6n del gradiente mar-tierra, co-
mo en la escasa conexi6n hidrdulica
de -estos materiales con el mar, debido
a que el contacto se hace esencial-
mente al nivel de las margas basales
enmascaradas bajo recubrimientos de
materiales cuaternarios poco desarro-
llados 'y de baja permeabilidad en
general (sedimentos de marismas y
salinas).
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Tabla 1.—Valores del contenido en CI— (a; mg/l), rCI—/rCO;H—(b) y rMg**/rCa**(c) en las aguas de ocho puntos de la red

mensual; su situacion se refleja en la figura 1b.

Mes Mayo-junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Punto a b c a b c a b c a b c a b c
1 1.110 6,31 140 1.107 4,54 145 1.106 4,52 1,16 1.088 448 128 1051 4,29 1,09
2 807 442 0,73 723 3,57 1,44 785 387 1,24 796 3,66 1,17 731 3,21 1,10
3 500 3,63 089 445 282 1,04 425 2,66 1,04 484 322 0,77 478 329 0,82
4 712 576 1,28 768 4,92 1,28 767 495 1,38 824 5,31 1,41 840 570 1,09
7 2080 1552 1,50 1977 11,27 146 1914 10,74 125 2172 1229 1,26 2258 13,53 1,29
7 424 271 085 381 239 081 374 1,90 0,71 393 222 083 386 2,15 0,74
8 1149 1065 1,35 1.049 7,79 1,31 1.051 764 1,75 1,155 10,04 1,47 1.057 749 1,10
9 972 7,44 1,06 985 6,45 1,60 912 598 1,14 971 7,10 1,13 986 6,50 1,22

En la tabla adjunta se reflejan los
valores del contenido en CI- y de las
relaciones iénicas rCl-/rCOH- y
tMg**/rCa**. Las relaciones indicadas
alcanzan los valores mds elevados en
las 4reas donde las curvas de isocon-
tenidos muestran mdximos de con-
centracion. Por otro lado, en los meses
de julio y agosto se registran normal-
mente los valores mds bajos de salini-
dad y en la relacién rCl/rCO;H, pe-
riodo en el que los bombeos son
minimos en todo el Campo; este he-
cho puede apoyar la existencia de
una zonacién hidrogeoquimica en la
vertical.

Discusion final

La explicacién més plausible a las
anomalias resefiadas hay que buscarla

en la existencia de aguas de elevado
contenido salino que saturan la base
del tramo de calcarenitas, de muy
baja permeabilidad, atrapadas tras la
Gltima regresion, en favor de fallas
que hunden al material acuifero (fig.
1 ¢). Los procesos actuales de intru-
sibn marina no se pueden invocar
dado que no se dan ninguna de las
condiciones para que tengan lugar; en
efecto, las cotas piezométricas no so-
lamente no bajan sino que en amplios
sectores del acuifero suben, y ademds
la conexi6n hidrdulica en el mar ape-
nas si existe, dado que las calcarenitas
practicamente se han acufiado a lo
largo de la franja costera.
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ABSTRACT

A clear relationship exists between the kaolinite content of the mid-Domerian to
mid-Toarcian rocks of the Algarinejo section and the emersion at the same time of the
Loma de las Ventanas section some 10 km away. A model is proposed for the evolution of
the palacogeography where karstification and pedogenetic processes took place on islands
within the passive continental margin, which in turn influenced the clay-mineral composi-
tion of the nearby pelagic deposits.

Key words: paleokarst, Liassic, clay minerals, pelagic sediments, Subbetic.
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Introduccion

En el margen continental pasivo de
la Zona Subbética han sido puestas
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de manifiesto etapas de emersién y
karstificacion (Vera et al, 1988) que
afectaron a las partes elevadas de
bloques basculados por fallas listricas,

en fases de bajada relativa del nivel
del mar (Vera, 1988). Las asociacio-
nes de minerales de la arcilla mds
caracteristicas de los sedimentos peld-



