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Resumen. Este trabajo describe una parte de la dimensién socioafectiva, concretamente, el valor de la tarea en el
desarrollo de un trabajo colaborativo sobre cuestiones sociocientificas abordadas a través de investigacion escolar en
una clase de ciencias. La muestra inicial considerada es un grupo aula de 28 alumnos de séptimo grado. Para caracterizar
la dimensién socioafectiva del grupo compuesta por la utilidad, el interés y la importancia del valor de la tarea dado
por el alumnado al tratar las tematicas sobre la biodiversidad, la contaminacién del aire y del agua, el tabaquismo, las
consecuencias sociales de las drogas, los efectos de las drogas en el cuerpo humano y las enfermedades respiratorias se
aplico el cuestionario MSLQ (Motivated Strategies for Learning Questionnaire) antes y después de una intervencion
educativa, luego se estableci6 un Sistema de Categotias para determinar el estado y el nivel de desarrollo en la dimensién
afectiva y se analizaron en conjunto varios de los siete subgrupos establecidos mediante una entrevista abierta para
apoyar con las respuestas los resultados obtenidos a partir de la aplicacién del cuestionatio. Los resultados muestran
que el tratamiento de cuestiones sociocientificas por investigacién escolar permite que el alumnado mantenga,
autorregule e incremente el interés y la motivacion, para lo cual utilizan la autoevaluacion, la interaccion social y los
espacios alternativos que generan deseos de aprendizaje.

Abstract. This work describes a part of the socio-affective dimension, specifically, the value of homework in the
development of collaborative work on socio-scientific issues addressed through school research in a science class. The
initial sample considered is a classroom group of 28 seventh grade students. To characterize the socio-affective
dimension of the group made up of the usefulness, interest and importance of the value of the task given by the
students when dealing with the issues of biodiversity, air and water pollution, smoking, the social consequences of
drugs, the effects of drugs on the human body and respiratory diseases, the MSLQ (Motivated Strategies for Learning
Questionnaire) was applied before and after an educational intervention, then a Category System was established to
determine the state and level of development in the affective dimension and several of the seven subgroups established
through an open interview were analyzed together to support the results obtained from the application of the
questionnaire. The results show that the treatment of socio-scientific questions by school research allows students to
maintain, self-regulate and increase interest and motivation, for which they use self-evaluation, social interaction and
alternative spaces that generate desire for learning.
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1. Introduccion

En la actualidad la creciente necesidad de cambios sociales en la cultura de la salud y el medio ambiente
hace necesaria la participacion ciudadana en cuestiones sociocientificas para la toma de decisiones
democraticas en una educacién progresista (Zeidler, Herman y Sadler, 2019). Dicha participacién requiere
de una atencion especial a la dimension afectiva, en particular, la motivacion, el valor que se da a la tarea y
su autorregulacién en diferentes contextos. En el ambito educativo, Palmer (2005) afirma que, para
aprender, participar y mejorar resultados, el alumnado necesita estar motivado. De acuerdo con Panadero y
Tapias (2014) las creencias, valores, intereses y metas son variables que generan y mantienen la motivacién
para realizar una tarea, siendo la misma el producto de la interacciéon de dichas variables. L.a motivacion
constituye el conjunto de aspectos volitivos relacionados con el esfuerzo que hace el alumnado para
mantener una tarea de aprendizaje (Schunk, Pintrich y Meece, 2008). Existen dos tipos de motivacién: por
un lado, la motivacién intrinseca relacionada con el interés y el disfrute de una actividad y la motivacion
extrinseca enfocada en la obtencién de recompensas externas (Sansone y Harackiewicz, 2000). Para Eccles
y Wigfield (2002) “El interés es un estado emocional suscitado por caracteristicas especificas de una actividad
o tarea”. El interés por una tarea aumenta cuando el alumnado percibe que es util, lo cual también activa
sus estrategias de aprendizaje (Wigfield, Hoa y Lutz Klauda, 2008). Segtin Eccles y Wigfield (2002) el valor
de la Utilidad esta determinado porque también se relaciona una tarea con los objetivos presentes y futuros
de la misma, el interés de acuerdo al significado personal que tenga la tarea para el alumno y la importancia
de la misma, como el vinculo del valor de logro a la relevancia de participar en la tarea para confirmar o
desconfirmar aspectos sobresalientes de la propia personalidad (Markus y Wurf, 1987, citado por Eccles y
Wigfield, 2002).

Segun lo anterior, en el ambito educativo, la motivacion y el valor de la tarea se pueden incrementar a
través de actividades de investigacion escolar. Esta estrategia como la recoge Cafial (2000) sirve patra explorar
y resolver preguntas sobre los entornos socionaturales, en particular sobre problemas sentidos por el
alumnado, incrementando en él el interés cognitivo. Segun Osborne, Simon y Collins (2003), la investigacion
escolar ofrece el entorno para el trabajo practico permitiendo la profundizacion, la investigacién extendida
y los entornos de discusién que facilitan la autonomia ayudando a que los conceptos aprendidos se
memoricen y favorezcan la toma de decisiones (Roldan et al., 2017). De la misma manera, la investigacién
escolar es una fuente inagotable de preguntas porque enfoca la curiosidad natural del alumnado y la alimenta
(Jiménez Vicioso, 2006). Un ejemplo que recoge todo lo anterior es el proyecto curricular Investigando
Nuestro Mundo (INM) (6-12) (Cafial, Pozuelos y Travé, 2005), proyecto de amplia trayectoria que aporta
criterios para el desarrollo e implementacion colaborativa de unidades investigadoras.

Implementar comunicaciones escolares colaborativas a través de proyectos de investigacion escolar
implica crear un ambiente positivo en el aula y proporcionar nuevos desatios en funcién de la motivacién
del alumnado (Gidalevich y Kramarski, 2018). En este sentido, Lopez-Gonzalez y Oriol (2016) afirman que
las experiencias grupales de emociones e interaccion social generan un ambiente que condiciona el desarrollo
de las competencias emocionales e indirectamente las habilidades cognitivas, facilitando el cambio
conceptual y el establecimiento de emociones positivas (Heddy y Sinatra, 2013). En relaciéon al impacto,
Romero-Ariza (2017) plantea que las actividades de indagacion tienen mayor tamafio de efecto cuando
combinan aspectos epistémicos con aspectos sociales y tienen en cuenta el razonamiento y la explicaciéon de
evidencias.

Considerando los aspectos anteriores, la investigaciéon escolar se puede implementar a través del
tratamiento de cuestiones o controversias sociocientificas para incrementar la motivacion, el interés y
autorregular el valor que se da a la tarea. De acuerdo con Jiménez Aleixandre (2010), las controversias
sociocientificas son dilemas o controversias sociales que tienen en su base nociones cientificas que se
relacionan con campos sociales, éticos, politicos y ambientales y generan debate o conflicto social al que no
se ha llegado a ninglin consenso. En el ambito escolar el tratamiento de controversias sociocientificas ayuda
a formar ciudadanos con un rol activo (Acevedo et al., 2017), para que asuman posiciones éticas y morales
en torno a la ciencia y la tecnologia (Espafa y Prieto, 2009).

En términos didacticos, para la Utilidad, en el alumnado favorecen la comunicacién y la colaboracion;
para el Interés, ayudan a desarrollar el pensamiento critico (Solbes, 2013), la argumentacion y justificacion
(Jiménez Aleixandre, 2010; Domenech y Marquez, 2014), permiten el desarrollo del conocimiento de
contenidos, la curiosidad, la resolucién de problemas y el aprendizaje autodirigido (Zeidler, Applebaum y
Sadler, 2011) y para la Importancia, en la toma de decisiones informadas ayudan a participar positivamente
en la sociedad (Fowler y Zeidler, 20106) a través de una alfabetizacién cientifica civica y el establecimiento
de juicios morales, creencias, opiniones, actitudes y valores para los problemas de la vida diaria (Sadler,
2004).
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Para regular la motivacién y el valor de la tarea en los proyectos de investigacién escolar sobre
cuestiones sociocientificas, el uso del modelo de aprendizaje autorregulado de Pintrich (2000) permite
analizar la cognicién, la motivacion/afecto, el comportamiento y el contexto a través de niveles de desarrollo
que segun Prieto et al. (2002, p. 6)

son los estados sucesivos por los que pasa un alumno en la evolucién de sus ideas, como distintos
momentos o etapas en el desarrollo de determinadas estructuras cognitivas o como la superacion
de determinados obstaculos o dificultades en el aprendizaje.

Segun Pintrich (2000) hay cuatro fases de autorregulacion que se pueden dar en cualquier momento:

1. Preparacion, planificacion y activacion: En ella, se establecen metas, se activan conocimientos y se
establece el valor de la tarea.

2. Monitoreo: Es una fase de autoobservacién, es decir, la conciencia del alumnado acerca del estado
de sus metas de aprendizaje y sus causas.

3. Control: Las medidas que toma el alumnado en relacién a la motivacién y al comportamiento para
alcanzar la meta.

4. Evaluacién: El alumnado emite juicios y evalia la ejecucién de la tarea haciendo comparaciones y
analizando las causas del éxito y el fracaso.

Por tanto, entender como contribuye el tratamiento de cuestiones sociocientificas en la clase de ciencias
a los niveles de desarrollo del valor de la tarea, definida por Eccles y Wigfield (1995) como el grado en que
un individuo cree que una tarea en particular es capaz de satisfacer sus necesidades o metas personales, en
una motivacion autorregulada medida a través del cuestionario MSLQ) es uno de los desafios del presente
trabajo.

2. Metodologia, instrumentos y técnicas

El presente trabajo de caricter exploratorio utiliza un enfoque mixto de investigacién: por un lado, el
analisis descriptivo del cuestionario MSLQ) y por otro lado, el analisis cualitativo de una entrevista y la
triangulacion de datos mediante unos niveles de desarrollo, dichos analisis se complementan y contienen
instrumentos que posteriormente se desarrollan. Nuestro estudio forma parte de otro mas amplio,
relacionado con la mejora del dominio afectivo, cognitivo y social de los estudiantes cuando trabajan
mediante proyectos de investigacién escolar. Nos detendremos en la fase de explicitaciéon de resultados del
proyecto por parte del alumnado, donde pretendemos analizar si se produce un cambio del dominio afectivo,
en particular del valor asignado a la tarea (utilidad, interés e importancia), cuando se les da protagonismo
para la expresion de los resultados de su trabajo.

En concreto, nos interesa responder a las siguientes cuestiones:

1. ¢Se produce un cambio en la dimension socioafectiva, en concreto, en el valor asignado a la tarea de
un grupo de alumnos/as, cuando preparan y desarrollan la explicitacion de los resultados del proyecto de
investigacion escolar sobre cuestiones sociocientificas?

2. ¢Cuales pueden ser las posibles causas que generan esos cambios y cuales incrementan y mantienen
la motivacion?

2.1. Contexto y Sujetos

El trabajo se desarroll6 en un grupo clase de séptimo grado de secundaria de la institucién educativa
Félix de Bedout Moreno en Medellin, Colombia. Se trata de un centro donde la ensefianza y el aprendizaje
se orienta con un modelo pedagdgico denominado “Aprendizaje Significativo Problémico”, fundamentado
en la “Teorfa de aprendizaje significativo”, propuesta y desarrollada por David Ausubel, que tiene como fin
hacer del aprendizaje una tarea con significado.

Los participantes en este estudio lo conformaron 28 alumnos, que comparten al 50% nifias y nifios con
edades entre 10 y 15 afios que atienden a criterios de inclusién sociocultural. Para la profundizacién en la
implicacion del trabajo por proyectos en la dimension socioafectiva, se utilizé un muestreo por conveniencia
por ser “casos disponibles a los cuales tenemos acceso” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 1991, p. 571) y
como describe Creswell (2008, p. 145) “...estan dispuestos y disponibles para ser estudiados”. Para dar una
dimensién mas humana y comprender un estudio en profundidad en el plano ideografico, en compatibilidad
con lo nomotético, se abordé un estudio de casos conjunto del alumnado implicado.
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2.2. Descripcion de la intervencion

La intervencion se enmarca en un proceso de Investigacién Escolar, orientada al aprendizaje de los
aspectos relacionados con la respiracion de los seres vivos. Las fases del proyecto y su desarrollo didactico
siguieron las lineas propuestas por el Proyecto Curricular Investigando Nuestro Mundo (Cafial, Pozuelos y
Travé, 2005).

En la fase inicial, como paso previo a la intervencién, se midié el nivel socioafectivo del alumnado a
través de un pretest. A partir de este momento se comenzo con el desarrollo del proyecto. Cada tema elegido
se abordé desde un principio en la clase de ciencias y, a partir de su analisis, se formularon preguntas de
indagacién. Durante este tiempo, se llevé a cabo un proceso de autorregulacién, que consistié en una
retroalimentacién buscando detectar las fortalezas y los aspectos a mejorar en el tratamiento de los temas.
Ademias, todo el proceso se apoya con salidas diddcticas a museos y reservas ecoldgicas, para promover el
aprendizaje cooperativo a través de la observacion, el intercambio entre pares y el apoyo de agentes externos.

Durante la fase final ademas de las partes, se acuerdan los roles para desarrollar el proyecto y hacer la
presentacion de los contenidos, donde todos los integrantes exponen los resultados. Asi se presenta ante
grupos de otros centros educativos.

Finalmente, cierran su actividad de aprendizaje autorregulado con una socializacién en un evento de
carrusel coordinado con los directivos de la propia institucion, presentando a sus compafieros de todos los
cursos los alcances logrados. Concluido el proceso, se les pasa un postest con la intenciéon de poder conocer
el posible cambio en el nivel socioafectivo y se analizan los casos para hacerle un seguimiento mas profundo.
Una sintesis de la secuencia se expresa en la tabla 1.

Tabla 1
Secuencia de acciones realizadas durante la intervencion segiin lineanientos del proyecto INM

7

A. PLANIFICACION

Seleccion del objeto a investigar: Cada subgrupo eligié una temadtica sociocientifica de la
ciudad de Medellin a partir de los videos, noticias, testimonios y documentales vistos en clase.
Expresion y contraste de conocimientos previos: En la clase de ciencias se hicieron debates,
lluvia de ideas se elaboraron carteleras sobre lo que el alumnado sabia y queria saber de la cuestion
sociocientifica elegida.

Reparto de tareas: Los subgrupos se reunieron, definieron tareas y roles para buscar
informacion en diferentes fuentes: internet, television, museos, entorno, familia, etc.

Busqueda, exploracion y registro de datos: Consulta en las diferentes fuentes para
responder la pregunta problema definida:

a. Contaminacion del aire: analisis de articulos de prensa.

b. Contaminacion del agua: recoleccién de muestras en salida.

c. Biodiversidad: visualizacion de dafios a la flora y fauna de los ecosistemas.

d. Drogadiccion 1: analisis de vivencias de drogadictos.

e. Drogadiccion 2: consecuencias de las drogas a nivel social.

f. Tabaquismo: revision de casos de fumadores.

g. Enfermedades respiratorias: descripcién, cuidado y prevencion.

3

INFORMACION

’.

B. BUSQUEDA DE
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Exposicion y socializacion ante compafieros de clase y de otras instituciones mediante diferentes
técnicas de la respuesta al problema general (PG) y las preguntas de generalizaciéon (PGE):

a. PG: :Qué contiene el aire de Medellin y cémo nos puede afectar?

PGE: ¢Qué es el aire? ¢Qué contiene? ¢Cémo se contamina?

b. PG: ¢:Qué relacién tiene el agua con la respiracion de los seres vivos?

PGE: ¢Qué importancia tiene el rio para nuestra ciudad? ¢Qué seres vivos lo han habitado?
¢Cémo hemos alterado nuestro rio?

c. PG: :Qué consecuencias tiene para la biodiversidad la explotacién de areas protegidas y la
manipulacion genética?

PGE: ¢:Qué es la biodiversidad y qué importancia tiene para la respiracién? ¢qué practicas
humanas atentan contra ella? :Qué podemos hacer para cuidar la respiracion de los seres vivos?
d. PG: ;:Deberfan legalizar las drogas en todo el mundo para no estigmatizarlas?

PGE: ¢Cual es el origen de la drogadicciéon y qué tipos de drogas hay? :Qué efectos tienen las
drogas en nuestro cuerpor

e. PGE: :Qué consecuencias personales y sociales tienen las drogas?

f. PG: ¢Deberfan permitir a los estudiantes de los colegios fumar en espacios destinados para
ello?

PGE: :Qué es y como se originé el tabaquismo? ;Cémo afecta el tabaquismo a la seguridad social
colombiana? ;Cémo dafia el cigarrillo nuestro cuerpo?

PG: ;:Deberfan permitir montar mas fabricas a pesar de la contaminacién del aire?

PGE: ¢Cémo afectan las enfermedades al sistema respiratorio humano? ¢En qué lugares de la
ciudad son mas frecuentes las enfermedades respiratorias? ¢Qué sustancias las producen y donde

7

C. CONSTRUCCION

hay mayor riesgo?

Seguimiento: Se hizo a través del diario del profesor para analizar las sesiones y proponet
mejoras, en el diario conjunto del alumnado se registraron actividades hallazgos, resultados, fotos
y esquemas. Se grabaron las sesiones de trabajo para hallar fortalezas y debilidades, percepcion
del alumnado, retroalimentacion y autorregulacion.

Revision del proceso: En él se verificé el cumplimiento de objetivos, los obstaculos cognitivos
y logisticos, su afrontamiento. Este proceso se evidencio6 en los diarios del alumnado y el profesor.
Revision de resultados de aprendizaje: Se analiz6 el progreso de cada subgrupo de acuerdo a
los resultados en funcién del estado inicial comparado con el estado final al investigar el problema
especifico y las actividades de generalizacién revisando las producciones y diarios.

7

D. EVALUACION

2.3. Cuestionario

En este trabajo se ha utilizado el cuestionario adaptado de Pintrich et al. (1991): MSLQ (Motivated
Strategies for Learning Questionnaire), un modelo de autoinforme que contiene tres dimensiones: cognitiva,
social y afectiva. Este cuestionario se pasé antes y después de la intervencion. Su estructura es la siguiente:

1. La primera parte caracteriza a los participantes del estudio con el género, la edad y un apodo que
permita conservar el anonimato.

2. La segunda parte se compone de un conjunto de 33 items que buscan medir las interacciones de las
dimensiones afectiva, social y cognitiva enfocadas en el desarrollo de la autorregulacion y la metacognicion.

El MSLQ se tradujo al castellano y se adapté para alumnos de séptimo grado de secundaria de
Colombia. Ademas, el cuestionario pasé por un doble proceso de validacion: por un lado, a través de un
grupo de expertos y, por el otro, se pasé a un grupo piloto conformado por 213 alumnos de un Centro
Escolar adyacente, con caracteristicas similares al grupo de la intervencion. La fiabilidad medida a través del
Alfa de Cronbach fue de 0.913 para este grupo piloto, que es considerado un valor alto.

En este trabajo y, por razones de espacio, lo que se presenta es una parte de este cuestionario, avalado
por sus autores, Pintrich et al. (1991), quienes consideran la idoneidad de uso del cuestionario por parcelas.
En concreto, se analiza el valor de la tarea en la dimension afectiva, que contiene tres componentes: el
Interés, o el disfrute que un estudiante deriva de participar en una tarea; la Importancia, o el grado en que
un estudiante cree que es fundamental hacer bien una tarea y, la Utilidad, o el grado en que un individuo
piensa que una tarea es util para alcanzar alguna meta futura. Estos tres componentes son medid os mediante
cuatro items (tabla 2), a través de una escala tipo Likert con valores comprendidos entre 1 (no muy cierto
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para mi) a 6 (muy cierto para mi). El andlisis de los datos se llevard a cabo a través del paquete estadistico
SPSS 20.

2.4. Entrevista

Se utiliz6 una entrevista abierta y escrita, por entender que es mas productiva que la verbal en este caso
(Anexo I), para determinar las causas que cree el alumnado que producen esa amplificacién de la motivacion
centrada en el valor de la tarea realizada, en concordancia con el cuestionario aplicado. El andlisis cualitativo
se enfoco en la opinién del alumnado y las evidencias de desarrollo reflejadas por los mismos (Prieto et al.,
2002). La entrevista escrita fue codificada y analizada con base al sistema de categotfas construido a tal fin.

2.5. Sistema de Categorias

Se desarrollé un Sistema de Categorias acorde con el cuestionario MSLQ), donde se relacionaron los

valores de la escala Likert con niveles de desarrollo del alumnado, como se observa en la Tabla 2.

Tabla 2

Sistema de subcategorias. Dimension Afectiva/ categoria Valor de la tarea y su relacion con el cuestionario reducido MST.Q

Subcategorias Descriptores  Relaciéon con  Nivel de desarrollo del alumnado-Escala
los items del ~ Likert
cuestionario
Nivel basico:  Nivel Nivel
1. No muy intermedio: avanzado:
cierto para 3.Ninadade 5. Bastante
mf. cierto, ni cierto  cierto para mi.
2. Poco cierto  para mi. 6. Muy cierto
para mi. 4. Cierto para  para mi.
mi.
Utilidad_1 El deseo de Creo que Utilizacion Empleo Uso de lo
usar lo podré utilizar  escasa de lo limitado delo  aprendido en

aprendido en

lo que aprenda

aprendido en

aprendido en

el aula a otros

otros de esta clase clase. clase. contextos.
contextos. en otras clases
(item 1).

Utilidad_2 Los beneficios  Creo que los Escasa utilidad  Utilidad Utilidad
para el propio  temas de esta del relativa del abundante del
aprendizajeal  clase me conocimiento.  conocimiento.  conocimiento
realizar la resultan utiles para aprender.
tarea. para aprender

(item 2).

Interés La motivacion ~ Me gustan los ~ Rechazo a las Aceptacion a Disfrute de las
que se tiene temas de la tematicas que las tematicas tematicas que
para hacer la clase (item 3).  seabordanen  que se abordan se abordan en
tarea. el aula. en el aula. el aula.

Importancia El impacto de  Comprender Los temas Importancia Relevancia de
la tarea en el los temas de carecen de ajustada delos  los temas para
alumno. esta clase es importancia temas. el desarrollo

muy para el del alumno/a.
importante alumno/a.

para mi (item

4).

Nota: Tomado y adaptado de Pintrich et al. (1991).

Como se puede leer en esta tabla, se diferencian Utilidad 2 para el logro de metas de aprendizaje
petsonal y Utilidad 1 para la transferencia de aprendizaje a otros contextos.
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3. Resultados y discusion
3.1. Analisis descriptivo

Se comenzdé comprobando si la muestra provenia de poblaciones con distribucién normal, haciendo
uso de la prueba inferencial no paramétrica de Kolmogorov-Smirnov (K-S) en los dos instantes de la
intervencion (inicial y final). Los resultados indicaron el rechazo de las hip6tesis nulas (HO) y la aceptacion
de las hipotesis alternativas (H1), es decir, provenian de distribuciones no normales. Por tanto, patra la
realizacion de pruebas, dada las distribuciones no normales de las cuatro variables, se decidi6 aplicar la
prueba no paramétrica de Wilcoxon para dos muestras independientes.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de variables afectivas y sus intensidades en los dos momentos
de la intervencion. Antes de la intervencion, las variables mas intensas en orden descendente fueron:
Utilidad_2 (4,68), Utilidad_1 (4,54), Interés (4,29) e Importancia (3,79). Después de la intervencion
encontramos que el orden es practicamente el mismo, solo que Utilidad _1 e Interés obtienen la misma
intensidad: Utilidad_2 (5,50), Utilidad_1 (5,43), Interés (5,43) e Importancia (4,50). Nuestra percepcion es
que se ha producido un aumento en los valores medios de las variables afectivas, es decir, en el plano afectivo
la intervencion ha sido positiva. A nuestro juicio, trabajar cuestiones socio-cientificas por proyectos aumenta
la motivacion y permite abordar diferentes estrategias de aprendizaje aprendiendo de ellas (Wigfield, Hoa y
Klauda, 2008). Destacamos las variables relativas a la Utilidad como los valores mas altos y la variable
importancia como la de menor valor, ya que en la primera es mas significativo para los alumnos, mejorar las
habilidades de aprendizaje personal hacia el interior de los equipos de trabajo y en la segunda, el alumnado
considera exitoso el proyecto por las altas expectativas que tienen con ¢él, en relacién al servicio y al impacto
en la comunidad.

Tabla 3
Estadisticos media y desviacion estandar de las variables de estudio en la Dimension Interés y sus intensidades en los dos
momentos de la intervencion

Variables Antes (i) Después (f)

media desv.est. Media desv.est.

Utilidad_1 (ftem 1) 4,54 1,261 5,43 0,879
Utilidad_2 (ftem 2) 4,68 1,362 5,50 1,036
Interés (item 3) 4,29 1,357 5,43 0,959
Importancia (ftem4) 3,79 1,397 4,50 1,171

3.2. Pruebas de hipdtesis

En la Tabla 4, se indican los resultados tras aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon para dos
muestras independientes (N = 28), en funcién de los dos momentos investigados. Deducimos que las cuatro
variables muestran diferencias significativas entre los momentos de la intervencién. Siatendemos al tamafio
efecto (valor “d” de Cohen, Cohen, 1988), se observa que las tres variables (Interés, Utilidad_1 y Utilidad_2)
muestran un efecto alto, y el de la variable Importancia es medio. Al observar los valores de la potencia
estadistica en las 4 vatiables (tanto de verdadera es la diferencia y menor su error asociado tipo 1I), vemos
confirmada esta estimacién, pues los valores son elevados en las mismas tres variables (Interés, Utilidad_1
y Utilidad_2) y una potencia limitada en el caso de la Importancia (54 %).
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Tabla 4
Prueba no parameétrica de Wilcoxon para dos muestras independientes. *p<0,05
Variables P d Cohen (valor absoluto)  Potencia
Utilidad_1 0,003* 0.82 86,5 %
Utilidad_2 0,006* 0.68 71,8 %
Interés 0,000* 0.97 95,3 %
Importancia 0,042* 0.55 54 %

Nota: *p<0,05
3.3. Triangulacion de resultados

Se analizan los diferentes casos del nivel de desarrollo del valor de la tarea a partir del tratamiento de
las tematicas sobre respiracion de los seres vivos en una clase de ciencias, de acuerdo con la Tabla 2; en el
anexo 11 se presentan las respuestas iniciales (Ri) y finales (Rf) del alumnado a los items de la escala Likert
y las frecuencias y porcentajes de estos cambios de avance en la Tabla 5.

La tabla 6 presenta los retrocesos en los niveles de desarrollo que presenta el alumnado al comparar las
respuestas finales (Rf) con las respuestas iniciales (Ri) e indican una direccién contraria al nivel de desarrollo.

En general, al comparar las respuestas iniciales (Ri) con las respuestas finales (Rf) y la entrevista escrita
se confirma la significatividad del cambio producido por la intervencion en el alumnado, en las variables de
Utilidad, Interés e Importancia segun Eccles y Wigfield (2002) y su regulacién de acuerdo con Pintrich
(2000), lo cual se conjuga como sigue:

En cuanto a Utilidad_1 (item 1), para transferir lo aprendido en otras clases o espacios, la alumna
Yamile, al estudiar las consecuencias personales y sociales de las drogas reguld su aprendizaje social
(Acevedo et al., 2017) del nivel basico al intermedio (1-4), aludiendo a sus conocidos en la toma de decisiones
segin [11Ut1] (ver Anexo I):

“Que estén preparados a decir no cuando alguien les ofrezca drogas, que saben cuales son los dafios
de las drogas y que saben tomar buenas decisiones ya que yo les estuve explicando en mi casa.”.

Al abordar las enfermedades respiratorias, Vanessa regula su actitud (Sadler, 2004) y motivacién del
nivel intermedio al avanzado (3-6) promoviendo estrategias de prevencién para beneficiar a su familia
mediante acciones concretas que parten de una preocupacion individual [2Ut1]:

“Se benefician aprendiendo a cémo cuidar al ambiente para disminuir la contaminacién, que este
es el factor que causa enfermedades respiratorias y esto lo podrian hacer mediante manejar el
reciclaje de manera adecuada.”.

Tabla 5
Niveles de desarrollo del alumnado, cambios y frecuencias en los items

Niveles Cambios (Ri — Rf) ftem Frecuencia %
A intermedio 1 1 3.6
2 0 0
Basico 1-3, 1-4, 2-3 3 0 0
4 2 7.1
(1-2)
A avanzado 1 0 0
2 1 3.6
2-5,2-6 3 1 3.6
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4 3 10.7
Ninguno 1 2 7.1
2 0 0
4-4 3 0 0
4 2 7.1
Tntermedio En el mismo 1 0 0
2 0 0
(3-4) 34 3 0 0
4 2 7.1
A avanzado 1 10 35.7
2 7 25.0
3-5, 3-6, 4-5, 4-6 3 12 429
4 8 28.6
En el mismo 1 6 21.4
2 7 25.0
Avanzado 5-6 3 4 14.3
4 0 0
-6
Sin cambios 1 5 17.9
2 9 32.1
5-5, 6-6 3 7 25.0
4 3 10.7
Tabla 6
Retroceso en los niveles de desarrollo del alumnado y sus frecuencias en los items
Cambios (Ri — Rf) tem Frecuencia %
Ninguno 1 0 0
2 1 3,6
Basico 1-1,2-2 3 1 3,6
4 1 3,6
(1-2)
Retroceso en el propio nivel 1 0 0
2 0 0
2-1 3 0 0
4 0 0
A basico 1 0 0
2 0 0
4-2,4-1, 3-2, 3-1 3 0 0
Intermedio 4 0 0
(3-4) Retroceso en el propio nivel 1 1 3,6
2 0 0
4-3 3 0 0
4 1 3,6
A intermedio 1 1 3,6
2 1 3,6
6-4, 6-3, 5-3 3 0 0
Avanzado 4 3 17,9
5.6 Retroceso en el propio nivel 1 2 7,1
(5-6) 2 2 7.1
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6-5 3 2 7,1

Marcial al abordar el proyecto de biodiversidad activé el aprendizaje social (Fowler y Zeidler, 20106)
incrementandolo de nivel intermedio a avanzado (3-6) al tener como meta que la sociedad valore la
importancia del aire para su propia conservacion [3Ut1]:

“Pues yo pienso que con lo de explicarles a las personas poco a poco se dan cuenta que en verdad
nos estamos quedando sin aire por culpa de nosotros mismos y muchas personas entendieron lo
que les querfamos decit.”.

En relacién a la transferencia de lo aprendido en el proyecto a otras clases o contextos para el item 1,
las frecuencias de las tablas 5 y 6 muestran que la mayorfa del alumnado, 10 de ellos (35.7%) cambia de nivel
intermedio al avanzado, 6 alumnos (21.4%) cambian dentro del nivel avanzado y 5 de ellos (17.9%)
permanecen en el nivel avanzado, 1 alumno (3.6%) retrocede en el propio nivel intermedio, 1 alumno (3.6%)
del avanzado al intermedio y 2 alumnos (7.1%) dentro del propio nivel avanzado, lo que muestra el
predominio de Utilidad_1 donde hay un paso mayoritario del empleo limitado de lo aprendido en clase al
uso en otros contextos segun el Sistema de Categorias (ver tabla 2).

Para Utilidad_2 (item 2), sobre los beneficios para el propio aprendizaje, en [4Ut2] Monica, que trabajé
sobre el cuidado del agua, mantuvo la motivacién en nivel avanzado (6-6), al monitorear sus logros,
especificando en lo que el proyecto le ayudo:

“En tomar mas conciencia antes de hacer las cosas, también me ayudé a aprender temas y conceptos
que no sabia.”

Wendy, que abordé las enfermedades respiratorias permanecié en el nivel avanzado (5-5), en [5Ut2]
al comparar las causas con las que evalia el origen de dichas enfermedades:

“Porque es lo que se esta viendo, que son las enfermedades gracias a la contaminacion que es la que
nosotros causamos’.

Vanessa, al profundizar sobre las enfermedades respiratorias pasé del nivel intermedio al avanzado
evaluando su desempefo [6Ut2] como exitoso por el compromiso, trabajo en grupo y ayuda brindada a
otros:

“Ayudandole a mis compafieros de otros equipos con algunos materiales, y en mi proyecto haciendo
mucha investigacion frente al tema que me tocd”.

En [7Ut2] Moénica, controla su comportamiento para adquitir autodisciplina al desarrollar el proyecto:
“Haciéndome responsable y en querer hacer las cosas sin que mis compafieros me dijeran qué debia
hacer.”.

Para los logros del aprendizaje personal, Utilidad_2, las frecuencias de las tablas 5 y 6 muestran que la
mayoria del alumnado, 9 de ellos (32.1%) permanecen en el nivel avanzado, 7 alumnos (25%) que cambian
dentro del nivel avanzado, 7 alumnos (25%) cambian de nivel intermedio al avanzado, 1 alumno (3.6%)
retrocede del nivel avanzado al intermedio y 2 alumnos (7.1%) que retroceden en el propio nivel avanzado
consideran que los conocimientos les son de abundante utilidad para aprender y los regulan segtin el Sistema
de Categorias (ver tabla 2).

En relacién al Interés (item 3), es decir, las razones por las que se decide aprender, en [8Int3] Candas,
evoluciona con actitud critica (Solbes, 2013) del nivel intermedio al avanzado (4-6), al conocer los efectos
de las drogas y ver la necesidad de “tomar y de hacer tomar conciencia sobre esta problematica”
estableciendo asf el valor de la tarea:

“Para todos es una necesidad el tener un conocimiento bueno de las drogas y todo problema que
el consumitla crea, la necesidad de ensefiar y entender el por qué las personas lo hacen.”

Mabel, que trabaja sobre las enfermedades respiratorias, en [91nt3] regula sus emociones mediante
juicios de valor reflejando impotencia ante la irresponsabilidad social al visualizar las consecuencias de no
cuidar el aire:

“Me disgusta es que millones de personas mueren por esto, ya que las enfermedades son por la
contaminacion del aire.”.

Por su parte, Mery, al explorar sobre el cuidado del agua, en [10Int3] cambio del nivel intermedio al
avanzado (4-5) al conocer mas de los proyectos sociales de su entorno a través de los medios:

“Lo que hacen las personas es mostrar lo que esta haciendo Hidroituango (un proyecto
hidroeléctrico de Colombia), el FMI (el Fondo Monetario Internacional) para mejorar la calidad de
vida de las personas. Lo que estain mostrando sobre la contaminacién del agua”.

De este modo, para el Interés, en relacién al gusto por los temas de la clase, las frecuencias de las tablas
5y 6 presentan los mayores cambios del nivel intermedio al avanzado en 12 alumnos (42.9%), 7 alumnos
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(25%) permanecen en el nivel avanzado y 4 alumnos (14.3%) cambiaron dentro del nivel avanzado, y sélo
2 alumnos (7.1%) retroceden en el propio nivel avanzado, datos que dan a entender que el alumnado disfruta
de las tematicas que se abordan en el aula segtin el Sistema de Categorias (ver tabla 2).

Para el item 4, Importancia, respecto al impacto de la tarea, en [11Imp4], Soffa retrocede levemente en
el nivel intermedio (4-3) evaluando su conocimiento en torno a las medidas impopulares que se han tomado
frente a la falta de cuidado del aire en la ciudad:

“Pues aca en Medellin los medios de comunicacién informan a veces que estamos en alerta amarilla
o naranja, también dicen cuando el aire mejora un poco, cuando hacen el pico y placa ambiental.”.

Por su parte, Candas cambia del nivel intermedio al avanzado (4-6) evaluando la importancia del manejo
de evidencias en [12Imp4] (Romero-Ariza (2017):

“La gente que investiga y sabe de lo que habla es alguien en quien creer, en cambio cuando una
petsona soélo lo dice porque escuché algo por ahi, porque lo sacé de su mente etcétera.”.

En [13Imp4]| Yamile pasa del nivel basico al intermedio (1-4) y evalda el desarrollo del proyecto como
exitoso atribuyéndolo a cémo la respuesta social ha generado debates sobre el uso de las drogas:

“De interés y muchas dudas y preguntas.”.

Finalmente, para el item 4, Importancia, el impacto de la tarea en el alumnado, las frecuencias de las
tablas 5 y 6 reflejan los mayores valores en el cambio del nivel intermedio al avanzado 8 alumnos (28.6%),
3 de ellos (10.7%) permanecen en el maximo nivel, 3 alumnos (10.7%) pasan del nivel basico al avanzado,
1 alumno (3.6%) retrocede en el propio nivel intermedio y 5 alumnos (17.9%) retroceden del nivel avanzado
al intermedio, resultados que corroboran, de acuerdo al sistema de categorias (ver tabla 2), que el mayor
porcentaje se encuentra en el cambio del nivel intermedio al avanzado por la importancia ajustada de los
temas y la relevancia que tiene para el alumnado abordar estos desde diferentes medios.

4. Conclusiones e implicaciones

En este estudio descriptivo se observa como el tratamiento de cuestiones sociocientificas en la clase de
ciencias por investigacion escolar (Cafial, Pozuelos y Travé, 2005) se constituye en un elemento de
autorregulacion (Pintrich, 2000 y Pintrich et al., 1991), mantenimiento e incremento de la motivacion
(Palmer, 2005) a través del analisis de la Utilidad, el Interés y la Importancia como valor de la tarea (Eccles
y Wigtield, 2002) para el disefio y elaboracion de comunicaciones orales colaborativas en clase y a nivel
comunitario.

Considerando las preguntas de investigacion planteadas:

1. ¢Se produce un cambio en la dimensién socioafectiva, en concreto en el valor asignado a la tarea, de
un grupo de alumnos/as cuando preparan y desarrollan la comunicacion de los resultados de su trabajo de
investigacion escolar sobre temas de salud y medio ambiente?

De acuerdo con Prieto et al. (2002), se evidencia un cambio en la dimensién socioafectiva en el valor
asignado a la tarea soportado por la prueba de Wilcoxon para las dos muestras independientes segin el
resultado del p valor, que cumple con las caracteristicas de significatividad, ademas, los resultados también
presentan un gran numero de cambios de nivel intermedio a nivel avanzado para los 4 items, asi como la
permanencia y estabilidad en niveles avanzados y el cambio dentro de los mismos niveles.

2. ¢Cuales son las causas que generan esos cambios y cuales amplifican y mantienen la motivacion?

De acuerdo con el modelo de Pintrich (2000), los resultados de los niveles de desarrollo y las
afirmaciones del alumnado al tratar cuestiones sociocientificas, dan mayor valor a la tarea cuando preparan,
planifican y activan sus conocimientos al compartir con personas ajenas a su propia escuela y también de la
misma, segun las frecuencias para Utilidad_1. En la variable Utilidad_2, la de mayor cambio y que constituye
la motivacién intrinseca (Sansone y Harackiewicz, 2000), pata el aprendizaje personal, el alumnado se enfoca
mas a nivel conceptual en la autoconciencia, la comprension de los fendémenos y la vivencia de valores como
el compromiso, el trabajo en grupo, la ayuda y la autodisciplina, porque la presencia de otros actores les
ayuda a proyectatse, trabajar y aprender de sus propios errores cumpliendo con varias metas de aprendizaje.
En la Utilidad_1 como la segunda variable de mayor cambio y que constituye la motivacién extrinseca
(Sansone y Harackiewicz, 2000), para la transferencia del aprendizaje a otros contextos, el alumnado se
centra en promover en otros, decisiones responsables, estrategias de prevencion y valoracion de los recursos
naturales, con lo que se incrementa la autoevaluacion del aprendizaje (Hadwin et al., 2018) como aspecto
autorregulatorio. En la variable Interés, en nuestro caso mas de tipo intrinseco, el alumnado se monitorea
en funcién de evaluar la percepcion de los demas sobre su trabajo, se controlan buscando alternativas de
apropiacion tematica para optimizar su desempefio (Wigtield, Hoa y Lutz Klauda, 2008) y evaltan el éxito
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de su trabajo en la medida que pueden descubrir el nivel de conciencia de su publico objetivo en relacién a
la tematica tratada, esto lo hacen emitiendo juicios de valor sobre la participacién de las personas durante la
intervencién (Pintrich, 2000). Finalmente, en la variable Importancia, el alumnado se enfoca mas en la
informacion recibida por los medios, la credibilidad que puedan generar a través de pruebas y el interés que
pueden despertar en otros con su trabajo (Eccles y Wigfield, 2002).

La relevancia de todo lo anterior, es que son aspectos que la escuela tradicional controla de manera
parcial y que se pueden potenciar mas en el ambito escolar a través de nuevos estudios, pero se necesitan
mas evidencias de autorregulacién para este tipo de variables del valor de la tarea.

Apoyos
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Anexo I. Entrevista escrita. Dimension afectiva
Categoria “Valor de la tarea”
[1Ut1]¢Qué beneficios van a tener mis conocidos con el proyecto que desarrollé?

Utilidad_1 | [2Ut1]¢En mi casa cémo se van a beneficiar con mi investigacién?
[3Ut1]¢Qué aportes hago a la sociedad con el trabajo que he realizado?

[4U2]cQué cosas utiles creo que pude obtener para mi de este proyecto a nivel de
Utilidad_2 | aprendizaje?

[5Int3]:Cuales fueron las razones por las que me gusto este proyecto?

[6Int3]¢De qué manera quise participar en éI?

[7Int3]¢Cémo creo que he dado lo mejor de mi para realizar esta investigacioén?

[8Imp4]¢Qué necesidades veo que me llevaron a elegir este proyecto?

Interés [91mp4]¢Qué me disgusta mas de la realidad que veo y me motivé a optar por este trabajo?
[10Imp4]¢Qué dicen en general los medios de comunicacién sobre la cuestion de la
investigacion que hice?
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[11Imp4]¢Qué tanta credibilidad le doy a lo que me dicen los medios sobre la realidad que

Importancia | presentan?
[12Imp4]¢Qué tanta razén tiene la sociedad cuando hablan de fendmenos relacionados

con mi proyecto?
[13Imp4] ¢Cémo es la actitud de la gente frente a cosas relacionadas con mi trabajo?
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Anexo II. Respuestas del alumnado (Ri-Rf) a la escala Likert antes y después de la intervencion

Sujeto | Titi | Marcial | Candas | Alejandro | Daniel | Vanessa | Wendy | Lili Carlos | Limpiavidrios

Item |[A D|A DJ|A DJ| A D|A D|IA D|A D|A D|A D A D

1 36 3 61 4 6] 6 6 4 5 6 414 415 6|5 o 6 6

2 3.6 5 51 2 6| 5 6 4 6 3 615 516 o615 o 5 6

3 3.6 5 61 3 6] 6 6 3 5 6 61 4 o614 o6f5 5 4 5

4 3 5 4 41 4 o] 4 5 2 5 5 313 413 o6f2 5 6 6
Sujeto | Justand | Mery | Hostin | Lucia | Julian Sofia Cantinflas | Yamile | Emma
Item A D|A DA DA D|A DA D[A DA D|A D
1 4 315 6] 5 614 o616 o6 4 6 6 6 1 41 6 5
2 1 116 6] 6 65 6] 3 5] 6 5 6 3 61 5 6
3 1 314 of 5 6 06 216 5 5 2 61 6 6
4 3 414 5| 6 4 5 514 3 3 1 41 2 o
Sujeto | Mateo | Alejandra | Pacifica | Esteicy | Ménica | Jhonz | Estefania | Mabel | Manely

item |[A D| A D|A D[ A D|[A DA D A D|A D|A D

1 3 5 6 5 6 6 5 6| 4 613 6 4 514 4] 5 6
2 4 5 6 5 4 6 6 61 6 615 6 5 5|15 6| 6 4
3 5 6 5 6 4 6 5 51 4 614 5 3 6|5 5|6 5
4 5 4 5 4 6 6 61 3 412 2 4 412 3|5 3
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