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¢Existe un cuerpo peridotitico entre dos fallas extensionales en el
margen noroccidental del Mar de Alboran?

Does exist a peridofitic body between two extensional faults in the northwestern margin of the Alboran Sea?
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ABSTRACT

An analysis of multichanell seismic reflection profiles leads to define the main extensional features in
the nortwestern margin of the Alboran Sea. Two strong (high amplitude) characteristic reflectors have
been interpretated as extensional faults; one of them (R.1 ) corresponds basement-cover fault, whereas
the deepest one (R.2) is an intrabasement fault. An inversion of interval velocity has been associated
with R.2 and points to the existence of an anomalous high- velocity body over R.2. The ocurrence of
peridotitic outcrops in the Betic Cordillera, and the positive gravity anomalies in the continental margin,
do suggest that our data can be explained by means of a peridotitic sheet-like body sandwiched between
two extensional faults in the basement of the northwestern continental maigin of Alboran Sea.
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Introduccion

Las anomalias gravimétricas positi-
vas correspondientes a la margen sep-
tentrional del Mar de Alboran han sido
relacionadas undnimemente con la exis-
tencia de cuerpos peridotiticos sumergi-
dos, andlogos a los afloramientos peri-
dotiticos de Ronda. Sin embargo, no
existe acuerdo en cuanto a la situacién
de éstos hipotéticos cuerpos ultramafi-
cos en el contexto corteza (adelgazada)-
manto litosférico. Para algunos autores
-Bonini ef al., (1973), Casas y Carbé
(1990)- las anomalias gravimétricas an-
tes citadas se pueden hacer correspon-
der con cuerpos ultraméficos directa-
mente conectados con el manto subya-
cente, representando asi una intrusién
vertical en una corteza continental nor-
mal de 30-35 km de espesor. Esta inter-
pretacion de las anomalias se correspon-
derfa directamente con el modelo de
emplazamiento diapirico del manto
propuesto inicialmente por Loomis (1972)
para explicar los afloramientos existentes.

Por el contrario, las mismas anoma-
lias gravimétricas han sido atribuidas
por Torné e al., (1992) a una lamina ul-
traméafica no enraizada y relacionada
con el proceso extensional que causo el

adelgazamiento de la corteza observado
en el Mar de Alborén. Este modelo esta-
rfa en consonancia con los datos geofi-
sicos y geoldgicos obtenidos en las ulti-
mas decadas (Medialdea ef al., 1986,
Barranco et al., 1990, Garcia-Duefias y
Balanyd, 1991, Garcfa-Dueiias et al.,
1992, Banda ef al., 1 993).

La interpretacién de perfiles de sis-
mica de reflexion multicanal que cubren
la margen continental, correspondiente
a parte de estas anomalias gravimétri-
cas, ofrece evidencias indirectas sobre
la localizacion de los cuerpos peridotiti-
cos sumergidos y su relacién con los
afloramientos en tierra de las Peridoti-
tas de Ronda asi como con el contexto
extensional del basamento de la cuenca
de Alboran.

Perfiles de sismica de reflexién
multicanal en la margen septentrio-
nal de Albordn

Existe una amplia malla de perfiles
de sismica de reflexion multicanal obte-
nidos a lo largo de diversas campaiias de
exploracion comercial (fig. 1). Bésica-
mente predominan los perfiles realiza-
dos segfin direcciones NO-SE y NE-SO,
si bien también se realizaron perfiles se-

glin direcciones N-S y E-O. Estos perfi-
les tienene caracteristicas muy diversas,
en cuanto a fechas de realizacidn, adqui-
sicion de datos y tipo de procesado apli-
cado, pero en general ofrecen informa-
cién hasta 6 segundos (Tiempo doble)
de profundidad.

La interpretacion de estos perfiles de
sismica de reflexién multicanal permite
establecer por primera vez dos aspectos
significativos:

1) Existencia de un reflector bien
marcado, de alta amplitud, buena conti-
nuidad, y buzamiento aparente hacia el
SE (aproximadamente de 20°), bien lo-
calizado, al menos, entre 2,5 y 4 seg. TD
de profundidad en el interior de las fa-
cies sismicas pertenecientes al basa-
mento pre-Aquitaniense de la cuenca de
Alborén (R. 2). Este reflector es similar
en actitud al que delimita la sedimenta-
cion nedgena (R. 1) y que sin duda se
interpreta como una importante falla ex-
tensional (fig. 2). Ambos reflectores co-

rresponden a dos estructuras extensiona- -

les principales y definen entre ellas un
bloque extensional, de forma que R.2
acomodaria la extension en el basamento,

2) En los perfiles paralelos al descri-
to en la figura 2 ha sido definida una in-
version de las velocidades intervalo en

Its, peridotitic bodly; continental

la base del bloque de techo de la falla
extensional definida por'R.2, pasando
aproximadamente de una velocidad de
5,3 a otra de 4,9 km/s. Esta inversion de
velocidades aparece marcada en los per-
files NO-SE y responde a una necesidad
técnica introducida (a partir de las velo-
cidades cuadriticas medias) en el proce-
sado de los perfiles sismicos.

Interpretacion

Todo parece indicar que los reflecto-
res R.1 y R2 corresponden a fallas ex-
tensionales miocenas que contribuyen al
sistema de despegues extensionales cau-
santes del “rifting” del Mar de Alborén
(Comas et al., 1992). Por otra parte la
inversién de velocidades.observable en
el techo de R.2 deberia corresponderse
con la existencia de un cuerpo de natu-
raleza ultramafica (de alta velocidad) y,
por tanto, con la extension en mar de los
cuerpos peridotiticos responsables de
los altos gravimétricos antes menciona-
dos. En este contexto la base del cuerpo
peridotitico corresponderia claramente
a una falla extensional miocena, de ma-
nera semejante a la ldmina peridotitica
de Ronda descrita por Garcia- Duefias ef
al., (1992).
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Discusién y consideraciones finales

Las grandes fallas extensionales identi-
ficadas en el perfil sismico de la figura 2 -
representadas por los reflectores de alta
amplitud R.1 y R.2 - forman parte de ma-
nera clara del sistema de despegues exten-
sionales que causan el adelgazamiento de
la corteza en el ambito Béticas-Cuenca de
Alborén (Garcla-Duefias ef al., 1992). La
importante cantidad de extension que se
deduce de la geometria de ambas fallas
parece indicar que la corteza continental
previa a la extension debia tener un espe-
sor muy por encima de valores de 40 km.

La falla extensional definida en el inte-
rior del basamento de Albordn (R.2, fig. 2)
ha de continuarse al norte de la linea de
costa y su expresion en superficie se podrfa
hacer corresponder con la falla extensional
al sur el macizo peridotitico de Sierra Ber-
meja (Garcia-Duedias ef al., 1992). Esta
correspondencia supondria, por tanto, la
primera conexion cartografica entre las fa-
llas extensionales descritas en tierra y las
estructuras responsables de la extension de
la cuenca de Alboran.

Por otra parte, la inversién de la veloci-
dad intervalo detectada por encima del re-
flector R.2 supone un claro indicador de la
existencia de un cuerpo de alta velocidad
andmalo para ese nivel de la corteza y que
hemos asimilado a un cuerpo peridotitico
similar a los aflorantes en Sierra Bermeja.
La posicion de este cuerpo peridotitico en-
tre los dos reflectores R.1 y R.2, permite
suponer que se trata de una lamina perido-
titica similar a las descritas en tierra, cuya
geometria actual es consecuencia Ultima
del proceso de extension mioceno. En la
figura 3 se ha representado la relacion en-
tre las estructuras extensionales y el hipo-
tético cuerpo peridotitico de la margen
septentrional de Alboran respecto a las es-
tructuras y afloramientos de peridotitas
descritas en tierra por Garcia-Duefias ef
al, (1992).

Asi pues, la interpretacion sismica aqui
presentada apunta hacia una explicacion de
los altos gravimétricos de la margen mala-
gueiia mediante la existencia de una lami-
na peridotitica desenraizada e involucrada
en la tectonica extensional miocena que
causé la formacion de la cuenca de Albo-
ran,
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Fig. 1.- Situacién de los perfiles de sismica de reflexién considerados y contexto geolégico regional. 1, Mio-
ceno superior-Cuaternario; 2, Subbético; 3, Complejo de Flysch; 4, Complejo de Alozaina; 5, Complejo de

la Dorsal; 6, Complejo Maldguide; 7, Complejo Alpujarride; 8, Unidades peridotiticas; 9, Principales fallas
extensionales miocenas (desde el Burdigaliense superior); I, Localizacién del perfil sismico de Ia figura 2;

I, Localizacién del corte geolégico de la figura 3. Modificado de Junta de Andalucia (1985),

Garcia-Dueiias

y Balanya (1991), y Garcia-Dueiias et al., (1992).

Fig.- 1. Location of seismic reflection profiles and geological setting. 1, Upper Miocene-Quaternary; 2,
Subbetic; 3, Flysch complex; 4, Alozaina complex; 5, Dorsal complex; 6, Malaguide complex; 7, Alpujarride
complex; 8, Peridotitic units; 9, Main miocene extensional faults (from Late Burdigalian); I, Location of the
seismic profile showed in figure 2; II, Location of geological cross-section showed in figure 3. Modified from

Junta de Andalucla (1985), Garcia-Dueiias y Balanyd (1991) and Garcia Duerias et al. (1992).
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Fig. 2.- Perfil de sismica de reflexién (A) representativo de la zona considerada e interpretacién realizada (B). En ambos se observan claramente
los dos reflectores R.1 y R.2 interpretados como despegues extensionales. Situacién en la figura 1. 1, Secuencia pliocvaternaria; 2, Secuencias
miocenas; y 3, Basamento de la cuenca del mar de Alborin.

Fig. 2.- Seismic reflection profile (A) and line drawing (B). Reflectors R.1 and R.2 have been interpretated as extensional faults. For location see
figure 1. 1, Plioquaternary sequence; 2, Miocene sequences and 3, Basement of the Alboran Sea Basin.
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Fig. 3.- Perfil interpretativo de las estructuras extensionales existentes en el margen continental septentrional del Mar de Alborin y el sector
occidental de las unidades béticas internas (Segmentos A-B modificado de Garcia-Duefias et al., 1992, y B-C procedente de la interpretacién de
perfiles de sismica de reflexion). Situacién y leyenda en la figura 1; 10, Secuencia pliocuaternaria y 11, Secuencias miocenas del relleno sedimen-

tario de la cuenca del mar de Alboran; D, Diapiro.

Fig. 3.- Interpretative cross-section of extensional structures across the northwestern continental margin of Alboran Sea and the western part of the

Internal Zone of the Betic Range (Segments A-B modified from Garcia-Dueiias et al., 1992, and B-C results from geological interpretation of seismic

reflection profiles). For location and legend see figure 1; 10, Plioquaternary sequence and 11, Miocene sequecences of the sedimentary cover of the
Alboran Sea Basin; D, Diapir.
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