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ABSTRACT

A sequence of acid to basic igneous rocks is exposed within Neoproterozoic sediments of the Narcea
Antiform (N of the lberian Variscan Belt). Volcanic and volcanoclastic rocks, classically known as
‘porphyroids’, are rhyolites to andesites in composition. Granodioritic to quartz-dioritic or gabbroic rocks
are intrusive into the metasedimentary sequence and the volcanic rocks. Finally, hypabissal basaltic dykes
are found cross cutting both the extrusive and intrusive rocks. The best outcrops of igneous rocks occur
along the Tineo-Gillén area forming, near Tineo, a continuous sequence ca. 350 m thick of volcanic-
volcanoclastic units and basaltic dykes. Original igneous textures are preserved where deformational
processes barely affected the sequence, whereas secondary mineral assemblages - spilitized rocks - reflect
hydrothermal and/or metasomatic processes. Whole rock composition of the igneous rocks has a calc-
alkaline affinity and reflects a crustally contaminated mantle signature.
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Introduccién

En el sector NO del Orégeno Varisco
Ibérico las rocas precambricas afloran en
dos grandes estructuras antiformales,
Antiforme del Narcea (Zonas Cantdbrica
y Asturoccidental-Leonesa) y Domo de
Lugo (Zona Asturoccidental-Leonesa).
En ambos antiformes el Cidmbrico Infe-
rior forma una discordancia con los sedi-
mentos proterozoicos relacionada con la
actividad tecténica Cadomiense.
Gutiérrez-Alonso y Ferndndez Sudrez
(1996) y Fernéndez Sudrez et al. (1998,
2000) proponen que los materiales
infrayacentes formarfan parte del conjun-
to de terrenos que componian el arco
magmdtico y cuencas asociadas
Cadomiense-Avaloniense desarrolladas
en un margen activo de Gondwana.

Marco Geoldgico

El Antiforme del Narcea representa el
limite entre las zonas Cantébrica (ZC) y
Asturoccidental-leonesa (ZAOL) del Ma-
cizo Varisco Ibérico y constituye una
compleja megaestructura de apilamiento
antiformal por cizalla (Fig. 1). Las rocas
del Proterozoico Superior que afloran en

7 Precdmbrico del
3 Antiforme del Narcea

ﬂ Paleozoico indiferenciado
L de la Z. Cantdbrica (ZC)

~,| Paleozoico indiferenciado de la
Z. Asturoccidental-lconesa (ZAOL)

Estefaniense

Fig. 1.- Esquema geoldgico del Antiforme del Narcea simplificado y modificado a partir de
Pérez Estatin (1990).

Fig. 1.- Geological sketch map of the Narcea Antiform after Pérez Estaiin (1990).
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Fig. 2.- Conjunto de rocas volcidnicas e intrusivas precimbricas en el sector costero de Cudille-
ro modificado a partir de Nieto-Ferndndez (1997) y entre las localidades de Tineo y Gillén,
modificado a partir de Gutiérrez-Alonso (1992) y Fernindez-Sudrez ef al. (1998).

Fig. 2.- Volcanic and intrusive precambrian rocks in the Cudillero area after Nieto-Ferndndez
(1997) and between Tineo and Gillon villages after Gutiérrez-Alonso (1992) and Ferndndez-
Sudrez et al, (1998).

esta estructura, denominadas Pizarras de
Narcea (Lotze, 1956), estdn constituidas
por una alternancia de pelitas, grauvacas,
areniscas feldespdticas, talcocitas y rocas
volcdnicas. En esta formacién, Gutiérrez-
Alonso y Ferndndez Sudrez (1996) han dis-
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tinguido dos series: una serie inferior con
abundantes rocas volcédnicas y volcano-
clasticas intruida por escasos granitoides
(Pizarras de Tineo) y una serie superior
principalmente pelitica con volcanismo
muy escaso (Pizarras de Narcea) (Fig. 2).

La deformacién es generalmente in-
tensa debido a que a la deformacién pre-
cdmbrica se le superpone una deforma-
cién hercinica polifdsica. Las estructuras
mds notables son cabalgamientos, zonas
de cizalla y diversas generaciones de fo-
liaciones (Gutiérrez-Alonso, 1992). La
deformacién precdmbrica es débil y evi-
denciada principalmente por la discor-
dancia entre las Pizarras de Narcea y el
Cémbrico Inferior. Sélo provoca el desa-
rrollo de pliegues asimétricos sin folia-
cién ni metamorfismo asociados (Pérez
Estatin y Martinez-Ferndndez, 1978;
Gutiérrez-Alonso, 1992). El metamorfis-
mo hercinico es casi exclusivamente de
cardcter epizonal. Durante la FI se dan
condiciones de bajo grado con neoforma-
ci6én de cuarzo, clorita y mica blanca,
ademds de albita en las rocas volcanicas
ricas en plagioclasa, y un gradiente lige-
ramente mds elevado durante FII siendo
comiin el desarrollo de paragénesis con
cuarzo, mica blanca, clorita, albita gene-
ralizada (Gutiérrez-Alonso, 1992: Gutié-
rrez-Alonso y Nieto, 1996) y biotita esca-
sa (Sudrez et al., 1990).

Magmatismo

Las rocas volcdnicas, volcanocldsti-
cas e intrusivas precimbricas, conocidas
cldsicamente como “Porfiroides” aflo-
ran en dos sectores dentro de las Piza-
rras de Tineo: en el borde costero de
Cudillero y, con mayor abundancia, en
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Fig. 3.- Esquema cartogrifico y columna estratigrifica de las rocas volcdnicas del sector costero de Cudillero, al E del Puerto de Cudillero e

Islote de Punta de Ia Cruz.

Fig. 3.- Cartographic scheme and siratigraphic column of the volcanic rocks in the Cudillero coast area, E of Cudillero Port and Punta de la Cruz

16

island.



un drea comprendida entre Tineo y Gi-
l16n (Fig. 2).

En Cudillero, asociado a los materia-
les precambricos silicicldsticos aparece
un conjunto de rocas igneas que incluye
materiales volcanogénicos predominan-
temente de composicién 4cida y dos pe-
quefios cuerpos intrusivos de naturaleza
gabro-dioritica (Nieto-Ferndndez et al.,
1998). Los materiales volcanogénicos se
presentan como un conjunto estratiforme
(< 100 m), son de naturaleza preferente-
mente riolitica y textura porfidica y co-
rresponden a lavas coherentes poco trans-
formadas o bien rocas volcanoclasticas
(epi y piroclasticas) (Fig. 3). Este conjun-
to estd intruido por dos cuerpos pluténi-
cos de pequefias dimensiones que presen-
tan textura intersertal de grano medio-
fino. De la paragénesis primaria
(probablemente gabroica), en las rocas
intrusivas se conservan seudomorfos de
plagioclasa albitizados, opacos y apatito
acicular; el resto de la mineralogia es de
cardcter secundario. Atravesando con
direcciones variables a los porfiroides e
intrusiones dioriticas aparecen diques
de escasa potencia (< 1 m), tonalidad
oscura y tamafio de grano fino a muy
fino. Los diques son de composicidn
bédsica (interpretados como primitivos
diques basélticos) y tienen una paragéne-
sis secundaria. Petrogrdficamente se dis-
tinguen dos tipos de diques: Tipo I, de
textura microlitica, intersertal o de caréc-
ter noduloso; y Tipo II de textura porfidi-
ca. El conjunto igneo de Cudillero pre-
senta paragénesis tipicas de rocas espili-
tizadas con albitizacién de las
plagioclasas, aunque no se pueden excluir
otros procesos de alteracién hidrotermal
en los estadios tardfos de la evolucién
magmadtica. A estos procesos se superpo-
ne el metamorfismo hercinico en facies
esquistos verdes, cuyo grado viene sefia-
lado por la aparicién de biotita ferrosa
formada a unos 420 °C y 3 kbar. Las ca-
racterfsticas microestructurales eviden-
cian la existencia de una deformacién si-
multdnea con el metamorfismo, poco in-
tensa y de reparto heterogéneo,
desarrollada en condiciones metamérfi-
cas de muy bajo a bajo grado (300-400
°C; Passchier y Trouw, 1996).

En el 4rea de Tineo-Gillén, también
se distinguen rocas intrusivas, volcdnicas
(ldvicas y volcanoclésticas) y filonianas.
Las primeras estdn representadas por
cuarzodioritas y granodioritas deforma-
das, u ortogneises de Pola de Allande
(Corretgé, 1969), de cardcter calcoalcali-
no rico en potasio y una edad de emplaza-
miento de alrededor de 600 Ma (Gutié-
rrez-Alonso y Ferndndez Sudrez, 1996,
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Fig. 4.- A) Brecha volcinica en el Complejo Andesitico de Tineo B) Aspecto textural de una
andesita porfidica con fenocristales de plagioclasa y méficos. Estos tiltimos se interpretan
como seudomorfos de primitivos piroxenos sustituidos por un agregado policristalino de

epidota, . C) Andesita basdltica porfidica con fenocristales de plagioclasa
de diversos fipos.
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Fig 4.- A) Volcanic breccia in the Andesitic Tineo Complex B) Textural view of a porfidic
andesite with phenocrystals of plagioclase and mafics. This one are interpeted like
pseudomorphized piroxenes replaced by a polycrystaline aggregate of epida!ewm. C) Basaltic
porphydic andesite with phenocrystals of calcic plagiaclase{pg} and mnphybol( axp of several types.

Ferndndez Sudrez et al., 1998). Las rocas
volcénicas se han descrito como interes-
tratificadas en las Pizarras de Tineo y se
han considerado como un conjunto que
incluye desde litologfas volcédnicas sensu
estricto: riolitas, dacitas y andesitas cuya
mineralogfa original estd parcial o total-
mente sustituida, hasta queratéfidos cuar-
ciferos, anfibolitas y gneises anfibélicos.
Las anfibolitas y los gneises derivarfan de
los protolitos volcdnicos ya citados y ha-
brfan constituido sills, extrusiones e in-
trusiones muy superficiales (Corretgé,
1969). La mejor representacién de estas
rocas volcanogénicas y filonianas se en-
cuentra en las proximidades de Tineo,
donde ya habian sido citadas previamen-
te pero de las que hasta la fecha se des-
conocia su verdadera entidad. Los aflo-
ramientos expuestos recientemente re-
velan la existencia de un conjunto de
naturaleza esencialmente volcdnica con
una potencia aparente de 350 m (Fig.
2). Las rocas volcdnicas corresponden a
tobas o lavas de composicién basiltica

variablemente espilitizadas, entre las
que se intercalan niveles de diferente
espesor de rocas rioliticas y daciticas
ademds de andesitas y brechas andesiti-
cas abudinadas de hasta un metro de
potencia (Fig. 4A). Todas estas rocas pre-
sentan pocos relictos de la mineralogia
original y una mineralogia secundaria
con abundancia de clorita, plagioclasa al-
bitizada, gran abundancia de epidota en
pseudomorfosis de maficos primarios
(principalmente piroxenos), micas flogo-
piticas y talco (Fig. 4B y C). Como en
Cudillero, estas rocas estan atravesadas
por algunos diques basdlticos probable-
mente afaniticos en origen o con baja pro-
porcién de fenocristales. En general la
mineralogia actual parece coherente con
las transformaciones asociadas al meta-
morfismo hidrotermal que afecta a los
basaltos en un medio submarino.
Geoquimicamente las rocas de Cudi-
llero varfan desde basaltos y andesitas
basdlticas a riolitas de una asociacién de
tendencia calcoalcalina aunque con un
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Fig. 5.- Diagrama NDb/Y frente a SiO,, Winchester y Floyd (1977)

Fig. 5.- Nb/Y vs. 8i0, diagram, Winchester y Floyd (1977)

contenido en FeO algo alto (Fig. 5); en el
sector de Tineo-Gillén las composiciones
intermedias adquieren mayor volumen
siendo mucho més abundantes las rocas
ricas en anfibol - en la mesostasis y en
fenocristales - de composicién préxima a
las andesitas o andesitas basdlticas (Fig.
4C). Las relaciones de campo y caracte-
risticas mineralégicas, ademds de la posi-
cién que ocupan en los diagramas de cla-
sificacién (e.g., el de Winchester y Flo-
yd, 1977; Fig. 5) parecen indicar que
ambos conjuntos podrian incluirse en
un mismo episodio magmadtico de ca-
racteristicas geoquimicas similares.
Las rocas igneas de Cudillero y Ti-
neo-Gillén podrian interpretarse de
este modo como el testimonio de un
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magmatismo Neoproterozoico con
evolucién desde magmas calcoalcalinos
de filiacién cortical hacia materiales {g-
neos bésicos méds profundos y de filiacién
mantélica.
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