GEOGACETA, 20 (5), 1996

El magmatismo Toleitico, Trias-Lias, de la cadena pirenaica:
afloramiento con interés en el Patrimonio Geolégico

M.Lago (*), A.Pocovi (*), E.Arranz (*), J.Bastida (**) y J.Garcia Bellés (*)

(*) Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza, 50.009 Zaragoza
(**) Departament de Geologfa. Universitat de Valencia. 46.1000 Burjassot (Valencia)

ABSTRACT

In this paper, a selection of the most important features of Triassic tholeiitic dolerites in the Pyrenean
domain, and the description of the best outcrops of this magmatism are exposed. The inclusion of these
outcrops as parts of the Geological Heritage, is suggested, as they have a great scientific interest - well
exposed rocks and processes-, and this magmatism represents a crucial event for the comprehens:on of
the h/story of the early Alpine times.
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Introduccion

El patrimonio geolégico implica in-
ventariar los bienes -recursos- cientfficos
y culturales (de indole geoldgica) con tres
direcciones bésicas: comunicacién y di-
vulgacién de estos bienes ya establecidos,
elaboracién de estrategias para su mejora
asf como potenciacién de tales recursos
cientificos (adquisicién de nuevos cono-
cimientos) y, por dltimo, orientar el uso
racional para fines econdmicos de tales
bienes, considerando su cardcter no reno-
vable y asegurando la prioridad y perma-
necia de los otros dos aspectos en los
afloramientos seleccionados. ‘

El magmatismo toleitico, emplazado
en el Trias-Lias (pre-Hettangiense) est4
ampliamente representado en el dominio
pirenaico (Fig.1) y su interés para el pa-
trimonio geoldgico reside en ser un mag-
matismo inducido por el rifting condicio-
nante de la apertura del océano Atldntico.
Los ejemplos mas relevantes y con mejor
exposicidén estdn situados en el dominio
pirenaico espaifiol (Brouse y Lefevre,
1990 recogen ejemplos de Lago y Poco-
vi, 1982).

Situacién actual de los conocimientos

Lafigura 1 muestra el 4rea pirenaica
con afloramientos de doleritas toleiticas
tridsicas (denominadas “ofitas™) para las
que existe una cartograffa geoldgica com-
. pleta en organismos espafioles (Plan

"MAGNA del IGME y actual ITGE) y
franceses (BR-GM). En el 4mbito espa-
fiol hay estudios particulares de Lago
(1980), Lago y Pocovi (1980, 1982,

1984), Lago et al. (1983, 1989 y 1993),
Amigé et al.(1987) y Besteiro et al.,
(1982 y 1985). Los trabajos franceses
méas destacados son de Alibert (1985),
Azambre et al. (1981 y 1987), Beziat
(1983), Beziat y Walgenwitz (1983),
Beziatet al. (1991), Briqueu (1984), Cas-
tellarin et al., (1978), Fonteilles y Muffat
(1979), Meschede (1987) Montigny et
al. (1983), Thiebaut (1983) y Walgenwitz
(1976). Los mapas espafioles de Sintesis
(E.1:200.000 del IGME, o de comunida-
des auténomas) y otros temdticos a
E.1:25.000 (p.e., en la provincia de Na-
varra) aportan una documentacién com-
plementaria a los de E.1:50.000.

La composicién de este magmatismo.

El afloramiento espafiol mds repre-
sentativo estd situado a 2 km de Pont de
Suert (Lérida) en direccién a Vilaller se-
gun la carretera nacional 230 y Hoja to-
pogrifica 213 (n° 1 en Fig.1). En este
afloramiento la dolerita toleitica presenta
el desarrollo de tres litotipos (borde en-
friado, facies central y un diferenciado
pegmatoide), con una textura offtica ca-
racteristica. La composicién mineral
consta, en una facies central representati-
va del volumen dominante del aflora-
miento, de olivino, augita cdlcica, pigeo-
nita y plagioclasa. Son minoritarios (5%)
el anfibol, la biotita, el feldespato, y los
opacos (magnetita e ilmenita). En algunas
casos existe una proporcién pequeiia de
cuarzo (incluso con desarrollo de textu-
ras microgréficas). La informacién mas
completa se expone en Azambre et
al.(1987). La composicién quimica es ti-

picamente toleftica (Azambre et al., 1987,
Lago et al.,1989).

Edad del emplazamiento

Los 2 afloramientos espafioles mds
representativos son el de Camporrells
(Lagoy Pocovi, 1982, n° 3 en la figura 1)
y el situado préximo a la poblacién de El
Grado (Lago et al.,1989; n° 5 en fig.1).
En ambos ejemplos los sills de doleritas
toleiticas estdn emplazados por debajo de
los materiales del Lias, ejercen un meta-
morfismo de contacto de grado muy débil
en los niveles margo-arcillosos del
Keuper y, ademds, es muy frecuente el
desarrollo de estructuras de emplaza-
miento para el contacto de la dolerita em-
plazante con un escaso espesor de sedi-
mentos pldsticos e inconsolidados del
Keuper encajante. La edad K/Ar obtenida
(Montigny et al.,1983) es pre-Hettan-
giense.

Mecanismos y rasgos del emplazamiento

Elrifting que afectd a los materiales
infralidsicos en el dominio pirenaico per-
mitid el ascenso rapido de un magma to-
leftico que, a favor de fracturas, se empla-
z4 (sills) por debajo de los materiales ci-
tados desplazando horizontalmente los
materiales pldsticos e inconsolidados en
facies Keuper. Sefialamos 4 ejemplos ca-
racteristicos: a) el sill de Camporrells
(Lago y Pocovi, 1982, n°3 en la Fig.1)
presenta al techo del sill dos tipos de es-
tructuras (arrugas de flujo con desarrollo
tubular de escala métrica y unas formas
lobulosas denominadas pillow-sill) y 1a
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Fig.1. Localizacién de afloramientos doleriticos en la Cadena Pirenaica.

Fig.1. Location of the doleritic outcrops in the Pyrenean Chain.

incompetencia gravitativa soportada por
los sedimentos pldsticos, en facies
Keuper, estd puesta de manifiesto por el
desarrollo continuo de un borde enfriado
con geometria escalonada. El sill més
oriental préximo a la poblacién de El Gra-
do (Lagoeral., 1989, n°Sen laFig. 1) es
quizd mds espectacular. El talud de la ca-
rretera secciona el contacto del techo en-
tre la dolerita y el Keuper encajante. Este
corte permite ver, con toda claridad, una
tipologia muy amplia de estructuras con
lavas cordadas segtin geometrias diver-
sas de arrugas de flujo -incluso conser-
vando el sentido del movimiento en el
plano del emplazamiento- y diversas for-
mas lobujadas del iipo piliow-siil. Inciui-
das entre estas estructuras hay una gran
variedad de fragmentos de borde enfriado
cuya seccidn transversal permite identifi-
car la facies porfidica microlftica tipica de
lda zona mds externa del borde enfriado
(contacto de la lava con el sedimento ad-
herido) y una zona interna de textura por-
fidico subofitica a ofitica. El afloramiento
de Aulet (Lago y Pocovi, 1980; n°2 en la
Fig.1) permite reconocer iguales estruc-
turas a las antes citadas al techo del sill y
también facilita observar un apilamiento
secuencial de dichas estructuras en el pla-
no paralelo al emplazamiento; es decir, la
reconstitucion directa en este afloramien-
to permite ver, con claridad, el aumento
en volumen de la lava emplazante y la
traslacién consiguiente en la horizontal de
dicho sill para los sucesivos bordes en-
friados. Los bordes enfriados mds anti-
guos se sitdan, pues, en la periferia més
externa y los mas modernos estdn adheri-
dos ala geometria final de la dolerita. Fi-
nalmente, las doleritas de Laredo (San-
tander, n°8 en la Fig.1; Lago y Pocovi,
1984) presentan nuevos datos en estas
rocas. En el borde oriental del afloramien-
to dolerftico de Laredo, justo en su con-
tacto, a través de una ldmina estrecha y
deformada de materiales pldsticos en fa-
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cies Keuper se sitiia el emplazamiento
més periférico de esta dolerita de gran
volumen. Pues bien, salida del ttinel que
comunica la reducida playa oriental con el
barrio pesquero de Laredo, se pueden re-
conocer dos aspectos: unos pillow-lavas
de dolerita -con buen acoplamiento mu-
tuo y polaridad de acomodacién identifi-
cable- con cierta fracturacién posterior y,
también, unas estriicturas bandeadas de
borde enfriado que, con desarrollo irre-
gular, atestiguan el movimiento inicial de
la lava seguida por una acumulacién de
fragmentos de bordes enfriados.

Relaciones con los materiales
encajanies

Son escasos los ejemplos donde esté
bien manifiesto el metamorfismo de con-
tacto. Seleccionamos 3 afloramientos por
su accesibilidad y facilidad de observa-
cién. En el afloramiento de El Grado (n°
5, figura 1, Lago et al.,1989) se ha estu-
diado este metamorfismo de contacto de
grado muy débil afectando a sedimentos
margo-arcillosos en facies Keuper (Ami-
gbéetal., 1987). El afloramiento situado
en una cantera préxima a la poblacién de
Elzaburu (Navarra, n° 6 en la Fig.1) pone
en contacto la dolerita con unas calizas
pre-Lias y se observan granates ricos en
grosularia y epidotas, con posibles crista-
les de diépsido. El tercer ejemplo es una
dolerita situada en el diapiro de Salinas de
Oro (Navarra, 7 en la fig.1) donde la do-
lerita afecta a un nivel margoso. La ex-
traccién de estos afloramientos para ela-
borar aridos de carretera permite el estu-
dio de estos ejemplos.

Mineralizaciones

Indicamos dos tipos y localidades re-
levantes. En las doleritas préximas a la
poblacién de Estopifidn se han estudiado
filoncillos centimétricos de zeolita en

composicién escolecita muy pura (Lago
et al.,1983). Una mineralizacién muy sin-
gular son las zeolitas en la composicién
propuesta como aerinita (Besteiro et al.,
1982 y 1985). Las zeolitas en composi-
cidn aerinita son muy frecuentes en casi
todos los afloramientos surpirenaicos si
bien, 1a mayor abundancia de estos filon-
cillos tardimagmdticos se ha identificado
en las doleritas de dos sectores: las del
drea de Pont de Suert (n°1 y 2 enlafig.1)
y el sector de Estopifidn-Camporrels (n° 3
y 4 enlaFig.1).

Interés extractivo aconsejado

Es bien conocida la calidad del drido
de las doleritas tolefticas como compo-
nentes del firme de carreteras. En Lago
(1980) se aportan datos sobre sus cuali-
dades petrofisicas y parametros de cali-
dad ante los diversos ensayos geomecd-
nicos establecidos y recomendados en el
pliego de requisitos para este uso indus-
trial. El manual del MOPU (1980) es un
inventario de muchas de las doleritas to-
lefticas estudiadas en Lago (1980). La
continuacién de esta actividad extractiva
no afecta, segtn criterios de patrimonio
geoldgico, a este magmatismo en mayor
medida que a otras rocas similares (p.e.
basaltos) en cuanto son recursos no reno-
vables. La aplicacién estricta de la legis-
lacion medio-ambiental limita, en gran
medida, la posible explotacién como 4ri-
dos de carretera a gran ntiimero de los
afloramientos estudiados que, ademds,
satisfagan los requisitos geomecédnicos
establecidos. En este sentido, las obser-
vaciones teméticas en los afloramientos
aquf descritos deben respetarse siempre
por las razones de singularidad y ser,
ejemplos muy excepcionales, en este
magmatismo.

Consideraciones establecidas

El magmatismo toleitico infra-Lias es
muy abundante en niimero y volumen de
afloramientos en el dominio pirenaico es-
pafiol. La continuidad de las investigacio-
nes cientfficas, ya citadas, atestiguan su
interés cientffico en diversos aspectos
(petrolégico, estructural, edad y mecanis-
mos de emplazamiento y, también, su va-
lor geodindmico). La incorporacién de
este magmatismo al Patrimonio Geoldgi-
co estd fundamentado en la seleccidn te-
mética expuesta para un minimo de aflo-
ramientos singulares mds representativos
y la gran importancia de este magmatismo
en el marco geodindmico. La unién de es-
tos dos aspectos es de gran valor diddcti-
coy, por este motivo, satisface todos los



requisitos exigibles a los materiales pe-
trolégicos (calidad de exposicién y facili-
dad de acceso en los afloramientos cita-
dos, composicién tipica, ejemplos singu-
lares sobre procesos y una alta facilidad
" para incorporar este magmatismo en el
marco de conocimientos geodindmicos y
en la geologia histérica).
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