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ABSTRACT

We have studied the spatial distribution of clay minerals of Campo Arafiuelo basin by their trend
analysis surfaces. The data of kaolinite and illite decrease from “Sierra de Gredos” (main source) to
“Montes de Toledo”, in otherwise, smectites data responde in opposite sense, increasing their values in
the same sense of the basin evolution.
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Introduccion

La zona objeto de estudio se encuen-
tra situada en los extremos norocciden-
tal y nororiental de las provincias de
Toledo y Ciceres, respectivamente.
Limita al norte con la Sierra de Gredos
y el rio Tiétar, y al sur, con los Montes
de Toledo y el rio Tajo. El margen oeste
estd constituido por la confluencia de
ambos rios y ¢l entronque natural entre
los dos macizos montafiosos. El este es-
td delimitado por el rio Tajo y la Cuenca
de Madrid.

Geolégicamente, Campo Arafiuelo
es una fosa tecténica rellena por sedi-
mentos detriticos depositados en régi-
men de abanicos aluviales durante la

denominada etapa arcésica (Pedraza,
1978). La cuenca tiene unas dimensio-
nes maximas de 35 y 70 km con una
marcada disposicién E-W. El zécalo de
la depresién es muy irregular, siendo,
en general, su subsidencia mayor hacia
el norte, presentando un espesor de se-
dimentos no superior, en la actualidad, a
unos 600 m. (J.E.N., 1980).

Materiales y métodos

Se realizd la identificacién minerald-
gica por DRX de 48 muestras de arcosas
superficiales que abarcan la prictica to-
talidad de Campo Arafiuelo (Fig. 1). La
fraccién elegida para el andlisis fue la
menor de 0.125 mm., a fin de obtener

una mejor identificacién de los minera-
les de la arcilla. Con los resultados, se
calculé el porcentaje de Jos distintos mi-
nerales en base a los poderes reflectan-
tes. Bdsicamente, estos sedimentos son
bastante homogéneos, estando consti-
tuidos por feldespatos-plagioclasas
(con un valor medio de 35%), cuarzo
(valores medios del 25%), carbonatos
(localizados fundamentalmente, en el
sector suroriental de la cuenca con una
media del 9%) y filosilicatos (con un
53% de media). Respecto del total de
los filosilicatos, se ha identificado: ilita
(de 15 a 73%), caolinita (de 0a 35%) y
esmectitas dioctaédricas (de 6 a 95%)
(Mufioz et al., 1992).

Se efectué un andlisis de regresion
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Fig. 1.— Localizacién
de Campo Arafiuelo y
situacion de las
muestras.

Fig. 1.— Localitation
of Campo Araiiuelo
and samples situation.
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multiple para averiguar la forma proba-
ble de relacién entre las variables; para
ello, se utilizé un modelo de andlisis de
superficies de tendencia, que permite
cartografiar de forma automética y ob-
jetiva la tendencia general de una varia-
ble en el espacio, asi como detectar las
posibles anomalfas locales de la misma
respecto del panorama regional
(Mather, 1976). En este caso, se han
analizado como variables dependientes
los valores porcentuales de los feldes-
patos y filosilicatos, asi como de los dis-
tintos minerales de la arcilla con respec-
to a las coordenadas geogréficas, que se
toman como variables independientes.
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Fig. 2.: Superficie de tendencia de orden 1
para los feldespatos (a) y filosilicatos (b).
Valor medio de las variables 32.5 y 54.6,

respectivamente.
Fig. 2.: Surface trend of orden 1 of feldspars

(a) and philosilicates (b). Medium value of
variables 32.5 and 54.6, respectly.

45 - 85

685 - 75 55 - 65
E -

Fig. 3.: Superficie de tendencia de orden 1
para la caolinita (a), ilita (b) y esmectitas
(c). Valor medio de las variables 20.0, 25.0
y 45.0, respectivamente.

Fig. 3.: Surface trend of orden 1 of kaolinite
(a), illite (b) and smectites (c). Medium
value of variables 20.0, 25.0 y 45.0,
respectively.

Distribucion de los minerales

En un principio se procedié a anali-
zar los mapas correspondientes al caso
mds sencillo, de orden 1, en el que la su-
perficie de tendenciaes un planoz=a+
bx + cy, siendo a, b y ¢ los coeficientes
ortogonales calculados por el método
de los minimos cuadrados.

Los mapas de superficie de tenden-
cia de orden 1 para los feldespatos y los
filosilicatos reflejan una tendencia in-
versa a distribuirse, de modo que los
primeros tienden a incrementax sus por-
centajes en sentido SW - NE (Fig. 2a),
mientras que los segundos lo hacen de
NE a SW (Fig. 2b). Asimismo, se ob-
serva como las tendencias de distribu-
cién espacial de la caolinita (Fig. 3a) y
de la ilita (Fig. 3b) coinciden, siendo
contraria a la tendencia de la esmectita
(Fig. 3¢), que a su vez es similar a la va-
riacién regional de los filosilicatos.

En segundo lugar, se analizaron los
mapas correspondientes a los érdenes
de ajuste sucesivos para detectar aquél
que mejor discrimine entre ambas com-
ponentes de variacién. A medida que
aumenta el orden del polinomio, la su-
perficie presenta mayor flexibilidad pa-
ra ajustarse més estrechamente a las ob-
servaciones disponibles.

El mapa de superficie de tendencia
que aporta mayor informacién sobre la
distribucién de los distintos minerales
de la arcilla es el de orden 3. La caolini-
ta (Fig. 4a) tiende a disminuir su conte-
nido de norte a sur, con un minimo en la
zona central en el entorno del aflora-
miento de Oropesa. Los valores de la
ilita (Fig. 4b) presentan una escasa va-
riacién en la mayor parte de la depre-
sién, si bien los porcentajes mds altos se
sitiian al norte, sectores central y orien-
tal, y los valores minimos en la mitad
suroriental, coincidiendo en buena me-
dida con el mfnimo de caolinita. Por tl-
timo, los valores de esmectitas (Fig. 4c)
incrementan su distribucién de norte a
sur, con un méximo en las inmediacio-
nes y norte del afloramiento de
Oropesa, es decir, su variacién se co-
rresponde casi exactamente con la de la
caolinita, pero en sentido inverso.

Discusién

El estudio de las distintas superficies
de tendencia obtenidas, permite esta-
blecer la variacién espacial de la com-
posicién mineralégica y el sentido en el
que se produce la evolucién de los sedi-
mentos.
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Los feldespatos presentan los valo-
res mds altos en las proximidades de la
Sierra de Gredos, disminuyendo su con-
tenido hacia el sur a medida que aumen-
ta la proporcién de los filosilicatos, lo
que indica una mayor transformacién
de los materiales graniticos, de los que
proceden las arcosas, en sentido N-S.

Respecto a los minerales de la arci-
11a, tanto la caolinita como la ilita se en-
cuentran en mayor proporcion en la zo-
na norte, en las proximidades del
Sistema Central, decreciendo sus valo-
res al aproximarse a los Montes de
Toledo, sentido en el que aumenta el
contenido en esmectitas de los sedimen-
tos. Esta distribucién es congruente con
el sentido N-S de evolucién de los sili-
catos, transforméndose los feldespatos
y micas en caolinitas e ilitas y, a su vez,
en esmectita, mineral que por el menor
tamafio de particula tiende a situarse en
zonas mds distales (Millot, 1964).

Los datos antes descritos, avalan la
evolucién de la cuenca en sentido N-S,
es decir, la transformacién de los mine-
rales desde.la Sierra de Gredos, 4rea
madre de la depresién, hacia los Montes
de Toledo (JE.N., 1980). La mayor
evolucién mineralégica se produce en
el sector central de la cuenca, donde
coinciden la mayor altura (actual) de la
cordillera (Pico Almanzor, 2.592 m), la
mayor potencia en sedimentos de la de-
presién (unos 400-600 m de espesor),
asi como la mayor amplitud superficial
(35 km), situdndose en este sector los
mayores porcentajes en filosilicatos
(esmectitas) y el mayor contenido en
carbonatos.
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Fig.4.— Mapas de superficie de tendencias de orden 3 para la caolinita (a), ilita (b) y esmectitas (c). Valor medio de las variables 20.0, 25.0 y 45.0,
respectivamente.

Fig. 4.— Surface trend mapes of order 3 of kaolinite (a), illite (b) and smectites (c). Medium value of variables 20.0, 25.0 y 45, respectively.
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