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ABSTRACT

The Upper Cretaceous (Upper Turonian - Lower Campanian) in the central Iberian Peninsula is
divided into 4 depositional sequences with an eustatic origin, which are correlated to the UZA 3.1 to
UZA 3.4 of Hagq et al. (1988) cycles chart. These sequences allow the establishment of new temporal
relationsships between well-known lithostratigraphic units. Tectonic also plays an important role both in
the northwestwards shift of the Iberian basin during Upper Turonian -Lower Coniacian; and in the intra-
Santonian events: an angular unconformity in the south border of the Central Mountains and a
southeastwards shift in the basin allowing a brief Tethys - Atlantic connection.
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Introduccién

En la zona central de la Peninsula Ibérica,
los iltimos litosomas inequivocamente identi-
ficables en las descripciones de la sucesién
carbonatada del Cretécico medio son las do-
lomfas masivas de acusado relieve de la Ciu-
dad Encantada (Formacién desde Meléndez,
1971), y en su ausencia, las calizas y margas
con ammonites infrayacentes (Fm. Picofren-
tes desde Floquet et al., 1982). Por encima
yace una potente y relativamente homogenea
sucesién de dolomfas, més calcéreas y mejor
estratificadas hacia la parte inferior, y conun
aspecto mds masivo y hasta brechoide en el
resto. Este conjunto de materiales, que se le
suele denominar genérica e imprecisamente
como Senoniense ante la casi total ausencia de
restos fésiles, y que constituyen el Cretécico
superior no terminal del Surco Ibérico, for-
man parte de una secuencia deposicional de
rango mayor (secuencia de segundo orden,
megasecuencia, ciclosecuencia, etc.) que co-
mienza en el Turoniense superior (Ruizet al.
1994).

La estratigrafia de estos materiales solo
puede establecerse mediante su correlacién
con las sucesiones sedimentarias del Norte y
Sur de la Cordillera Ibérica, que son cdlcareas
y tienen un mayor contenido paleontolégico.

Margen Sur de La Demanda

Presenta la sucesién estratigrifica més
potente, con un mayor contenido paleontolé-
gico y en facies mds marinas de toda la Cordi-
llera Ibérica. La base de la estratigraffa de es-
tos materiales la establece Floquet (1991), ala
que hay que afiadir 1a nomenclatura litoestrati-
gréfica de Floquete! al. (1982), los datos bio-
estratigrificos de Wiedmann (1979) y Griife
(1994), y una primera interpretacién secuen-
cial deAlonso er al. (1993). La sucesién sedi-
mentaria que aportan estos autores (unidades
litoestratigréficas, interpretaciones ambienta-
les y atribuciones cronoestratigraficas) siguen
siendo vélidas. No asi la interpretacién se-
cuencial y su correlacién con las sucesiones
estratigrdficas de otras dreas.

Lasucesién estratigrafica méds importante
puede observarse en la regién de St° Domin-
go de Silos, componiendo una columna desde
la vertiente oriental de la Muela de Carazo,
para seguir en la entrada Sur de la Garganta
del Rio Matasuegras, y para finalizar en la
entrada occidental de dicha hoz, en las inme-
diaciones de la conocida localidad (Fig. 1). En
la pista de Muiiecas a Hontoria del Pinar, y en
la vertiente occidental del Picofrentes (Soria)
se sitian los otros dos afloramientos comple-
mentarios més destacables.

Ladiscontinuidad estratigréfica més im-
portante (Ruiz ez al. 1994) se sitiia entre las
Margas de Picofrentes y las Calizas de Muile-
cas, y no en el interior de estas (Alonsoer al.
1993). La primera secuencia deposicional estd
formada esencialmente por las Calizas de Mu-
fiecas, y dos discontinuidades menores sub-
dividen a esta en tres parasecuencias, una ba-
sal mds pequefia y otras dos mucho més po-
tentes que conponen casi toda la unidad.

Puede ser discutible si las calizas detriti-
cas del comienzo de la segunda secuencia de-
posicional (Fig. 1) se incluyen enla Fm. Mu-
fiecas, como hacenAlonsoer al. (1993),0en
laFm. Hortezuelos, como se hace en este tra-
bajo, a tenor de su estratificacién y de su ex-
presién morfolgica. Esta segunda secuencia
searticula en cinco parasecuencias, que en la
entrada oriental de la Hoz de Santo Domingo
tiene una espectacular perspectiva, con una
significativa expresién morfoldgica desde la
cresta de Mirandilla. El la estd formada por las
Calizas nodulares de Hortezuelos (primera,
segunda, tercera y casi la totalidad de la 4*
parasecuencia) y por la parte basal de las Cali-
zas detriticas de Hontoria (techo de lacuartay
toda la quinta parasecuencia).

La tercera secuencia deposicional esta
formada por la parte central de las Calizas de
Hontoria, y aparece compuesta por tres para-
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secuencias. La discontinuidad de su base tiene
un magnifico afloramiento en la trinchera sep-
tentrional de una de las curvas de la carretera,
mientras que la de su techo, en un barranco al
Norte de Cerrolamora, tiene un peor aflora-
miento. Esta secuencia no aparece individuali-
zada en el trabajo de Alonsoet al. (1993).

La cuarta secuencia deposicional com-
prende la parte superior de las Calizas de
Hontoria y las Calizas del Burgo de Osma,
que aquf tienen un pequefio desarrollo, y su
limite superior es coincidente con el que sefia-
lan Alonsoet al. (1993).

Sector septentrional de la Cordillera
Ibérica Castellana y Sistema Central

El yacente del Cretécico superior son:
al Sur las Dolomf{as de la Ciudad Encan-
tada (p.ej., La Cabrera, regién de Sigiien-
za); y al Norte las Margas de Picofrentes
(p-ej., La Pedriza, region de Ayllén), a las
que han pasado en cambio progradacional
de facies las primeras. Son pocos los da-
tos previos de la estratigrafia de Cretdci-
co superior de esta regi6n; las hojas del
Mapa Geol6gico, Segura (1982) y algu-
nas referencias de Floquet (1991).

La primera secuencia deposicional estd
formada por las Calizas biocldsticas de Muiie-
cas, que aqui presentan un desarrollo mucho
menor, y que lateralmente por su base pasan a
un cunjunto dolomitico, mareal y tableado,
que parece oportuno incluirlo en la Fm. Tran-
quera (Fig. 2), y que se extiende por el borde
Sur del Sistemna Central. Esta secuencia dis-
minuye su espesor hacia el Sureste, hasta que-
dar reducida a una decena de metros en el
Puerto de Radona, en cuyas trincheras se ob-
servan muy claramente las discontinuidades
de su base y techo.

La segunda secuencia deposicional estd
formada al Norte por las Calizas nodulares de
Hortezuelos y la parte inferior de las Calizas
detriticas de Hontoria del Pinar (Fig. 2). Pre-
senta facies similares, aunque algo mas detri-
ticas y parcialmnte dolomitizadas en los me-
jores afloramientos del borde Sur del Sistema
Central (p.ej., Torrelaguna). Estos materiales
pasan hacia el Sur a dolomias (parte inferior
de las Dolomfas de Somolinos), en las que al
principio es posible reconocer el caracter no-
dular y el término detritico de la parte alta
(p.€j.,Alcorlo, Somolinos, etc.), para despues
pasar a ser un tramo homogeneo de aspecto
brechoideo, en el que solo es significativo el
nivel mejor estratificado y con alguna estruc-
tura tractiva de su techo. Hacia el Sureste es-
tos materiales pasan a facies tidales, dolomiti-
cas y tableadas, que por criterio cartogréfico
también se incluyen en la Fm. Tranquera.

La siguiente secuencia deposicional estd
formada al Norte por la parte superior de las
Calizas de Hontoria y las Calizas del Burgo de

124

Osma. Ambos conjuntos aquf aparecen par-
cialmente dolomitizados y en relacién de cam-
bio de facies, con identaciones entre ellos, por
lo que su Ifmite es muy diacrono. Hacia el Sur
(desdeAtienza al Alto Tajo), este cuerpo sedi-
mentario pasa a facies dolomiticas masivo-
brechoideas, iguales a las de la secuenciain- .
frayacente (parte superior de las Dolomias de
Somolinos). En el Sistema Central esta se-
cuencia aparece en facies calcdreas litorales
(Fm. Burgo de Osma), al igual que en el Sur
de la Cuenca de Almazén. Porello se conside-
ra que esta secuencia se corresponde con la
cuarta secuencia de la Unidad de La Deman-
da-Cameros (Santoniense-Campaniense) y
que la tercera secuencia (Santoniense) no estd
aqui desarrollada (Fig. 2). Ello concuerdacon
la gran importancia que tiene en el Sistema
Central la discontinuidad intra-Santoniense,
que llega a materializarse en una base acusa-
damente erosiva (Patones, Gileral., 1993)y
discordancias angulares (Valdemorillo).

Serrania de Cuenca

El Cretécico superior estd formado por un
potente y relativamente homogeneo conjunto
dolomitico, en el que ante la casi total falta de
datos, es muy importante precisar y valorar
justamente Jas interpretaciones y las bases que
sustentan a las mismas.

En este conjunto, Meléndez (1971) dife-
rencia en la Serrania de Cuenca unas “Dolo-
mias y calizas estratificadas” en la parte infe-
rior (“parte superior del Turoniense™) con
macro y microfauna banales, y unas “Carnio-
las del Cretécico Superior” en la parte supe-
rior (“Senoniense™) con Lacazina y otra mi-
crofauna banal. En las “Dolomfas y calizas
estratificadas™ distingue un tramo inferior,
poco potente y arcilloso-dolomitico, que es
una continuacién del Turoniense inferior, y un
tramo superior de dolomias y dolomias cal-
céireas, masivas, bien estratificadas o brechoi-
deas. Cabe destacar de que este tiltimo haciael
Noreste, presentar “aspecto noduloso”. El tra-
mo inferior cambia lateralmente a facies simi-
lares a las del tramo superior, y el conjunto
pasa lateralmente a facies iguales alas Carnio-
las de la unidad suprayacente.

En esa misma regién Meléndez er al.
(1975) diferencian “arcillas y dolomfas” de
edad Turoniense (la parte inferior de las “Do-
lomias y calizas estratificadas” de Mélendez,
1971), una discontinuidad estratigraficaen el
Turoniiense superior y Coniaciense inferior,

Fig. 1.- Cretdcico medio y superior de la
regién de Santo Domingo de Silos (Burgos)

Fig.1.- Middle-Upper Cretaceous of the Sto.
Domingo de Silos (Burgos, southern sector
of La Demanda-Cameros, lberian Ranges).
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Fig. 2.- Cuadro de correlacién de las secuencias deposicionales del Cretdcico superior no terminal, de la Cordillera Ibérica.

Fig. 2.- Correlation chart for the Upper Cretaceous (Turonian-Campanian) Depositional sequences in the Iberian Ranges..

“Dolomias brechoideas” del Coniaciense-
Santoniense, y sin un limite neto, las “Carnio-
las del Cretécico superior” de edad Santonien-

Alonsoer al. (1993) individualizan cuatro
témminos para ese mismo intervalo: dolomfas
inferiores en el intervalo Cenomaniense final -
Coniaciense basal (segunda megasecuencia),
equivalentes a las “arcillas y dolomias” de
Meléndezer al. (1975); dolomias brechoides
de ]a Fm. inferior de Cvenca (“Cuenca Fm.
lower”) en la parte inferior del intervalo Co-
niaciense-Santoniense inferior, equivalentes a
las “Dolomias brechoideas” de Meléndez et
al. (1975); calizas con estratificaciones obli-
cuas de la Fm. Sierra de Utiel, en la parte
media del mencionado intervalo de edades; y
unas segundas dolomfas brechoides de la Fm.
superior de Cuenca (*“Cuenca Fm. upper”),
equivalentes a las “Carniolas del Cretdcico
superior” de los autores antes citadas, y que
estan cortadas por una discontinuidad estrati-
grifica mayor, perteneciendo la mayor parte al
intervalo de edades Coniaciense-Santoniense
inferior (tercera megasecuencia) y su techo al
intervalo Santoniense terminal-Maastrichtien-
se (cuarta megasecuencia).

Los trabajos de campo recientes, mues-
tran que los grandes tramos diferenciados en
estos trabajos y las suscintas descripciones
que en ellos se dan, siguen siendo vilidas,
pero no asi: su denominacién formal; el ni-
mero, posicién, e importancia relativa de las
discontinuidades sedimentarias; su correla-
cién con otras sucesiones sedimentarias y su
atribucién cronoestratigréfica.

Una discontinuidad estratigréfica impor-
tante se situa entre la Fm. Ciudad Encantada y
el litosoma de dolomfas tabledas suprayacen-
tes, que deben ser incluidas en la Fm. Tran-
quera. Hacia el Norte, por debajo de esta dis-
continuidad van a aparecer los litosomas de

tres episodios sedimentarios que no estén aquf
representados, el tercer cuerpo de las Dolo-
mias de la Cindad Encantada (Segura et al.
1993), los cuerpos de dolomias de Muriel-
Atienza y las de Rello. Estas dolomias tablea-
das se correlacionan entonces con las facies
similares de la Fm, Tranquera del Alto Tajo,
las de la regién de Atienza-Sigiienza, y las del
Sistemna Central. Representan entonces a la
secuencia deposicional Turoniense-Conia-
ciense (primera de la regién de La Demanda-
Los Cameros). Conviene adelantar y advertir
aqui, que la mayor parte de las Dolomias de la
Tranquera en su estratotipo, pertenecen a la
secuencia deposicional siguiente (Fig. 2).

El nivel mejor estratificado (y con algu-
nas posibles estructuras de alta energfa) que
aparece a mitad del conjunto brechoideo y
masivo suprayacente, es facilmente correla-
cionable con el nivel equivalente, en facies y
posicién estratrigréfica, del Norte de 1a Cordi-
llera Ibérica Castellana, que es el paso lateral
de la parte inferior de las calcarenitas de Hon-
toria, por las que allf acaba la secuencia Conia-
ciense. Esta idea yala apuntan Meléndezer al.
(1985), para no ser considerada posterior-
mente (Alonsoetal., 1993). Por tanto, la parte
inferior del gran conjunto dolomitico (“Delo-
mias y calizas estratificadas” de Mélendez,
1971; “Dolomias brechoideas” de Meléndez
etal., 1975; y el conjunto de la Fm. superior
de Cuenca y ]a Fm. Sierra de Utiel, deAlonso
et al., 1993) forman aqui la secuencia Conia-
ciense-Santoniense. Dicho conjunto noes por
tanto el paso lateral de facies ni de las Calizas
Mufiecas ni de las Calizas de 1a Sierra de Utiel,
como indican estos dltimos autores.

La secuencia deposicional Santoniense
no estd desarrollada tampoco en esta regién.
La parte superior del gran conjunto dolomiti-
coy brechoideo (“Carniolas del Cretdcico su-
perior”, Meléndez 1971, Meléndez er al.

1975; Formacén superior de Cuenca, Alonso
et al, 1993) forman aqui la secuencia Santo-
niense-Campaniense, y son por tanto correla-
cionables con: la parte superior de las Calizas
detriticas de Hontoria més las Calizas del Bur-
go de Osma, en Jaregion Sur de La Demanda
- Los Cameros; con la parte superior de las
Dolomias de Somolinos, en la regién septen-
trional de 12 Cordillera Ibérica Castellana (Ay-
lién-Alto Tajo); y con las Dolomias del Burgo
de Osma, en el flanco meridional del Sistema
Central.

La Regién Valenciana

El Cretdcico superior presenta aqui un
escaso desarrollo y tan solo esté representado
por las Margas de Alarcén y las Calizas de
Utiel, siendo su espesor menos de una tercera
parte del que tiene en St® Domingo de Silos.

Las facies de las Calizas de Utiel tienen
una gran similitud con las facies de las Calizas
del Burgo de Osma, y ademds ambas contien
Lacazina(Assenset al., 1973; Floquet, 1991;
Gischleret al., 1994) como las “Carniolas del
Cretécico superior de Cuenca” (Meléndez,
1971), por lo que resulta evidente su correla-
cién. Por ello, se considera que las Calizas de
Utiel representan a la secuencia deposicional
Santoniense-Campaniense.

Las otras tres secuencias deposicionales
que se reconocen en el Cretédcico superior del
resto de la Cordillera Ibérica, mas las dos se-
cuencias deposicionales del Cretdcico medio
que tampoco estédn representadas (Garcia et
al., en este mismo tomo) estarfan aqui en todo
caso materializadas en las Margas de Alarcén,
de las que ya se ha supuesto que representa un
amplio intervalo de tiempo (Martin Chivelety
Gimenez, 1993).

En algunos afloramientos de la Valencia
montafiosa, las Margas de Alarc6n estdn for-
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madas por dos tramos de margas verdes sepa-
radas por un delgado nivel de dolomias estra-
tificadas. Sin que lo sustente por ahora ningtin
dato paleontolégico, parece plausible correla-
cioar es nivel dolomitico con el caracteristico
y persistente nivel del techo de la secuencia
Coniaciense - Santoniense.

Cordillera IbéricaAragonesa

El afloramiento principal de esta regién se
ubicaen el Embalse de la Tranquera, consi-
derdndose para el mismo vilida la organiza-
cién litoestratigrifica de Floguet (1991), y no
estando de acuerdo con la de Meléndezer al.
(1985) ni con ladeAlonsoer al. (1993).

El Ifmite inferior del Cretdcico superior se
situa aqui cerca de la base de Ja Fm. Tranque-
ra, en el nivel eddfico inferior de los dos que
se siguen por toda la regi6n, especialmente a
lo largo de las hoces del Rio Mesa. Por tanto
la base de la Fm. Tranquera pertenece al Cre-
técico medio, y es en definitiva cambio lateral
de facies de la Fm. Picofrentes en su estratoti-
po, y no de la Fm. Mufiecas.

La primera secuencia del Cretdcico supe-
rior, Turoniense-Coniciense, esta formada por
unos escasos 20 m de facies mareales, la parte
media de las Calizas dolomiticas de la Tran-
quera, limitadas a base y techo por las discon-
tinuidades de los dos niveles edaficos antes
resefiados. Ellas son el equivalente secuencial
de las Calizas de Mufiecas de St° Domingo de
Silos, y de todas las Dolomias de la Tranquera
del Sistema Central, de la Ibérica Castellana
Septentrional y de la Serranfa de Cuenca (Fig.
2).

La segunda secuencia deposicional, Co-
niaciense-Santoniense, estd formada por la
mitad superior de las Calizas dolomiticas de la
Tranquera, que culminan aquf con facies mas
marinas con fragmentos de rudistas (Floquet
1991). Esta mitad superior de la Fm. Tranque-
rade aquf, es el equivalente lateral de las Do-
lomfas brechoideas inferiores de Cuenca, de
la parte inferior de las Dolomfas de Somoli-
nos y de las Calizas nodulares de Hortezuelos
(Fig. 2). El tramo superior con restos de ru-
distas puede correlacionarse con el nivel me-
jor estratificado de la parte media del paquete
dolomitico-brechoideo de Cuenca y de So-
molinos, y con la parte inferior de las Calizas
detrfticas de Hontoria de la regién de St° Do-
mingo de Silos.

Por encima, y de acuerdo con Floquet
(1991) aparecen las Calizas de Hontoria, trun-
cadas en discordancia angular por el terciario.
Esta unidad presenta un importante espesor
en esta regién, y a su base se individualiza un
tramo de unos 30 m, separado del resto por
una discontinuidad que parece ser de mayor
rango que de limite de parasecuencia. Elloin-
duce a interpretar que esta parasecuencia basal
representa aqui a la secuencia Santoniense, y
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que el resto de la unidad lo hace de la secuen-
cia Santoniense-Campaniense (Fig. 2).

Conclusiones

Los depésitos del Cretdcico superior no
terminal (Coniaciense superior - Campanien-
se inferior) se apilan en cuatro secuencias de-
posicionales, a las que se atribuye un origen
eustético, aunque es evidente que en las fa-
cies, el desarrollo, y la extensién de las mate-
riales, la tecténica juega un importante papel.

La presencia de estas cuatro secuencias
deposicionales para dicho intervalo Conia-
ciense superior - Campaniense inferior, es
coincidente con el mimero de secuencias que
para el mismo intervalo temporal establecen
Hagq. et al. (1988) en su conocida y discutida
carta cronoestratigrafica, desde la secuencia
UZA 3.1 ala secuencia UZA 3.4. No coinci-
de sin embargo el desarrollo relativo de cada
una de ellas, tanto por factores tecténicos lo-
cales, como por que ese dato de la carta del
grupo EXXON es todavia més discutible.

Con la carta de ciclos de la cuenca vasco-
cantabrica de Griife (1994) ladiferencia gené-
rica radica en una secuencia mds de este autor
en el Coniaciense inferior. Puede tratarse del
mismo cuerpo sedimentario que en este traba-
jose ha considerado la dltima parasecuencia
del episodio sedimentario Turoniense - Co-
niaciense, o bien de un episodio sedimentario
no registrado en la Cordillera Ibérica, y que
estaria entonces estratigrificamente situado
en el corte de St° Domingo de Silos entre las
Calizas biocldsticas de Mufiecas y las Calizas
nodulares de Hortezuelos.

Con ¢l cuadro de secuencias dado por
Alonsoet al. (1993) la diferencia genérica tan
solo es también de una secuencia, esta vez de
menos para estos autores. Pero hay diferen-
cias concretas muy importantes en la posicién
de los limites, los materiales que las compo-
nen, y en las relaciones espacio-temporales
entre las unidades litoestratigréficas, como ya
se haido indicando anteriormente.

Hay dos peculiaridades importantes del
registro estratigrifico del Cretdcico superior,
de la Cordillera Ibérica, que sin duda estan
provocados por la tectonica. El primero es el
desplazamiento del Surco Ibérico durante el
Turoniense superior-Coniaciense inferior,
que produce un pequefio desarrollo de la pri-
mera secuencia sedimentaria (UZA 3.1 de
Haqer al., 1988) en la Rama Argonesa de la
Cordillera Ibérica y extremo Sur de la Unidad
de La Demanda - Los Cameros.

El segundo son los acontocimientos in-
tra-Santonienses, que se manifiestan de dos
maneras. Primero, en el escasfsimo desarrollo
horizontal y vertical de la tercera secuencia
(Santoniense, UZA 3.3 de Haq et al., 1988)
que solo estd presente en la mitad septentrio-
nal de laRamaAragonesay que se materializa

en ladisconformidad y discordancia angular
intracretécica del borde Sur del Sistema Cen-
tral (Gil, 1993). Segundo, en el nuevo bascu-
lamientoque del Surco Ibérico, esta vez hacia
el SE, que permite reanudar la comunicacién
paleogeogrdfica de los dominios Atldntico y
Tethysiano, aunque muy precariamente y por
poco tiempo. Estos acontecimientos pueden
ser comrelacionadas con el inicio de la estrctu-
raci6én en los Pirineos (Puigdefibregas y
Souquet 1986)
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