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ABSTRACT

The Aptian of Lanestosa is analyzed based on detailed mapping and facies analysis. Four sedimentary
units are differentiated: a basal terrigenous unit and three overlying carbonate platform units. Units
boundaries 2-3 and 3-4 represent unconformity surfaces linked to synsedimentary tectonic activity. The
Cabuérniga-Ramales E-W trending fault is responsible of the repeated block tilting in mid Aptian and late
Aptian times. The origin of Pb-Zn ores in this area is likely related to this tectonic activity.
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Introduccién

La Cuenca Vasco-Cantébrica experi-
ment6 un cambio paleogeografico impor-
tante a finales del Aptiense inferior. Los
sistemas silicicldsticos dominantes hasta
entonces fueron sustituidos de forma ge-
neralizada por sistemas de plataforma
carbonatada con calizas ricas en rudistas
y corales.

No obstante, esta sedimentacién car-
bonatada aptiense fue periédicamente in-
terrumpida por la creacién de zonas con
erosién y por la sedimentacion de terrige-
nos que se disponian preferentemente en
zonas deprimidas entre 4reas de sedimen-
tacién carbonatada. Estos fenémenos die-
ron origen a rupturas sedimentarias regis-
tradas en toda la cuenca cuyo control prin-
cipal fue la tect6nica activa. Ejemplos de
ello han sido registrados para el Aptiense
inferior-medio y para el final del Aptiense
superior en Soba (Garcia-Mondéjar, 1979),
Castro-Urdiales (Rosales, 1995), Aulestia
(Agirrezabala y Garcia-Mondéjar, 1992),
Aralar (Lertxundi y Garcia-Mondéjar,
1997) y Trucios (Aranburu, 1998).

Este trabajo aporta nuevos datos que
demuestran una tecténica sinsedimenta-
ria aptiense muy activa en la zona de La-
nestosa, de gran interés cientifico y eco-
némico (mineralizaciones de sulfuros en
las calizas).

S Paleozoico Aptiense-Albiense
Pérmico y Tridsico Creticico superior
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|___] Jurésico y Cretdcico inferior Fallas principales

Fig. 1.- Mapa geolégico simplificado de la Cuenca Vasco-Cantdbrica, con indicacién de la zona
- de estudio y las principales estructuras tecténicas.

Fig. 1.- Simplified geological map of the Basque-Cantabrian Basin, with location of the main
tectonic features and the study area.
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(") Aluvial y coluvial. Cuaternario.
(*™ Calizas. Albiense.

(@) Unidad calcarenitica. Aptiense superior.

(3) Calizas de El Polvorin. Aptiense superior.
(2) Calizas de La Paredina. Aptiense inferior.

(] i) Formacién Ereza. Areniscas. Apliense inferior.

Fig. 2.- Mapa geol6gico del Aptiense de
Lanestosa, con indicacién de las cuatro
unidades sedimentarias distinguidas.

Fig. 2.- Geological map of the Aptian of
Lanestosa with indication of the four
sedimentary units differentiated.

Contexto geolégico

La zona de estudio se localiza en el
valle de Lanestosa, en la parte méds occi-
dental de Bizkaia, limitrofe con Cantabria
(Figs. 1 y 2). Se restringe a una pequefia
banda de afloramientos aptienses en el
barrio de El Polvorin, la cual constituye
la base de todo el complejo arrecifal de la
Barrera de Ramales (Rat, 1959). Este ac-
cidente geogrifico estd constituido por cali-
zas de edad Aptiense-Albiense que confi-
guran un margen de plataforma de direc-
cién E-O, que en la zona de estudio presenta
una inflexién a NE-SO. Este margen de pla-
taforma presenta en el Aptiense y en el
Albiense una polaridad sur y sureste, en
transito a facies de cuenca relativa (margas,
calcarenitas, areniscas).

El 4rea de Lanestosa estd caracteriza-
da por la conjuncién de dos lineas estruc-
turales mayores: falla de Rasines, de di-
reccién aproximada N-S, y falla de
Cabuérniga-Ramales, lineacién E-O (Fig.
1). Ambas estructuras tuvieron un juego
sinsedimentario importante a nivel de
cuenca (Garcia-Mondéjar et. al., 1996),
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con actividad claramente demostrada
para el Albiense inferior (Lopez-Horgue
et. al., 1994) en esta misma zona. Estas
mismas estructuras controlaron la distri-
bucién de facies calizas en la ya mencio-
nada Barrera de Ramales.

En el presente siglo, la zona de
Lanestosa ha sido objeto de explotacién
minera, beneficidndose de
mineralizaciones estratoligadas y
filonianas. El metalotecto principal estd
formado por las calizas del Aptiense su-
perior y series albienses suprayacentes
carbonatadas de trdnsito a cuenca relati-
va. Las mineralizaciones pudieron estar
controladas por las fallas de Rasines y
Cabuérniga-Ramales (Gémez, 1989).

Estratigrafia

El Aptiense de Lanestosa se puede di-
vidir en cuatro unidades, siendo una de
ellas de cardcter terrigeno y tres de natu-
raleza carbonatada (Figs. 2 y 3).

.- Formacion Ereza

Corresponde a los materiales
terrigenos del Aptiense inferior, previos a
la primera implantacién extensiva de ca-
lizas con rudistas (Garcia-Mondéjar;
1982).

En Lanestosa no presenta base por
contacto mecdnico y su techo estd carac-
terizado por un transito gradual al siste-
ma carbonatado asi como por una discor-
dancia que elimina parte de la serie.

Se compone de aproximadamente
100 m de limolitas arcillosas bioturbadas
y areniscas en bancos decimétricos con
paso a facies margosas con orbitolinidos
en los ultimos 10 m superiores, indicando
una implantacién gradual de la platafor-
ma carbonatada suprayacente. En el corte
del Rio Karrantza, al norte de Lanestosa,
presenta areniscas de grano fino, ocres,
calcdreas, con bases erosivas
canaliformes y estratificacién cruzada de
surco de escala decimétrica, alternantes
con areniscas finas arcillosas bioturbadas
(Ophiomorpha y Skolithos); en las are-
niscas canaliformes se distinguen tapices
margosos y transitos graduales hacia te-
cho a las facies més finas. Estas caracte-
risticas permiten atribuir el origen de es-
tas facies a un medio mareal con canales
desarrollados entre términos de llanura de
mareas arenoso-fangosa.

La datacién de las calizas supraya-
centes ofrece una atribucién temporal in-
directa para estos terrigenos: Bedouliense
inferior-medio.

2.- Unidad Calizas de La Paredina.
Aflora sobre apenas 700 m de exten-

sién areal. Su techo es una discordancia
de aproximadamente 5° de dngulo, la cual
llega a erosionar totalmente el registro de
las calizas. No obstante, se puede obser-
var una geometria tabular del litosomo
calizo. Su potencia maxima aflorante al-
canza 70 m.

La unidad se compone de calizas
micriticas estratificadas en bancos
decimétricos. En la base presentan cora-
les planares , asi como facies packstone-
grainstone ricas en orbitolinidos y
milidlidos; mds arriba pasan a facies
wackestone ricas en rudistas requiénidos
y monopléuridos, asi como corales
ramosos y planares en menor proporcién.
Hacia el techo de la serie observable se
distinguen facies packstone-grainstone
algo margosas y con escasos rudistas. La
bioturbacién es importante en estas cali-
zas, observdndose burrows de tendencia
tubular y hasta 3-5 cm de anchura, relle-
nos de material granudo.

Su ambiente se interpreta como de
plataforma marina carbonatada somera
dentro de la zona fética, con cierta res-
triccién en la circulacién de las aguas, se-
gin indica la abundancia relativa de
miliélidos y el dominio de facies
micriticas. Su parte superior margosa su-
giere una ligera profundizacién del siste-
ma.

La presencia de [ragia simplex
Henson y Palorbitolina lenticularis
(Blumen.) indica la parte alta del
Aptiense inferior,

3. - Unidad Calizas de EI Polvorin.

Afloran a lo largo de poco mds de un
kilémetro en una estrecha banda de direc-
cién aproximada N-S. Constituye la uni-
dad aptiense de mayor desarrollo. Sus
afloramientos forman generalmente pare-
des verticales de dificil acceso, ademas
de estar algo cubiertas por vegetacién y
por depdsitos cuaternarios.

Su base, mal aflorada, es neta sobre la
discordancia anteriormente comentada,
por lo que estratigraficamente se dispone
sobre materiales de la Formacién Ereza y
de las Calizas de La Paredina. Su techo es
una superficie erosiva. La potencia de
esta unidad oscila entre 95 y 120 m; esta
diferencia de potencias se explica en par-
te por la erosién del techo y también por
la geometria original de la unidad (Fig.
3). Muy cerca del techo, se observa una
dolomitizacién de aspecto irregular pero
con tendencia estratoligada, con indicios
de menas metdlicas.

La unidad se compone de calizas
micriticas en bancos de decimétricos a
métricos, ricas en pelecipodos del género
Chondrodonta sp. y rudistas requiénidos



generalmente de pequefio tamafio; estas
calizas componen la mayor parte de la
unidad . y presentan morfologias
monticulares masivas (facies packstone-
wackestone). én transito a facies
packstone mejor’ estratificadas. En los 20
tiltimos mietros de la unidad se observa un
cambio a calizas en facies packstone-
grainstone, masivas y estratificadas, ricas
en orbltohmdos corales ramosos y
p]anares y bioclastos; en partes 1 més inter-
fas equivalentes se observan:facies
packsfone de, tendencia monticular con
1udlstas en transno a lltologlas
gramstone : !

,Ambnentahncntc esta umdad se inter-
pfe a.cotho una plataforma carbonatada
mérlrm somera dentio de la zona fética, sin
t:ornentes 1mportantes .con desarrollo de un
cmturnn monticular. El cambio de facies
ohservado a tccho se atnbuye aun aumento
en la encrgla del medio, acompanado de
una somenza(:lon enla plataforma.

.La presencia de Orbitolina
(Mesor bitolina) parva Douglass hacia te-
cho de Ia unidad y la datacién de. unida-
des suprayacentcs apoya una edad
Aptiense superior.

4. - Umdad calcaremtma supenor )
. Presenta buenos afl(jranuentos en una
banda de aproxlmadamente 600 m de lon-
gltud (Flg 2).

Sus miateriales se dlsponen so]apando
hatiid drribd 14 supetficie erosiva del te-
cho de la imidad antérior; ofremendo por
tanto, iina base didcténica. El techo de la
unidad viene rcpresentado por ufl tramo
que se dlspone coricordanterente sin so-
lapar las capas de 14 uhidad mfrayacente
Por conmgulente, presenta una poteficia
entre 0 y 60 mi.

~ Eii ld base presenta hasta 7 m de
déloiias estratoligadas; son geileralimen-
te dé granio grueso y van acompafiadas de
una mineralizacién de tipo gossan rica en
inineraies dé Pb y Zn (GéinEZ, 1989) se
facies calcareniticas previas, claramente
deritro de esta unidad: Asimismo, una pe-
queiia masa de dolomifa 1gua1mcnte
éstratoligada se observa eii el techo de la
unidad, inmedi_étaﬁ‘lén'te encima del con-
tacto con la unidad infrayacente (Fig. 3).
“La pdite inferior consta deé
calcarenitas biocl4sticas de grano fino a
griieso en capas de‘orderi centimétrico, ri-
cas en fraccién terrigena, presentando
dréna fina y hasta un 30% dé granulos de
cuarzo; la fraccién biocléstica se compo-
ne principalmente de fragmentos de
equinidos, tallos de crinoides y espiculas
de esponja. El resto de 14 serié estd domi-
nado por calcarenitas de grano fino y

NNE
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Ca]caremln gruesa

@ Calcarenita fina

- .
Calcarenita arenosa

Areniscas y limolitas

Dolomfa y mineralizacién
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Fxg. 3. Corte estrat:gral“ co del Aptiense de Lanestosa. Desl.aca la ex]stencla de sendas superf -
¢ies dé discontinuidad entre las unidades 2-3 y 3-4, originadas por actividad tecténica sinsedi-
mentaria de Ia falla de Cabuérniga-Ramales,

Flg 3 Straﬁgrap!uc crass-semou af the Apmm of Lanestosa ﬂvo outsrarm‘mg dwconm:mty

Cabrwrmga—RanmIes faalf

giuéso, de naturaleza similar, pero con
escasa fraccién terrfgena de tamafio limo,
la cial se pierde hacia €l techio de la uni-
dad; destacan facies ricas er braquiépo-
dos y algiin orbitolinido, tales como las
que forman el ltimo tramo de la unidad.

La presencia de fraccién tefrigena de
grano grueso y la naturaleza de las facies
indican un miedio marlno $omero energé-
tico con clara influencia continental, si-
thddo por encima del nivel de base del
oleaje:

Ld edad de esta umdad es Aptwnse
slipérior; probablernente paite; superior,
en base a la presencia de:Orbitolina
(Mesarbzmlma) parva Douglass y por las
relaciones estratigidficas existentes. B11{-
imite Apnense-A]blense podria sitiiarse a
técho de este episodio, sugerido por la
datacién de las series suprayacentes:

Evolucién de los sisternas y controles
mayores

Las unidades anteriormente descritas
reflejan tres etapas principales de sedi-

mentaci6n controladas por cafisas mayo-
res alociclicas.

Etapa 1. Aptiense inferior.

Esta e.tapa se cardcteriza irlicialmente
por un sistema de platafonna somera ma-
rina mhcwléstlca generahzado a mvel de
Cuenca Vascos: Cantébpca (umdad 1)y st
posterior relevo en el Aptiense inferior
alto por tn sistema carbonatado somero
también dé naturaleza expansiva (unidad
2). Ambos $istemas indican una fase
tecténica relativamente estable y de trans-
gresién generalizada:

La créacién de und discordancia cor
erosi6n de la serie carbonatada expansiva
(llega a sér erosionada totalmente), y de
la unidad terrigena infrayacente; indica
diastofisiho importante e esta zona ha-
cia el limite Aptiensé inferior-Aptiense
superior. Este pulso tecténico sugiere la
aetuacion de la falla de Cabuérniga-Ra-
males, con levantamiento del blogue norte
y hundimiento y basculamiento del bloque
sur. Se infiere exposicién subaérea de las
series del Aptiense inferior.
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Esta discordancia representa un limite
de secuencia de origen claramente
tectonico, relacionado con una bajada rela-
tiva del nivel del mar. Esto conlleva dos
efectos netamente distintos dentro de la
Cuenca Vasco-Cantdbrica: en Lanestosa,
erosién de las series y en otras zonas,
subsidencia diferencial con intensificacién
de dreas de surco previas, asi como erosién
en plataforma (e. g. Rosales, 1995).

Etapa 2. Aptiense superior bajo.

Durante esta etapa se recuperan condi-
ciones de plataforma carbonatada somera
sobre la superficie erosiva generada al final
de laetapa 1. La génesis de carbonatos de la
unidad 3 coincide con otra etapa carbonata-
da expansiva a nivel de Cuenca.

La naturaleza del sistema carbonata-
do asf como su contexto paleogeogrifico
en una zona previa de alto estructural su-
giere una fase transgresiva para esta nue-
va etapa carbonatada. El sistema evolu-
ciona hacia techo a ambientes mds ener-
géticos, sugiriendo somerizacién y
preludiando una ulterior caida relativa del
nivel del mar.

Se repite aqui un esquema similar al
de la etapa anterior: movimientos tecténi-
cos a favor de la misma linea estructural
E-O que permiten un basculamiento ha-
cia el sur del labio meridional, creando
una bajada relativa del nivel del mar en el
conjunto, con erosién a techo de la plata-
forma carbonatada.

La erosién de esta fase, no tan fuerte
como la sucedida en la etapa anterior, si
es importante (se eliminan hasta 15 m de
serie), credndose escalones en el techo de
la plataforma de la unidad 3 conforme se
produce el ascenso intermitente del nivel
del mar.

En otras dreas de la Cuenca Vasco-
Céntabrica también se registré una gran
actividad tecténica para este intervalo
temporal, con creacién de secuencias de
origen tecténico (e. g. drea de Aulesti;
Agirrezabala y Garcia-Mondéjar, 1992).

E'tapa 3. Aptiense superior alto.

Estd representada por el desarrollo de
sedimentacién calcarenitica con influen-
cia terrigena (unidad 4).

Se instauran condiciones energéticas,
con llegada de material siliciclastico
grueso al inicio de esta etapa (microcon-
glomerado), indicativo de la proximidad
de sistemas terrigenos; no obstante, do-
minan las condiciones idéneas para la
produccién carbonatada. Se observa una
evolucién de facies calcareniticas con
contaminacién terrigena a facies calcare-
niticas puras (tendencia positiva).
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La unidad 4 se dispone sobre la su-
perficie erosiva de techo de la plataforma
anterior. Esta superficie de erosién pre-
senta una morfologia escalonada, hecho
que sugiere una erosién desde cuenca re-
lativa hacia partes mds internas de la pla-
taforma, lo cual puede estar relacionado a
sucesivos pulsos de subida relativa del ni-
vel del mar que conllevan sendas fases
erosivas transgresivas. Esta tendencia es
apoyada por la aparicién de facies ricas
en braqui6épodos; este tipo de capas apa-
recen relacionadas con momentos trans-
gresivos de distinto orden (e. g. Jurdsico
de la Cuenca de Paris; Garcfa y Dromart,
1997).

El depésito calcarenitico-arenoso de
toda la unidad se dispone solapando ha-
cia arriba el paleorrelieve escalonado alu-
dido, hasta quedar éste fosilizado por las
ultimas capas ricas en braquiépodos.

La naturaleza de la superficie erosiva,
con sucesivos escarpes que sugieren un
origen relacionado a pulsos de subida del
nivel del mar, junto a las facies energéti-
cas de relleno y las capas superiores que
indican inundacién definitiva de la plata-
forma, sugieren una etapa de relleno en
condiciones transgresivas.

Posteriormente a los pulsos de activi-
dad tect6nica sugeridos para la creacién
de rupturas estratigrificas, sobrevino una
etapa de tectdnica extensiva, que determi-
n6 la inundacién del paleoalto de Rama-
les, ya en el Albiense. Esta ltima etapa
pudo facilitar un hidrotermalismo que ge-
neré las dolomitizaciones y mineraliza-
ciones estratiformes situadas a diferentes
alturas estratigrédficas dentro de la unidad
calcarenitica y a techo de las calizas in-
frayacentes. La extrusién de fluidos ca-
lientes mineralizadores se di6 a favor de
fracturas previas en una zona de intersec-
ci6n de las principales estructuras sinse-
dimentarias (fallas de Rasines y de Ca-
buérniga-Ramales).

Conclusiones

-El Aptiense de Lanestosa es de
espesor reducido, no llegando a un
médximo de 350 m,

-Se distinguen cuatro unidades estrati-
gréficas aptienses: 1-Formacién Ereza, te-
rrigena, Aptiense inferior; 2-Calizas de La
Paredina, Aptiense inferior alto; 3-Calizas
de EI Polvorin, Aptiense superior bajo; 4-
Unidad calcarenitica superior, con influen-
cia terrigena, Aptiense superior alto.

-La evolucién sedimentaria de los sis-
temas aptienses comprende tres etapas
separadas por pulsos tecténicos que dan
discordancias. Las secuencias formadas

tienen en la zona de estudio un claro ori-
gen tecténico. Se sugiere la actuacién de
una falla normal profunda de direccién E-
O, cuyo bloque norte se elevé al menos,
en dos pulsos: en el limite Aptiense infe-
rior-Aptiense superior y dentro del Ap-
tiense superior.

-La zona de estudio se enclava en un
drea de interferencia de estructuras
sinsedimentarias: por un lado, la ya men-
cionada falla de direccién E-O (falla de
Cabuérniga-Ramales) y por otro lado, la
lineacién estructural de direccién aproxi-
mada N-S (falla de Rasines).

-La interferencia de estructuras acti-
vas, al menos en el Aptiense, favorecié la
extrusién de fluidos mineralizadores en
momentos de mdximo diastrofismo y de
relajacién posterior a la formacién de
rupturas sedimentarias. De ese modo, se
puede explicar la relacién entre minerali-
zacion y creacién de rupturas estratigrafi-
cas: prueba de ello son las dolomitizacio-
nes y mineralizaciones estratiformes al-
rededor del Ifmite de secuencia
intra-Aptiense superior.
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