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Caracteristicas isotépicas de.carbonatos lacustres de tres
cuencas terciarias del NE de la Peninsula Ibérica

Isotopic features of lacustrine carbonates from three Tertiary basins of the NE Iberian Peninsula
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ABSTRACT

The isotopic features of lacustrine carbonates from three Tertiary basins of Spain-are compared. In the
Campins and Bicorp basins the 8°C and 80O values of the lacustrine carbonates display different
clusters that are related to the carbonate mineralogy. The stable isotope data of the primary carbonate
minerals of Campins and Bicorp basins (taking into account the normalization of the dolomite with
respect to calcite) show an approximate covariance trend between 8C and 8°0, suggesting that the
lacustrine carbonates were formed in closed basins. The preliminary data for the Rubielos de Mora
basin does not show differential clustering and there is no correlation between the main three
carbonate minerals (calcite, Mg-calcite and aragonite) and the evaporation degree deduced from the

8%0 values.
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Durante el Terciario, como conse-
cuencia de fenémenos de rifting, se ge-
neraron diversas fosas tect6nicas en el
NE de la Peninsula Ibérica, en las que
evolucionaron cuencas lacustres entre
las que se incluyen las de Campins
(Barcelona, Oligoceno superior), Ru-
bielos de Mora (Teruel, Mioceno infe-
rior-medio) y Bicorp (Valencia, Mio-
ceno superior), representadas en la
figura 1.

Aunque el encuadre tecténico y la
génesis de cada una de estas cuencas es-
t4dn bien diferenciados (véase Anadén et
al., 1989; Roca, 1992), en todas ellas se
desarrollaron sistemas lacustres que
fueron relativamente profundos (> 20
m) durante lapsos mds o menos largos
de su historia.

En las tres cuencas estudiadas se de-
positaron carbonatos tanto en las zonas
someras como en las partes relativa-
mente profundas de los sistemas lacus-
tres. Durante los estadios de mayor pro-
fundidad se originaron facies de lutitas
laminadas ricas en materia orgdnica
(oil-shales) y depésitos de ritmitas a es-
cala milimétrica (“varvas” de carbona-
to-arcilla). En estas cuencas también se
formaron sucesiones ciclicas en las que
alternan depdésitos laminados (inclu-
yendo las varvas) y depésitos no-
laminados. Estos ciclos, en general, se
produjeron como consecuencia de osci-

laciones del nivel lacustre, que a su vez
producia oscilaciones de la oxiclina.
Los carbonatos lacustres que se en-
cuentran en las tres cuencas son: calcita,
aragonito y dolomita, existiendo ade-
mds calcita magnesiana en Rubielos de

‘Mora.

En Campins y en Bicorp se obser-
van diferentes agrupamientos de los va-
lores de 8!3C y 880 en funcién de la
mineralogia. En estas cuencas existe
una correlacién positiva entre la mine-
ralogfa y la composicién isotépica del
oxigeno en el carbonato (Fig. 2). A
grandes rasgos, el aragonito posee valo-

res positivos de oxigeno y carbono, la.

dolomita posee valores positivos en
oxigeno (que en general superan a los
del aragonito) y negativos en carbono, y
la calcita valores negativos tanto en oxi-
geno como en carbono. Las caracter{sti-
cas sedimentolégicas y geoquimicas de
los carbonatos de Campins y Bicorp
permiten caracterizar gran parte de ellos
como minerales primarios. Asi, en
Campins, el aragonito y la mayor parte
de las calcitas son primarios. Asimis-
mo, la integracidn de los resultados iso-
tépicos obtenidos en las dolomitas de la
cuenca de Campins a la recta de cova-
rianza de los otros carbonatos primarios
de la cuenca, asi como sus caracteristi-
cas sedimentolégicas y mineralégicas,
sugieren un origen primario para estas

dolomitas (Anadén y Utrilla, 1993). En
lo que concierne a los carbonatos de
Bicorp, los datos obtenidos indican que
el aragonito y parte de las calcitas son
minerales primarios. Las muestras de
dolomita y algunas calcitas de Bicorp
parecen tener un origen diagenético. En
la actualidad se realizan estudios para
confirmar esta hipétesis.

En estas dos cuencas las muestras
de calcita con valores negativos de §13C
y 8180 representarfan la sedimentacién
durante los estadios de mayor dilucién
de la cuenca, mientras que las de arago-
nito (enriquecido en isétopos pesados)
reflejarian la sedimentacién en unas fa-
ses con incremento en las condiciones
de evaporacién y/o del tiempo de resi-
dencia de las aguas del lago.

La composicién isotépica de los
carbonatos primarios puede ser utiliza-
da para diferenciar lagos hidrolégica-
mente abiertos o cerrados (Talbot,
1990). El grado de covarianza y amplio
rango de valores de 880 de los carbo-
natos primarios de las cuencas de
Campins y Bicorp sugieren que éstos se
han originado en lagos cerrados, en
contraste con las pequefias variaciones
de 8180 que se observan en carbonatos
originados en lagos abiertos (Talbot,
1990). Ademds los valores de 8180 y de
813C de los carbonatos primarios de es-
tas dos cuencas presentan una buena co-
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Fig- 1.—Mapa de situacién de las tres cuencas lacassires terciarias estudiadas: Campins
(Oligoceno superior), Rubielos de Mora (Mioceno inferior-medio) y Bicorp (Mioceno superior).

Fig. 1.— Map showing the location of the three Tertiary lacustrine basins: Campins (Upper
Oligocene), Rubielos de Mora (Lower-middle Miocene) and Bicorp (Upper Miocene).
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Fig. 2.— Diagramas 513C-5130 de los carbonates de las cuencas de Campins, Bicorpy
Rubielos de Mora. Carbonatos primarios: A aragonite, C calcita, D dolomita, MgC calcita
magnesiana. Carbonatos diagenéticos: Cd calcita diagenética, Dd dolomita diagenética. Las
flechas indican la incorporacion de CO, ligero en los minerales diagenéticos.

Fig. 2.— §13C-3780 diagram showing the clusters of data of the carbonate minerals from
Campins, Bicorp and Rubjelos de Mora basins. Primary carbonates: A aragonite, C calcite, D
dolomite, MgC magnesian calcite. Diagenetic carbonates: Cd diagenetic calcite, Dd diagenetic
dolomite. Arrows indicate the input of light CO, in the diagenetic carbonates.
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mrelacion (> 0.7). Estas dos caracteristi-
cas nos hacen considerar que las cuen-
cas de Campins y Bicorp eran hidrol4-
gicamente cerradas, y sugieren que los
carbonatos se depositaron en relacién
con diversas fases de evaporacién de las
aguas, que en el caso de la cuenca de
Bicorp, llegaban a la precipitacion de
yeso en algunos estadios.

De acuerdo con Talbot (1990), ac-
tualmente no hay una explicacién satis-
factoria que justifique las diferencias
existentes en las pendientes de las rectas
de covarianza que, sin embargo, pueden
dar unaidea de la morfologia (profundi-
dad) de la cuenca. Asi, a mayor pen-
diente de la recta, mayor profundidad
de la cuenca. Comparando las pendien-
tes de las rectas obtenidas en las cuen-
cas de Campins y de Bicorp, vemos que
en ambos casos presentan pendientes
relativamente elevadas (alrededor de
1.15) y por lo tanto se trata de cuencas
con una profundidad similar, si bien po-
demos sugerir que la cuenca de
Campins seria un poco mds profunda
que la de Bicorp, durante las fases de
depésito de los carbonatos estudiados.

Los resultados isotopicos de los car-
bonatos de las cuencas de Campins y
Bicorp son un buen ejemplo de ¢c6mo
dos cuencas lacustres con edades, 4reas
fuente y secuencias sedimentarias dife-
rentes presentan composicion isotépica
de los carbonatos muy similar. Esto
puede ser debido a que ambas cuencas
tuvieron un parecido comportamiento
en términos de productividad y simila-
res pautas de evaporacién/tiempo de re-
sidencia de las aguas, y estuvieron in-
fluidas por parecidos efectos de latitud,
altitud y continentalidad.

En el caso de la cuenca de Rubielos
de Mora, los datos isot6picos prelimi-
nares de carbonatos procedentes de su-
cesiones ritmicas muestran que los car-
bonatos depositados durante episodios
de cieria profundidad no presentan, a
primera vista, unas caracteristicas iso-
tépicas muy diferenciadas entre los di-
versos minerales. Este es el caso, por
ejemplo, de la calcita y la calcita mag-
nesiana, que muestran unos rangos de
valores de 313C y 3!80 similares. En
esta cuenca ademds los rangos de los
valores isotdpicos del aragonito quedan
incluidos en los de 1a calcitay dela cal-
cita magnesiana. Los valores isotépicos
del carbono de todos los carbonatos son
positivos. Los valores del oxigeno son
posttivos para el aragonito y dolomita y
oscilan de negativos a positivos en la
calcita y la calcita magnesiana. De este



modo, en esta cuenca parece no existr
correlacién entre los diferentes minera-
les carbonatos (principalmente calcita,
calcita magnesiana y aragonito) y el
grado de evaporacién de las aguas de-
ducido a partir de los valores isot6picos
del oxigeno.

Los valores isotépicos de los carbo-
natos diagenéticos pueden reflejar los
procesos microbianos que han predomi-
nado durante la degradacién de la mate-
ria organica. Las tendencias hacia valo-
res de 313C mds negativos observados
en agunos carbonatos de la cuenca de
Campins se han interpretado como en-
tradas de CO, enriquecido en isétopos

ligeros, procedente de la degradacién
de la materia orgdnica por procesos de
sulfato-reduccién bacteriana (Anadén y
Utrilla, 1993). En los valores isotdpicos
obtenidos en algunos carbonatos diage-
néticos de la cuenca de Bicorp se obser-
va también la existencia de un enrique-
cimiento en C!2 producidos probable-
mente por aportes de CO, pracedentes
de la degradacién de la materia orgd-
nica.
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