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Extensive outcrops of Tertiary sedimentary rocks appear between the Cordillera de los Andes and the Lago
Buenos Aires in Patagonia. Oligocene marine sedimentary materials of the Centinela Formation crop out
in some sectors of the areas crossed by the Jeinemeni and Zeballos rivers in the Province of Santa Cruz.
They pass transitionally to the Rio Zeballos Group (Miocene) made up of continental sedimentary rocks.
This paper describes the sedimentary Tertiary infill of the Rio Zeballos basin, constituted by three well-
differentiated Formations: Jeinemeni, Boleadoras and Correntoso. We have studied the sedimentary profiles
from the Lago Buenos Aires Meseta and Rio Jeinemeni. These data allows to propose a new model of
sedimentation consisting of alluvial fans associated with a deltaic complex and lakes affected by with
repeated and periodic changes in the water level.
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Introduccion

En la zona (Fig. 1) comprendida entre
los 46° 30" y 47° de latitud sur y enfre la
Cordillera de los Andes y la Meseta del
lago Buenos Aires, se encuentran exten-
sos afloramientos de una sucesion de are-
niscas y limolitas con intercalaciones de
argilitas y conglomerados con una im-
portante participacién piroclastica y gran
abundancia de restos de mamiferos y de
vegetales. El Grupo del Rio Zeballos
(Ugarte, 1956), comprende las siguientes
Formaciones: Rio Jeinemeni, Cerro Bo-
leadoras y Rio Correntoso.

El objetivo de este trabajo es describir
las principales caracteristicas sedimenta-
rias en una serie de perfiles levantados a
lo largo de las margenes de los rios Zeba-
llos y Jeinemeni con el objetivo de avan-
zar en la reconstruccién ambiental de la
cuenca durante el Mioceno.

Marco estratigrafico

El substrato corresponde a una se-
cuencia integrada por ignimbritas, bre-
chas y aglomerados volcénicos, tobas y
lavas riolitico-daciticas, areniscas y con-
glomerados. Se denominan Complejo El
Quemado (Feruglio, in Fossa-Mancini et

al., 1938) y estarian relacionadas con un
ambiente de arco continental (Giacosa y
Marquez, 1999). Esta unidad fue acumu-
lada durante el Jurasico superior (Ramos,
1981; Busteros y Lapido, 1983).

Mediante un cabalgamiento de ver-
gencia este, se le superpone la Formacion
Rio Mayer (Hatcher, 1897). Unidad de
poco espesor que corresponde a lutitas
negras poco compactas, con laminacién
paralela y bioturbacion, que estarian acu-
muladas en un ambiente marino muy cer-
cano a la costa (Pothe de Baldis, 1981).
Representan la maxima ingresién marina
en la Cuenca Austral, durante el Valangi-
niense-Hauteriviense (Aguirre-Urreta y
Ramos, 1981).

Arriba aparece la Formacion Rio Tar-
de (Ramos, 1979), constituida por tobas
vitroclasticas y liticas (150 m) con inter-
calaciones de bancos de tobas arenosas y
areniscas tobdceas. Su origen estaria vin-
culado- a un ambiente fluvial, posible-
mente de planicie de inundacion con es-
porédicas caidas de cenizas volcanicas.
Se generd durante un Albiense terminal-
Cenomaniense basal (Ramos y Drake
1987). Su base no esta expuesta.

Encima y en disposicién concordante
se presenta la Formacion Ligorio Mar-
quez (Escosteguy et al., 2002). Corres-
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Fig. 1.- Situacion de los perfiles estratigrificos
- estudiados y esquema geoldgico general.

Fig. 1.- Location of studied stratigraphic sections
and simplified general geologic schema.

ponde a una secuencia sedimentaria es-
trato y granodecreciente constituida por
conglomerados cuarzosos y una interca-
lacion de areniscas amarillentas y lutitas
rojizas, con importante participacién de
material piroclastico. Hacia el techo se
intercalan delgadas capas de limolitas
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GRUPO RIO ZEBALLOS

FORMACION CENTINELA
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Fig. 2.- Perfil estratigrafico sintetico.

Fig. 2.- Synthetic stratigraphic log.

con abundantes restos fosiliferos vegeta-
les. Se le asigna una edad Paleoceno ter-
minal-Eoceno basal.

Le sigue la Formacién Centinela
(Furque y Camacho, 1972) constituida

140

por conglomerados, areniscas y lutitas,
con un alto contenido de invertebrados
marinos. Abundan los bivalvos, gasterd-
podos, briozoarios, braquiépodos y equi-
nodermos. Corresponderia a un ambiente

marino sublitoral, con aguas frias, y rela-
tivamente somero (menor que 50 m). Re-
presenta un Oligoceno-Mioceno basal
(Hatcher 1903; Ramos 1982). Su base en
el 4rea de estudio no estd expuesta y en su
techo se observa un contacto transicional
al Grupo Rio Zeballos.

Secuencia sedimentaria del Mioceno
inferior

Formacion Rio Jeinemeni

Esta unidad, estd constituida por are-
niscas y argilitas muy tufiticas, bancos
calcareos o silicificados y lentes de yeso.
Presenta concreciones calcdreas con for-
mas redondeadas de hasta 30 centimetros
de didmetro, restos de madera lignitizada
y de plantas indeterminables (Ugarte,
1956). Estéa caracterizada por la alternan-
cia de bancos verdes y bancos con intensa
coloracién rojiza. Presenta una estratifi-
cacion con espesores maximos que alcan-
zan los 250 metros (Fig. 2)

En la zona del rio Jeinemeni (Franchi
inédito), existe una secuencia de 40 me-
tros de arcillas con dos estratos de arenis-
cas amarillentas intercalados en las are-
niscas gris verdosas y rojas que indican
cambios paulatinos en la cuenca, cuyo re-
sultado seran los depositos de la Forma-
cion Cerro Boleadoras (Fig.3). Las rela-
ciones estratigraficas de esta unidad, su-
gieren que la sedimentacién se habria
producido entre la primera y una segunda
fase del Segundo Movimiento del Ciclo
Andico. Asi, el Grupo Rio Zeballos ten-
dria presumiblemente una edad miocena
(Ugarte, 1956).

Formacion Cerro Boleadoras

Esta formacion (Franchi, inédito),
aparece apoyandose sobre la unidad ante-
rior en las barrancas del rio Jeinemeni.
Corresponde a areniscas medianas con un
alto contenido en magnetita, bien conso-
lidadas, de coloracién amarillo-grisicea
con tonos verdosos. Presenta secuencias
muy homogéneas a veces intercaladas
por bancos de tobas cineriticas, troncos
petrificados y concreciones esferoidales
muy caracteristicas. Aparecen grandes
afloramientos en las barrancas del rfo Los
Antignos. Hacia el sur estos materiales
estan cubiertos por depésitos cuaternarios
glaciarios y de remocion en masa, y vuel-
ven a aflorar a lo largo del rio Zeballos.

La Formacién Cerro Boleadoras fue
acumulada durante el Friasense (Mioce-
no) en base a la fauna de mamiferos
(Ugarte,1956), aunque también se han ci-
tado (Carlini ef al. ,1993) restos de mami-
feros de edad santacrucense. Scillato et al
(1993) la consideran algo mas moderna



que el santacrucense tipico. La fauna de
micromamiferos sugiere una edad mioce-
na temprana, (Vucetich, 1994) correspon-
diente a un Santacrucense, aunque ese
autor considera la fauna como una varian-
te noroccidental de Patagonia que estaria
controlada por factores biogeograficos.

Formacion Rio Correntoso

Estaunidad (300 m) aflora en las par-
tes mas altas del talud occidental de la
Meseta Lago Buenos Aires Posee mayor
contenido de material detriticos que las
restantes formaciones del grupo. Esta
unidad (Ugarte, 1956) estd constituida
por conglomerados poligénicos con clas-
tos redondeados de hasta 5 centimetros de
diametro, areniscas poco consolidadas
del mismo color, con gran contenido ci-
neritico, y por argilitas y cineritas de co-
lor amarillento. Esta cubierta por el Ba-
salto Buenos Aires, que es anterior a la
primera glaciacién cuaternaria. Se (Ugar-
te, 1956) considera una edad miocena
para el Grupo Rio Zeballos. En los basal-
tos suprayacentes a esta unidad y en terri-
torio chileno, se efectuaron dataciones
(Charrier et al., 1979), que sugieren que
la parte alta del Grupo Rio Zeballos re-
presenta al Mioceno inferior.

Grupo Rio Zeballos: contexto
sedimentario

Las asociaciones de facies de la For-
macién Jeinemeni corresponden a un cli-
ma seco, de escasas precipitaciones y
magra vegetacion, y fueron actmuladas
en cuencas cerradas. Los sedimentos pro-
vendrian tanto de la alteracién de las vol-
canitas jurdsicas y neoterciarias adyacen-
tes, como de alguna actividad efusiva.
Posteriormente se produciria un cambio
climatico durante la sedimentacién de la
Formacién Cerro Boleadoras. Los restos
vegetales indicarian el desarrollo de una
vegetacion boscosa, en un contexto que a
la vez determiné un aumento en la carga
sedimentaria. Finalmente las facies de la
Formacion Rio Correntoso sugieren una
reactivacion del relieve. El conjunto de
esta sedimentacién corresponderia a la
colmatacién de la cuenca. También se
considera (Vucetich, 1994) que la fauna
indicaria ambientes similares a sabanas
arboladas, y quiza algo mas 4ridas.

El caracter transicional del contacto
observado entre las formaciones Centine-
la y Jeinemeni, sugiere que al retirarse el
mar patagoniense, la cuenca habria sido
ocupada por un cuerpo de agua somero
con variaciones ciclicas y repetitivas en
la profundidad del agua. La progradacion
de las arenas de la Formacién Cerro Bo-
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Fig. 3.- Facies sedimentarias del Grupo Zeballos, 1) Fm Jeinemeni. 2) Facies de areniscas
edlicas en la Fm. Co. Boleadoras. 3) facies fluviales de la Fm Rio Correntoso. 4) Fm. Rio
Correntoso.

Fig 3.- Sedimentary facies of the Zeballos Group. 1) Jeinemeni Fm. 2) Co. Boleadoras Fm eolian
sandstones. 3) fluvial facies of Co. Boleadoras Fm. 4) Rio Correntoso Fm.

leadoras corresponderia a un delta, mien-
tras que la intercalacién de facies elicas
y fluviales corresponderia a la exposicion
subaérea temporal de las arenas deltaicas
durante el periodo seco. Reflejaria la im-
portante respuesta sedimentaria a la caida
del nivel de base regional que se produjo
al retirarse el mar patagoniense. La pre-
sencia de depositos de flujos densos ¥
conglomerados con estructuras fractivas
en la Formacién Correntoso sugiere que
el delta estuviera alimentando por un aba-
nico aluvial (Fig.4).

Discusién y conclusiones

Aunque anteriormente (Ugarte, 1956)
se considerd que existia una discordancia
angular entre las formaciones Centinela y
Jeinemeni, trabajos posteriores sugieren
que las arenas finas, limos, argilitas verdo-
sas, con laminacién horizontal e intercala-
ciones de areniscas castafias de la Forma-
cion Centinela pasan transicionalmente a
los limos de la Formacion Jeinemeni (Fran-
chi 2001,comunicacion personal).

La Formacion Correntoso correspon-
deria a un abanico aluvial que aportd el
material sedimentario necesario para la
generacion de un delta (Fm. Boleadoras)
en una cuenca que habria sido ocupada
por el mar patagoniense. Los sedimentos
finos de la Formacién Jeinemeni corres-

ponden a un ambiente de prodelta.

Depositos de flujos densos en los aba-
nicos aluviales, depésitos de dunas e6li-
cas en la llanura deltaica y depésitos ro-
jos en el prodelta, indicarian periodos se-
cos durante la sedimentacién, mientras
que las facies netamente fluviales de los
abanicos y del delta, y los sedimentos ver-
dosos del prodelta, corresponderian a un
periodo de mayor aporte acuoso. La sedi-
mentacion estaria afectada con una caida
del nivel de base regional. La secuencia
estd parcialmente afectada por movi-
mientos extensivos.
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Fig. 4.- Distribucion esquemstica de las facies sedimentarias en el modelo deposicional pro-
puesto. A) Durante el periodo de mayor descarga acuosa. B) Durante el periodo de menor
descarga acuosa.

Fig. 4.- Schematic distribution of the sedimentary facies in the proposed depositional model, A)
During the major water discharge period. B) During minor water discharge period,
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