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Flysch siliciclastico y flysch carbonatado en el relleno del graben
cretacico de Latsaga («Depresion Intermedia», Navarra)

Siliciclastic flysch and calcareous flysch filling the cretaceous Latsaga graben ("Central Depression", Navarre).
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ABSTRACT

The “Central Depression” was a narrow deep marine basin located in northern Navarre (western Pyrenees),
mainly filled with Upper Cretaceous calcareous flysch and inverted during Alpine Orogeny. The base of
this basin in the Latsaga area is a 3 km wide graben, bounded by NNE-SSW synsedimentary faults and
created during late Albian times. The first fill of the graben was a late Albian siliciclastic flysch. This was
deeply eroded during latest Albian-middle Cenomanian time interval, so that a major submarine canyon
was created. The fill of this trough was made with heterolithic parabreccias and calcareous turbidites first,
and with calcareous turbidites and less parabreccias later on. The graben was finally fossilized with the
same calcareous flysch during the Late Cretaceous. The proximity of the graben to the E-W Leitza major
fault, which bounds the southern margin of the “Central Depression” 3 km to the south of Latsaga, allows
to interprete this graben as a pull-apart basin related to Cretaceous movements of the Leitza fault.
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Introduccién

En el norte de Navarra existe un sin-
clinal elongado E-W que afecta a mate-
riales predominantemente del Cretdcico
Superior, llamado por Lamare (1936)
«Dépression Intermédiaire». Esta estruc-
tura, de origen alpino, estd limitada al
norte por el Macizo Paleozoico de Cinco
Villas/Bortziri, y al sur por la Falla de
Leitza y el Manto de Mérmoles («Nappe
des Marbres», Lamare, op. cit.), (Fig. 1).

Estudios de varios autores han ido es-
tableciendo la estratigraffa general del
drea, atribuida al relleno de un surco pro-
fundo de edad Cretdcico Superior, y su
tectonica posterior de inversién datada en
el Terciario (Lamare, 1936; Fenillée,
1967; Martinez-Torres, 1989; Schwentke
y Kuhnt, 1992; Mathey et al., 1999). Re-
cientemente, Iriarte ef al. (2000) e Iriarte,
et al (2001), han descrito materiales de la
base de la Depresién Intermedia, que de-
muestran: a) su formacién ya desde el Ju-
rdsico Superior; y b) superposicién de me-

gabrechas jurdsicas, megabrechas urgonia-
nas, flysch silicicldstico albiense, y mega-
brechas y flysch carbonatado del Cretdcico
Superior.

El presente trabajo describe la serie
estratigrfica de la base de la «Depresién
Intermedia» en el drea de Latsaga (flanco
norte del sinclinal, valle del rio Ezkurra),
concretamente entre Ittungo Ameztia al
oeste y Elgorriaga al este. Se pone de
manifiesto una unidad de flysch silici-
cléstico (Flysch Negro albiense), a la que

se superpone una unidad de flysch cal-

cdreo del Cretdcico Superior mediante
una discontinuidad erosiva con paleorre-
lieve. Ambas unidades quedan atrapadas
entre dos fallas normales que constituyen
el graben de Lasaga, de 3 km de anchura,
fosilizado definitivamente en el transcurso
del Cretdcico superior (Fig. 2). Para la con-
secucion del trabajo se ha realizado una car-
tograffa a escala 1:5.000, y un minucioso
estudio sedimentolégico y seguimiento la-
teral de las unidades comprendidas entre el
Carbonifero y el Cretdcico Superior.

Zona oeste (Ittungo Ameztia-Latsaga)

La sucesién estratigréfica mesozoica
de esta zona occidental descansa sobre un
z6calo del Carbonifero, compuesto por
pizarras negras esquistosas intensamente
deformadas (Fig. 2). Sobre la discordan-
cia se encuentran lutitas rojas y verdes de
facies Keuper en una delgada banda. El
techo de ésta muestra niveles estratifica-
dos decimétricos margoso-limoliticos, de
color marrén oscuro o rojizo, caracteristi-
camente ricos en cristales de cuarzo bipi-
ramidales de tamafio hasta centimétrico;
también contienen dichos niveles granos de
moscovita, clastos de lutitas rojas y zonas
ferruginizadas de colores verdes y ocres.

Al sur de la localidad de Latsaga, so-
bre el Keuper descansa una unidad de
brechas y parabrechas, compuesta por
clastos centimétricos y decimétricos de
caliza jurdsica, caliza urgoniana (Albien-
se), y areniscas del Flysch Negro (Albien-
se superior). Dicha unidad se acufia y
pasa lateral y verticalmente a materiales
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Fig. |.- Localizacién geogrifica y contexto geoldgico del drea estudiada. B.-C.V.: Macizo pa-
leozoico de Bortziri-Cinco Villas; AL-Q.R.: Macizo paleozoico de Aldudes-Quinto Real.

Fig. 1.- Geographic and geological setting of the studied area. B.-C.V.: Bortziri-Cinco Villas
Palacozoic massif; AL-Q.R.: Aldudes-Quinto Real Palaeozoic massif.

silicicldsticos turbiditicos del Albiense
superior, descritos en el drea por Iriarte ef
al. (2000) y correlacionados con el Flys-
ch Negro vasco-cantdbrico. Este flysch
engloba numerosos bloques y olistolitos
de caliza urgoniana del Albiense.

Sobre cualquiera de los materiales
mencionados a partir del Carbonifero, es
decir, sobre una superficie de erosién y
discordancia (8, Fig. 3), se disponen ma-
teriales del flysch calcdreo Cretdcico Su-
perior (Figs. 2 y 3). La base de dicha uni-
dad estd compuesta por parabrechas, que
muestran matriz margosa de edad
Cretécico Superior y cantos de dos tipos:
intraclastos calizos y margosos del
Cretdcico Superior, y extraclastos
polimicticos de calizas jurdsicas, calizas
urgonianas, areniscas albienses, € incluso
materiales paleozoicos, en bloques de ta-
mafio hasta métrico (Fig. 3). Por encima
de estas parabrechas existen turbiditas
calcdreas entre niveles margosos y més
niveles de parabrechas.

Zona este (Ituren-Elgorriaga)

Al sur de la localidad de Elgorriaga,
en la orilla meridional del rio Ezkurra,
aflora una gran masa de ofitas que se si-
gue hacia el Este hasta la localidad cerca-
na de Santesteban/Doneztebe (Fig. 2). Al
oeste de dicha ofita y separada de ella por
una falla, existe una unidad esencialmen-
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te de parabrechas de cerca de 200 m de
potencia (Fig. 3). La unidad presenta una
alternancia de turbiditas calcdreas y para-
brechas muy polimicticas y heterométri-
cas; las parabrechas contienen clastos de
ofitas, calizas jurdsicas, calizas urgonia-
nas, lutitas y margas oscuras, areniscas
albienses, areniscas tridsicas, y materia-
les paleozoicos. La aparicién en cierto
orden de estos clastos de edades tan dife-
rentes, muestra una evidente «estratigra-
ffa invertida», dado que clastos de caliza
urgoniana y de areniscas albienses abundan
en los niveles parabrechoides inferiores, y
clastos de naturaleza offtica y paleozoica
abundan en los niveles superiores.

La unidad brechoide pasa lateral y
verticalmente a materiales del flysch
calcdreo del Cretédcico Superior, los cua-
les, en sus términos altos, llegan a recu-
brir a la masa ofitica (Fig. 3). En sus tér-
minos lateralmente equivalentes al com-
plejo de brecha de Elgorriaga, los
materiales del flysch calcdreo presentan
debritas y engloban bloques y olistolitos
(inmediaciones de Ituren), similares a los
del complejo de Elgorriaga, aunque con
mayor abundancia de clastos de pizarra
carbonifera. A diferencia del drea occi-
dental, los materiales del Cretécico Supe-
rior de la zona oriental descansan exclu-
sivamente sobre pizarras del Carbonifero,
a veces muy alteradas, cuya superficie
erosiva de techo, S, es muy irregular.

Discusion: relaciones tectonica-
sedimentacién

La continuidad cartogrdfica entre las
zonas oriental y occidental del drea de estu-
dio permite establecer relaciones importan-
tes estratigrdficas y tectosedimentarias (Fig.
2). Asf, la superficie S, de la base de los
materiales del Cretdcico Superior aparece
como fuertemente erosiva y discordante,
tanto a escala de afloramiento como a esca-
la regional. Dicha superficie delimita un
surco antiguo de sedimentacion, que tuvo
caracteres de auténtico cafién submarino
excavado en un graben. La preservacion de
serie estratigrafica en el graben por debajo
de dicho cafién submarino aparece como
residual. Asi, teniendo en cuenta que la
edad mds antigua de la base del Creticico
Superior de la Depresién Intermedia ha sido
considerada Turoniense (Ewert, 1964; Vol-
tz, 1964), o mas recientemente, Cenoma-
niense medio (Mathey ef al., 1999), la lagu-
na estratigrfica que representa la superfi-
cie S, es Carbonifero-Cenomaniense medio
en la zona oriental, y Albiense superior-Ce-
nomaniense medio en la zona occidental.
Estudios de detalle en curso permitirdn pre-
cisar mds esa laguna en un futuro préximo.

La serie preservada en la zona occiden-
tal del graben atestigua, ademds, la existen-
cia de otras dos lagunas o hiatos importan-
tes: Carbonifero-Tridsico Superior, y
Tridsico Superior-Albiense superior. Fuera
del bloque hundido del graben, la
estratigrafia de los bloques elevados
limitantes muestra: Tridsico Superior
(ofita)-Cretdcico Superior en el blogque
oriental de Elgoiriaga, y Tridsico Superior
(ofita)-Jurdsico-Albiense superior-
Cretdcico Superior en el blogue occidental
de Tttungo-Ameztia (Fig. 3). Observando
comparativamente las series tridsicas y
jurdsicas de los dominios limitados por fa-
lla, es destacable el exiguo registro conser-
vado en el blogue hundido de Latsaga, y su
apreciable potencia en los bloques elevados
de Elgorriaga e Ittungo-Ameztia, por deba-
jo de los flyschs creticicos. Se deduce de
ello un juego previo de las fallas de cardcter
opuesto al de formacién del graben, de ma-
nera que antes del Albiense el bloque de
Latsaga debi6 actuar como un paleoalto re-
lativo. Las fallas limitantes pudieron condi-
cionar también la salida de magma que cred
las ofitas entre el Tridsico y el Jurdsico. En
general toda la serie mesozoica del drea
estd muy reducida, hecho explicable en
una zona de margen de cuenca
tecténicamente muy activa, caracteristica
extrapolable a toda la Depresion Interme-
dia (Iriarte et al., 2000).

Para el depésito del primer flysch
(siliciclastico, Albiense superior), sélo hay
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Fig. 2.- Esquema geolégico del drea estudiada. Al norte del Rio Ezkurra afloran materiales Tridsicos pertenecientes al macizo paleozoico de
Bortziri-Cinco Villas. (Espaciado de curvas de nivel 25 m)

Fig. 2.- Schematic geologic map of the studied area. The area situated to the north of the Ezkurra river consists of Triassic and Palaeozoic materials

ligeros indicios de actuacién de las fallas
limitantes. La de Ittungo Ameztia habia
hundido su bloque occidental previamente,
dejando preservado en él la serie jurésica.
Sin embargo, durante el Albiense hubo se-
dimentacién flysch a ambos lados de la fa-
lla, aunque la localizacién de grandes
olistolitos calizos en un «nido» del bloque
oriental, permite deducir un mayor hundi-
miento de éste respecto al occidental. Es
decir, la falla occidental fue probablemente
ya activa, en el sentido de crear el proto-
graben de Latsaga, durante el Albiense. La
falta de registro por erosién en los dos blo-
ques de la falla oriental de Elgorriaga impi-
de decir lo mismo de ella, pero es muy pro-
bable que también llegara a hundir el blo-
que de Latsaga durante el Albiense, dejando
en €l mds espesor de flysch silicicldstico
que en el bloque oriental de Elgorriaga. El
estudio del Flysch Negro en otras dreas de
la Depresién Intertnedia, pone de manifies-
to que hubo mds fallas de actuacién
sinsedimentaria, coincidiendo con las di-
rectrices NNE-SSW de las fallas limitantes
del graben de Latsaga.

Durante el trnsito Cretdcico Inferior-
Cretdcico Superior se desarroll§ en el drea
de estudio una fuerte etapa de erosién, que
eliminé mds de 250 m de serie preexistente.
Dado que los materiales que se encuentran

from the Bortziri-Cinco Villas Palaeozoic massif.

encima de la superficie de erosién son ma-
tino profundos (flysch Cretdcico Superior),
hay que atribuir dicha etapa de erosi6n, o al
menos la tltima parte de la misma, a exca-
vacién submarina profunda. Sin embargo,
debido al diferente grado de tectonizacién
que presentan los materiales por debajo y
por encima de dicha superficie (S,), pensa-
mos que los procesos involucrados en la
formacién de Ia misma fueron més comple-
Jjos que la simple excavacién submarina fi-
nal. Estudios en curso permitirin aclarar
esta cuestién en un futuro préximo.

El relleno del cafién submarino forma-
do se produjo simultdneamente a la actua-
cién de las fallas de Elgorriaga e Ittungo
Ameztia. Eri un primer momento, para las
partes mds profundas del surco hubo llega-
das frecuentes de parabrechas desde dreas
adyacentes a la falla de Elgorriaga; el
escarpe sostenido de ésta permitié atrapar
dichos depdsitos en una vertical con
«estratigrafia invertida», También se dedu-
cen taludes importantes de pendiente N-S,
responsables del transporte y depdsito de
grandes olistolitos urgonianos en el drea de
Latsaga e Ituren.

Para una segunda etapa de relleno del
cafién hubo predominio de corrientes de
turbidez, con granos carbonatados y depé-
sitos de decantacién margosa. Se produjo

onlap en las paredes de la excavacién pro-
funda y continué atrapando brechas la falla
de Elgorriaga. Una vez colmatado el caiién
con materiales turbiditicos, los depésitos de
este tipo continuaron llegando y se hicieron
mds extensivos, de manera que fosilizaron
las fallas limitantes del graben (Fig. 3).

El desmantelamiento de paleoaltos ve-
cinos del graben produciendo sedimenta-
cién de acuerdo con el principio de la mon-
tafia invertida, hubo de llevarse a cabo por
elevacion tecténica de los mismos simultd-
nea al hundimiento del graben. Si este he-
cho lo unimos al cambio de polaridad en el
hundimiento de los bloques afectados por
la falla de Ittungo Ameztia (primero el oes-
te durante el Tridsico, ;Jurdsico? y Cretdci-
co Inferior pre-Albiense, y después el este
durante el Albiense y Cretdcico Superior),
deducimos que el régimen tectosedimenta-
rio operante en el 4rea pudo ser de transten-
sién. Los esfuerzos de extensién en direc-
ci6én aproximada E-W que sugiere el gra-
ben de Latsaga, por otra parte, apuntan a
movimiento de desgarre a lo largo de la
falla mayor de Leitza, situada 3 km al sur
del drea de estudio y orientada también
aproximadamente E-W. De esta forma, el
graben de Latsaga pudo haber correspon-
dido a una pequefia cuenca de pull-apart,
si consideramos que la falla limitante por
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Fig. 3.- Corte de correlacién estratigrifico entre las zonas de Ittun Ameztia (W) y Elgorriaga (E). Restituido a lo niveles que fosilizan el graben

de Latsaga.

Fig. 3.- Stratigraphic correlation section of the studied materials from Ittun-Ameztia area (W) to Elgorriaga area (E). Restored to the beds

el norte del zécalo carbonifero, también
de orientacién aproximada E-W y locali-
zada al sur de Aurtitz (IGME, 1975), tuvo
actuacién sinsedimentaria durante el Cre-
tdcico (Figs. 2y 3).

Conclusiones

El surco turbiditico carbonatado co-
nocido como «Depresién Intermedia»
del norte de Navarra, tiene un graben
basal en el drea de Latsaga , limitado
por fallas NNE-SSW de actuacidn cre-
tdcica (Ittungo Ameztia al oeste y Elgo-
rriaga al este).

La instauracién cretdcica del gra-
ben invirti6 el cardcter del zécalo car-
bonifero infrayacente, que de paleoalto
relativo se convirtié en fosa tecténica.

El primer relleno del graben fue
mediante turbiditas silicicldsticas del
Flysch Negro (Albiense superior). Es-
tas sobrepasaron los limites de las fallas
limitantes, que también tuvieron actua-
cién sinsedimentaria durante el Albiense.

Entre el Albiense superior y el Ceno-
maniense medio tuvo lugar una etapa ero-
siva mayor, quizds polifdsica, que cre6 un
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fossilizing the graben.

paleocaiién submarino (superficie S,).

El relleno basal del cafién submari-
no fue mediante brechas ligadas a ero-
sién de altos circundantes (atrapados
por fallas sinsedimentarias) y por flysch
cilcareo.

El relleno superior del cafién fue
predominantemente mediante flysch
célcareo, que llegé finalmente a cubrir
los altos paleogeogréficos adyacentes
fosilizando sus fallas limitantes.

El graben de Latsaga puede ser in-
terpretado como una pequefia cuenca de
pull-apart creada por actuacién
cretdcica de la falla mayor de Leitza
(limitante por el sur de la «Depresién
Intermedia»).
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