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La cubeta mesozoica de las Columbrets: aportaciones al
conocimiento de la estructura del surco de Valencia

The Mesozoic Columbrets basin (Valencia trough, western Mediterranean)
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ABSTRACT

The reflection seismic profiles of the southwest Valencia trough show that the Neogene Valencia
trough extensional basin is superimposed over a NE-SW oriented syncline. This syncline, Paleogene in
age, is made up by more than 8 km of Mesozoic and probably Palaeocene sediments and denotes the
presence of a thick Mesozoic basin. Folded and strongly eroded during the late Paleogene, this so-called
Columbrets basin is interpreted to extend along the whole Valencia trough and, according to oil data, it
developed during the major Upper Jurassic-Lower Cretaceous rifting event that affected the eastern part

of Iberia.
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Introduccién

Adiferenciadelaestructuranedgenaque ha
sido profusamente estudiada, la estructura meso-
zoica del surco de Valenciano ha sido prictica-
mente analizada hasta la actualidad. Los pocos
trabajos que hacen algunareferencia al Mesozoi-
co tan solo aportan, generalmente, datos sobre la
estratigrafia y evolucién de la subsidencia en
unos pocos pozos aislados. Esta ausencia de tra-
bajos generales se debe principalmente a quela
distribuci6n areal de los sondeos petroleros y la
resolucién de la sismica de reflexién por debajo
de ladiscordancia prenedgena varfamuchodeun
sector a otro. La parte suroeste del surco de Va-
lencia, objeto de este estudio, es actualmente el
Unico sector en el quelabuena calidad de la sismi-
cay ladisposicién de sondeos cerca del eje del
surco permite conocer algunas de las principales
caracterfsticas de la estructura mesozoica.

Lacubeta de las Columbrets

En esta parte, situada al sur de las islas Co-
lumbrets, los datos de sismica de reflexién han
puesto de manifiesto la presencia, por debajo de
ladiscordancia preneégena, de una potente uni-
dad compuesta porreflectores con gran continui-
dadlateral. Laestructura de estaunidad, atribuida
al Mesozoico (Roca y Guimera,1992; Torné et
al., 1992), estd poco definida sismicamente en las
zonas mds proximas alacosta. En cambio, enlas
partes centrales del surco, los datos de sfsmica de
reflexién muestran claramente su disposicién en
un sinforme orientado NE-SW que se acaba pe-

l 1
0°20'E 0°40'€

ISOPACAS DEL MESOZOICO
EN TIEMPO DOBLE

—~39°40' N
39°40° N —

[-33°20'N

39°20'N—|

Cap de Cullera

—38°00' N

0° 2]0‘ w

Fig. 1.- Mapa de isopacas en tiempo doble del Mesozoico del sudoeste del surco de Valen-
cia elaborado a partir del andlisis de perfiles sismicos petroleros. A-A’- Perfil Fig. 3; B-
B’: Perfil Fig. 4.

Fig. 1.- Mesozoic isopach map (two-way time depth) of the southwestern Valencia trough
derived from oil industry reflection seismic data.. A-A’: Fig. 3 profile; B-B’: Fig. 4 profile.
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Fig. 2.- Perfil sismico 1.81-120 (ENIEPSA, 1981) transversal a la cubeta mesozoica de
las Columbrets.

Fig. 2.- Transversal seismic profile 1.81-120 (ENIEPSA, 1981) through the Columbrets
Mesozoic basin. Note that the thick Mesozoic series (> 2 seg) describes a syncline
morphology under the Neogene

riclinalmente haciael SW (Figs. 1y 2). Este sin-
forme abierto, es ligeramente vergente al NW'y
su traza axial transcurre cercadel eje del surco de
Valencia. En su interior, los reflectores presentan
una gran continuidad lateral y tan solo estén inte-
rrumpidos por algunas fallas normales. Estas fa-
1las son en su mayorfa nedgenas, si bien se obser-
van algunas de poco salto, fosilizadas porla dis-
cordancia basal neogena, que deben ser
precenozoicas (Fig. 2).

Lacorrelacién efectuada entre los reflectores
de este sinforme y los sondeos realizados en sus
mérgenes, indicaquela parte inferior y mediadel
sinforme esta constituido por materiales tridsicos
acretdceos inferiores. La parte superior, no data-
day que comprende més de 1500 m de sedimen-
tos, estarfa formada por dep6sitos del Cretacico
superior y, probablemente, tal como sugieren
Soleretal.,(1983), por la parte inferior del Paled-
geno.

De acuerdo conlos sondeos, pues, el sinfor-
mereconocido sfsmicamente corresponderfaa
una zona con un Mesozoico muy engrosado.
También segrin los sondeos, este engrosamiento
de la serie mesozoica en el drea central del surco
de Valencia responderfa a la presencia de una
extensa cubeta NE-SW (denominada de las Co-
lumbrets por el autor) limitada por un conjunto
de umbrales sitnados cercadela costanorte va-
lencianay alolargo del margen balear. En efecto,
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los sondeos realizados cerca de las partes centra-
les del surco y en la costa sur valenciana (p.e.
Ibiza Marino An-1 y Golfo de Valencia F-1)
muestran una potente (>1500 m) sucesion jurdsi-
co-cretdcica més o menos continua (Fig. 3). En
cambio, los sondeos préximos a las costa norte
valenciana e Ibiza denotan un Mesozoico delga-
do con importantes hiatos y discordancias intra-
mesozoicas (Fig. 3). Porejemplo, en los sondeos
Golfode Valencia B- 1 y Cabriel B2-A, situados
respectivamente en lacosta valencianay de Ibiza,
el conjunto jurdsico-creticico muestra una poten-
ciainferioralos 500 m e incluye tres discordan-
cias mayores: una inferior, en la base del Lias,
que pone el Lias sobre el Buntsandstein, una
media que se sitiia entre el Lias inferiory Malm,
y unasuperior, pocomarcada, que separael Cre-
tacicoinferior del Jurasico superior.

Potencia dela cubeta

La potencia total de esta cubeta de las Co-
Iumbrets es dificil de determinar con precisién
por: a)laerosién paledgena superior quellegd a
erosionar hasta 46 km de serie mesozoicaen la
parte sureste de la cubeta (Ferndndez et al.,
1995), y b) la falta de sondeos que atraviesen
completamente la cubeta. Para minimizarla ero-
sién paledgena, la potencia de la cubeta se ha
evaluado en el eje del sinforme donde laerosién

es menor. En este sector, se hadebido calcularla
potencia a partir de 1 as velocidades sfsmicas ob-
tenidas en los ESP («Expanding Spread Profi-
les») de la campaiia Valsis (Pascalet al., 1992) y
en los sondeos. Asf, en los sondeos, se han deter-
minado velocidades de 5.2 a 6 km/seg para las
rocas carbonéticas del Jurésico superior-Cretéci-
coinferior, y de 6.1 y 6.77 km/seg para las anhi-
dritas y dolomfas del Lias, Porsu parte, el ESP7,
situado cerca del depocentrode la cubeta, denota
un incremento de la velocidad desde 4.65 km/
seg, en la parte superior de la cubeta, hasta 6.6
km/seg en los reflectores mds profundos (Pascal
etal., 1992).

A partir de estas tltimas velocidades, Torné
etal.,(1992) calculan una profundidad de 11 km.
para os reflectores mds profundos del sinforme.
Esta profundidad, que implicaria una potencia de
unos 7.5-8 km, es coherente con la calculada a
partir de la velocidades sismicas que presenta el
Mesozoico en los sondeos. Cabe sefialar, que a
una profundidad de 7 km las rocas presentan una
velocidad de 6.2 km/seg (Tornéet al., 1992). Esta
velocidad, tipica del zécalo hercinico, ha hecho
postular a estos autores que la profundidad de la
cubeta no sobrepasaria los 3-3.5 km y que los
reflectores profundos corresponderfan a despe-
gues intracorticales. Esta interpretacién no con-
cuerda con los datos petroleros que datan los
primeros reflectores con velocidades 6.2 kin/seg
como jurdsicos superiores-cretdcicos inferiores,
y los més profundos como jurédsicos y tridsicos.
Lavelocidad alta del Jurésico y Tridsico (6.2-6.6
km/seg segiin el ESP 7), en este caso, podfa ser
debidaa:

a) La gran profundidad en la que se encuen-
tran las rocas del Tridsico y Jurdsico inferior, la
cual generaria una gran compactacion de estas
rocas y, por lo tanto, un incremento en su veloci-
dad sismica.

b) El considerable adelgazamiento de la
corteza bajo la cubeta de las Columbrets, que
harfa que las rocas basales del sinforme se
encontrasen muy cercadelaMohoy, porlo tanto,
seguramente algo metamorfizadas. En este caso,
ladiferencia de velocidad entre estasrocas y las
del zdcalo hercinico serfa minima.

c)Lapresencia de rocas intrusivas bésicas
deedad Tridsico superior y/o Doggeren la parte
inferior delacubeta.

Edad

Laedad delacubetadelas Columbrets viene
determinada por larelacién geométrica que guar-
dan entre s los diferentes reflectores que confi-
guran su relleno. Asf, en el conjunto de las suce-
siones mesozoicas analizadas, se constata que,
mientras Jos reflectores tridsicos, jurdsico inferio-
res y cretdcico superiores son paralelos, los re-
flectores que se corresponden al techo del Jurdsi-
coyalabasedel Cretdcicoinferior divergen hacia
el eje de la cubeta (Fig. 4). Esta disposicién
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Fig. 3.- Columnas estratigréficas del Mesozoico de los sondeos petroleros Golfo de Valencia F-1, Ibiza Marino An-1'y Cabriel B2-A.

Fig. 3.- Stratigraphic vertical sections of the Mesozoic from the oil wells Golfo de Valencia F-1, Ibiza Marino An-l 'y Cabriel B2-A. Note the
thickening of the Upper Jurassic (J3) toward the central parts of the southwestern Valencia trough (well Ibiza MarinoAn-1 ).

geométricaindica que la formacién dela cubeta
de las Columbrets se produjo durante el rifting
del Jurésico superior-Cretécico inferior; edad que
es congruente con: 1) el engrosamiento del Jurd-
sico superior en el sondeo Ibiza Marino An-1,
situado en el interior dela cubeta, y 2) los andlisis
térmicos y paleotérmicos realizados en este mis-
mo sondeo (Ferndndezet al., 1995).

En cuanto ala edad de 1a compresién que
deformé la cubetaen un sinforme, ésta es paled-
genasuperior y viene determinada por: a)laedad
cretécica superior-paleocena (7) de las rocas mas
modermas deformadas, y b) laedad miocenainfe-
rior dela discordancia basal del relleno neégeno
del surco de Valencia que corta el simforme.

Conclusiones y discusién
Aunque lainformacién disponible sobreel

Mesozoico del surco de Valencia es bastante in-
completa, apartirdelos datos recopilados en este
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Fig. 4.- Perill sismico longitudinal a la cubeta de las Columbrets compuesto de los perfiles
SSP-7 (WESTERN, 1974) y 79109 (SHELL, 1975).

Fig.4.- Longitudinal seismic section of the Columbrets basin. This section is constituted by
SSP-7 (WESTERN, 1974) and 74109 (SHELL, 1975) profiles. The divergence towards the
NE of the upper Jurassic and lower Cretaceous reflectors, suggest that the formation of the

basin took place mainly during this interval.
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trabajo se deduce que la parte sudoccidental
del surco de Valencia se superpone a una anti-
gua cubeta mesozoica (denominada aqui de
las Columbrets). Esta cubeta, de mds de 8 km
de grosor, se generd durante el Jurdsico supe-
rior-Cretécico inferior. Su estructura actual
responde a un sinclinal paleégeno orientado
NE-SW cuyo eje transcurre cerca del eje del
surco de Valencia.

La falta de sondeos en las partes centrales
del surco y la muy baja o nula definicién sis-
mica del basamento prenedgeno al NE de las
islas Columbrets, origina que la prolongacién
hacia el NE de Ia cubeta de las Columbrets no
sea clara. Porun lado, el perfil 816 de la cam-
pafia Valsis (Torné et al., 1992) apunta a la
presencia de una gran falla normal situada
cerca de las islas Columbrets que limitarfa al
norte gran parte de las sucesiones que rellenan
la cubeta mesozoica. En cambio, 1a presencia,
justo por debajo de 1a discordancia preneége-
na, de reflectores inclinados hacia el SE en
casi todo el margen ibérico del surco y hacia el
NW en las unidades mds frontales del orége-
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no bético-balear, sugieren que la cubeta de las
Columbrets se podria prolongar a lo largo del
surco de Valencia en una posicién préximaa
su eje. A favor de esta tltima hipdtesis, los
sondeos muestran que los depésitos cortados
por la discordancia preneégena son més mo-
dernos a medida que nos alejamos de la costa:
paleozoicos a cretdcico superiores en la plata-
forma continental y como més antiguos creté-
cico inferiores en el talud continental (Clavell
y Berdstegui, 1991). Sugiriendo también esta
superposicion de la cuenca néogena sobre
una de previa mesozoica, se ha reconocido
(Rocay Guimera, 1992) que gran parte de las
fallan normales que limitan la cuenca neégena
del surco de Valencia (p.e. falla de Barcelona)
habrfan jugado ya durante el Mesozoico como
fallas normales.
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