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ABSTRACT

The lacustrine and swampy sequences recorded in the As Pontes basin are rather diverse in terms of
facies and sequential arrangement, depending on the considered basin zone. Since these sequences
developed synchronously and very close, the paleoclimate conditions had to be similar and the
observed differences must be attributed to the tectonic influence.
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Contexto geoldgico

La cuenca de As Pontes forma parte
de un conjunto de pequefias cuencas de
edad terciaria situadas al NW de
Galicia, asociadas a dos corredores de
fallas direccionales con orientacion
NW-SE (Bacelar et al., 1988, 1992;
Santanach et al., 1988; Cabrera et al.,
en prensa; Ferrds y Santanach, en este
voldmen). La cuenca es elongada, tiene
18 km? de superficie y un relleno sedi-
mentario de hasta 400 m de potencia
(figs. 1 y 2). Este relleno de edad
Oligoceno inferior - Mioceno (Lépez et
al., en prensa), se apoya sobre un sustra-
to precambrico y paleozoico.

Evolucién sedimentaria de la cuenca

En el relleno de la cuenca se distin-
guen tres etapas evolutivas (fig 2). El
desarrollo y evolucién de estas etapas
estuvo esencialmente controlado por la
evolucién tecténica de la cuenca y, en
menor medida, por el cambio climético
que es sugerido por los variables espec-
tros polinicos de la sucesién (Medus,
1965):

En la etapa inicial, antes de la es-
tructuracién principal de la cuenca, la
sedimentacién fue de tipo coluvial y
aluvial. Después, en una segunda etapa,
junto a estructuras compresivas de di-
verso tipo, actué una familia de fallas
normales que conformaron un umbral
tectono-sedimentario en el centro de la
cuenca. Este umbral, individualizé dos
cubetas de sedimentacién dentro de la

misma cuenca. En estas dos cubetas
(oriental y occidental) la sedimentacién
registré facies dominantemente lacus-
tres y palustres. La presencia de formas
de polen de plantas megatermas y coco-
drilos indican para esta etapa, un clima
tropical célido (Cabrera et al., en pren-
sa). En la tercera etapa, la sedimenta-

cién fue alternativamente aluvial y pan-
tanosa en toda la cuenca, registrandose’
una alternancia de paquetes de carbén y
arcillosos. Poco después del inicio de
esta etapa, los ambientes de sedimenta-
cién cubrieron el umbral y la cuenca de
As Pontes se comporté como una sola
cubeta. La flora indica que en esta dlti-
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Fig. 1.— Mapa de situaci6n de las cuencas cenozoicas del NW de Galicia. Reconstruccién
paleogeogréfica de la cuenca de As Pontes para el periodo de maxima expansién lacustre
(modificado de Bacelar et al, 1992). Se indican los principales rasgos tecténicos activos en esa
fase evolucién de la cuenca y la posicién del perfil estratigrafico de la fig. 2..

Fig. 1.— Location of cenozoic basins in NW Galicia (NW Spain) and paleogeographic
reconstuction of cenozoic As Pontes Basin, corresponding to the maximum lacustrine
expansion episode (modified from Bacelar et al, 1992). Main tectonic trends in this episode and
the situation of the log in figure 2 are shown.
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Fig. 2.— Perfil estratigrifico del registro
terciario en la cubeta oriental de As Pontes.
Ver figura 1 para conocer su situacién
precisa.

Fig. 2.— Sedimentological log of the
sedimentary record of the eastern As Pontes
sub-basin, See figure 1 for exactly situation.

ma etapa el clima fue tropical célido y
menos himedo que en el tramo lacustre.

Facies lacustres
Cubeta oriental

La sucesién de facies lacustres de la
cubeta oriental 86lo es reconocible me-
diante sondeos y tiene, en la parte cen-
tral de la cubeta una potencia mdxima
de 30 m. Muestra dos tramos litolGgica-
mente diferenciados, separados por una
marcada superficie erosiva (fig. 3):

a) El tramo inferior de unos 20 m de
potencia es de lutitas verdes, claras y
masivas. En la mitad superior del tramo,
se registran secuencias decimétricas en
las que las lutitas se carbonatan progre-
sivamente hasta pasar a formar niveles
carbondticos, nodulosos, blanquecinos
y con trazas de raices. Las lutitas inclu-
yen gasterépodos de tipo ataldsico (Po-
tamides sp), gasterépodos paleoam-
bientalmente menos caracterfsticos
(Hidrobia sp.) y algunos restos indeter-
minados de bivalvos. Los carbonatos
tienen una mineralogia dolomitica, de
calcita magnesiana y calcita normal; la
dolomita tiene una composicién isotd-
pica de & O" entre 5 y 6. En conjunto,
estas facies corresponden a zonas lacus-
tres y palustres de lago somero, con un
cierto grado de salinidad y endorrefs-
mo.
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b) El tramo superior estd formado
por 8 m de una alternancia centimétrica-
decimétrica de bandas oscuras y claras.
Las bandas oscuras estan constituidas
por arcillas pardo-negruzcas que pue-
den mostrar episodios turbiditicos (en
capas granoseleccionadas de potencia
milimétrica) e intercalaciones de lami-
nas biocldsticas. Las bandas claras
muestran laminitas. Estas laminitas es-
tan constituidas por una alternacia rit-
mica submilimétrica (la mayorfa con un
grosor entre 50 y 200 micras) de lami-
nas de arcilla y carbonato. Las laminas
de arcilla incluyen restos de reptiles co-
mo Crocodylia y Diplocynodon sp.
(Cabrera et al., en prensa) y una gran
cantidad de espiculas de esponja. Al mi-
croscopio electrénico, las laminas de
carbonato estan formadas por cristales
romboédricos y prismaticos, homomé-
tricos, de 6 micras de largo y compues-
tos por calcita magnesiana con un 4 a un
18% de moles de MgCO; y, en algunos
casos, por calcita normal. Muestran
frdstulas de diatomeas, ostrdcodos y
gasterépodos de talla grande (Lym-
naeidae) y pequefia. Estos ltimos, aun-
que indeterminados, son diferentes de
las formas reconocidas en el tramo infe-
rior. La composicién isotGpica de los
carbonatos muestra valores de 3 O'"® en-
tre 1 y 2. En conjunto, estas facies co-
rresponden a unas condiciones lacustres
de mayor profundidad que las que gene-
raron los depésitos descritos para el tra-
mo inferior, manteniendo una cierta sa-
linidad segln indica la presencia de
calcita magnesiana.

Por encima del tramo con laminitas
se registran 3 m de niveles lutiticos bio-
clasticos interpretables como facies de
talud de plataforma lacustre y lutitas
carbonosas que pasan verticalmente a
los niveles de lignito sin caracteristicas
lacustres evidentes.

Organizacion e interpretacion micro y
mesosecuencial

Los depésitos lacustres de la cubeta
oriental muestran, al menos, tres tipos
de ordenamiento meso y microsecuen-
cial:

1°) La carbonatacién progresiva
de las arcillas verdes se interpretan co-
mo una secuencia de somerizacién la-
custre-palustre, En este caso, el contex-
to sedimentario es, en conjunto, menos
profundo que el que corresponde a las
facies laminadas del tramo superior.
Dado lo gradual de su carbonatacién y

lo ritmico de su sucesidn, el origen de
estas secuencias puede responder a la
oscilaciones del nivel del lago debidas a
ciclos climdticos de orden milenario, si-
milares a los que motivaron la forma-
cién de los ciclos de bandas claras y os-
curas del tramo superior.

2°) Pares de laminitas ritmicas ar-
cilla / carbonato del tramo superior.
Cada par puede representar el depdsito
en el periodo de un afio localizado en las
partes internas y relativamente profun-
das de un lago. Este lago estuvo someti-
do a un clima tropical-subtropical en el
que la precipitacién y el régimen de
vientos pudieron variar estacionalmen-
te, como ocurre en los lagos actuales.
Durante la estacién de mezcla de aguas
se produjo proliferacién algal y la preci-
pitacién de carbonato, mientras que du-
rante la estacién de no circulacién del
agua (y/o quizd la mds lluviosa) se sedi-
mentaron los materiales arcillosos. A
partir del grosor de los pares de laminas
y su formacién anual, se calcula para es-
ta facies una tasa de sedimentacién en-
tre 0,16y 0,20 mm por afio.

3°) La alternacia de bandas claras
de ritmitas carbonato/arcilla con
bandas oscuras arcillosas del tramo
superior. La regularidad en la potencia
de las bandas claras y oscuras permite
sugerir que su origen se relaciona con
cambios climdticos. Los depésitos de
laminitas (bandas claras) se interpretan
como sedimentados en un periodo rela-
tivamente més drido en comparacién
con los periodos de sedimentacidn de
las arcillas y laminas bioclésticas (ban-
das oscuras). La potencia de las bandas
y la tasa de sedimentacidn calculada pa-
ra los dep6sitos de laminitas, permiten
inferir una duracién a estos periodos en-
tre 750 y 1500 afios. El paso de un pe-
riodo a otro pudo representar, igual-
mente, un cambio en el nivel y
concentracién de las aguas del lago.

La cubeta occidental

En la sucesién de depésitos lacus-
tres de la cubeta occidental se distin-
guen dos tramos litolégicos, inferior y
superior, equivalentes, respectivamen-
te, en edad y potencia a los tramos infe-
rior y superior de la cubeta oriental,
aunque con diferencias litolégicas.
Estos tramos son:

a) El tramo inferior, de facies lutf-
ticas verdes similares a las del tramo in-
ferior de la cubeta occidental, pero sin



la presencia de niveles dolomiticos. En
las lutitas se encuentran gasterépodos
(Hydrobia sp., Planorbarius sp. y
Lymnaea sp.), bivalvos (Mactra sp.) y
restos de peces limnicos (Cyprinidae in-
det.) (Lépez, et al., en prensa). En la
parte superiof se intercalan niveles bio-
clésticos especialmente ricos en Hydro-
bia sp.

b) El tramo superior lo constituye
una alternacia de niveles de lutitas mds
o menos carbonosas y potentes niveles
de lignito. El lignito muestra horizontes
de acumulacién de semillas y frecuen-
tes restos de cocodrilos.

Debido a la ausencia de carbonato
en esta cubeta, podemos considerar que
el lago que se formé tuvo unas aguas
menos concentradas que el de la cubeta
oriental. La falta de facies laminadas in-
dica que en esta cubeta no se dié un pro-
ceso de profundizacién lacustre equiva-
lente al de la cubeta oriental.

Discusién: evolucion del sistema la-
custre

En As Pontes, los sedimentos Jacus-
tres muestran rasgos micro y mesose-
cuenciales propios de un régimen cli-
mético estacional, y de ciclos de rango
secular y de milenios. Por otro lado, en
la sedimentacién, se dieron cambios
mayores, no ciclicos, que debieron ser
respuesta de la interferencia de proce-
sos tecténicos y climdticos. Asi por
ejemplo:

a) El cambio que did lugar a la im-
plantacion de dispositivos lacustres so-
meros en ambas cubetas tras la etapa
coluvial-aluvial inicial, es un aconteci-
miento que se relaciona con una fuerte y
brusca profundizacién de la cuenca de-
bida al funcionamiento de las fallas nor-
males y cabalgamientos. Ello también
origind la configuracién de la cuenca en
las dos cubetas en las que el sistema de
drenaje fue distinto y varié a lolargo del
tiempo. En la cubeta occidental, ya sea
por exorrefsmo o por menor contribu-
ci6n de la red de drenaje, el balance hi-
drico no permitié mds que el desarrollo
de facies lacustres someras y pantano-
sas. La cubeta oriental, en cambio, de-
bié de tener una restriccién en las sali-
das de agua que dio lugar a los
episodios lacustres salinos inferiores y
al episodio més diluido superior. En és-
te todavia existié una cierta concentra-
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Fig. 3.— Esquema mostrando los diversos 6rdenes de secuencias y titmos reconocidos en el
tramo lacustre de la cubeta oriental de As Pontes.

Fig. 3.— Schematic diagram showing the diverse order of the sequences and rhythms
recongnized in the lacustrine deposits of the eastern As Pontes sub-basin.

cién en magnesio que permitié la preci-
pitacién de calcita magnesiana en la co-
lumna de agua.

b) El cambio de las facies del tramo
lacustre inferior al superior en la cube-
ta oriental indica que el sistema lacustre
sufrié un brusco proceso de profundiza-
cién. El hecho de realizarse a través de
una superficie erosiva, de no ser un
trdnsito simétrico en la vertical, y de no
darse un desarrollo de facies equivalen-
te en la cubeta occidental, sugiere que
esta profundizacién de la cubeta res-
ponde a un incremento brusco en la tasa
de subsidencia / sedimentacién, y/o aun
cambio dréstico en el balance hidrico de
la cubeta, igualmente relacionado con
la actividad tectdnica. Esta profundiza-
cién se limit6 arealmente a la cubeta
oriental, y probablemente es la conti-
nuacién del proceso de actividad tecté-
nica iniciado en la fase de implantacién
lacustre. Igualmente, el proceso de pro-
fundizacién trajo consigo que el agua
contenida en el lago de la cubeta orien-
tal fuera mas diluida. Este hecho se des-
prende de la aparicién de calcita magne-
siana y normal y la desaparicién de la
dolomita y también, por la desaparicién

de organismos de ambientes salinos ata-
l4sicos presentes del tramo inferior. Sin
embargo, la presencia de calcita magne-
siana en el tramo superior, sugiere que
se mantuvo una cierta salinidad de las
aguas.

¢) El cambio que supuso el paso, en
ambas cubetas, del sistema lacustre al
sistema aluvial-pantanoso. Este paso se
produce de una manera més progresiva
que los dos pasos anteriores, y pudo res-
ponder a un proceso de colmatacién de
la cuenca, en un periodo en el que la
subsidencia tecténica pudo ser mds
equilibrada por la sedimentacién. En
este supuesto, el cinturén de vegetacion
del margen menos abrupto de la cuenca
(el margen tecténicamente pasivo) pro-
grada hacia el centro de la cuenca, lle-
gando a cubrir toda su extensién. A par-
tir de ese momento, en la cuenca se
sucedieron las épocas con desarrollo de
facies pantanosas y las progradaciones
aluviales que caracterizan el resto de la
sucesién sedimentaria. Otra posibili-
dad, no incompatible con la anterior,
para explicar la desaparicién del siste-
ma lacustre serfa la de una disminucién
del volumen de agua retenida en la cu-
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beta, debido a una disminucién en las
precipitaciones o a un cambio en el dre-
naje de la cuenca, de manera que las
emisiones superaran a los aportes. En
ambos casos habria que destacar la gra-
dualidad del proceso.

Conclusiones

Uno de los aspectos mds destacados
de lo aquf expuesto es la diversidad lito-
légica, y quizd secuencial, entre los de-
pésitos lacustres y pantanosos deposita-
dos sincrénicamente en ambas cubetas.
A pesar de la proximidad espacial, que
necesariamente implica una homoge-
neidad del régimen climdtico, la evolu-
cién tecténica causé una clara divergen-
cia del registro sedimentario. De este
modo, los depésitos lacustres y panta-
nosos de la cuenca de As Pontes, son un
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ejemplo significativo de hasta que pun-
to la actividad tecténica puede condi-
cionar la sedimentacién, interferir en la
evolucién de los sistemas lacustres y dar
lugar a drédsticos cambios en sus facies
en un restringido espacio geografico.
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