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ABSTRACT

The main goal of this paper is the description of facies and depositional model of the an Upper Carboniferous
carbonate ramp (Puentellés Formation). In this unit two stratigraphic members have been differentiated.
Initially the basin received a huge clastic supply from nearly hinterland domains that were being deformed
(lower member); later, when the clastic supply ended, an authoctonous carbonate production was
generalized (upper member) developing a carbonate ramp in a trangressive context. The shallowest areas
(inner-ramp) were characterized by the development of bioclastic shoals with small Anthracoporella
colonies. These dasycladacean algae locally formed meter scale mounds in deeper zones corresponding
to the middle ramp. In more distal sectors (outer ramp) mud mounds were thrived.
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Introduccién

La parte nororiental de la Zona Can-
tdbrica se caracteriza por una potente su-
cesién carbonatada carbonifera (Ser-
pukhoviense-Kasimoviense Inferior) que
registra el depésito de extensas platafor-
mas (shelves) carbonatadas con taludes
fuertemente inclinados (Bahamonde et
al., 1997; Bahamonde et al., 2000). Dis-
cordantemente sobre ellas, en el sector
septentrional de la Regién de Picos de
Europa, se dispone una sucesién Can-
tabriense-Estefaniense (Myachkoviense
superior-Gzheliense) que muestra una
gran complejidad, con bruscos cambios
laterales de facies y diversas discontinui-
dades, debido a su cardcter sinorogénico.
No obstante, dentro de esta sucesién se
encuentra una formacién calcdrea (For-
macion Puentellés, Kasimoviense [Doro-
gomilovsky]-Gzheliense inferior), limita-
da, a muro y a techo por unidades silici-
cldsticas, que muestra una buena
continuidad lateral, lo que ha permitido
su estudio en un drea alargada desde Are-
nas de Cabrales a Panes (Fig.1).

Martinez-Garcia y Villa (1999), des-
cribieron en esta unidad dos miembros,
uno inferior terrigeno y otro superior car-

bonatado. Recientemente, Merino-Tomé
(2001) ha considerado como Formacién
Puentellés unicamente los depdsitos car-
bonatados, diferenciando dos miembros
en la misma (Fig.2): uno inferior, de has-
ta 100-125 m de espesor, formado princi-
palmente por carbonatos resedimentados
(brechas, conglomerados, calcarenitas,
areniscas y limolitas calcdreas laminadas
y margas bioturbadas), procedentes de

descargas aluviales desde los relieves ad-

yacentes fundamentalmente carbonata-
dos (Villa y Bahamonde, 2001); y otro
superior, de 150 a 200 m de espesor, don-
de el gradual retroceso de las dreas con
aporte cldstico, permitié el estableci-
miento de una rampa carbonatada con
una zonacién de facies, desde acumula-
ciones biocldsticas en dreas litorales y
proximales a diversos tipos de facies bio-
construidas en dreas més distales.

El objetivo de este trabajo es describir
e interpretar las litofacies del miembro
superior de la Formacién Puentellés, in-
tegrdndolas en un modelo sedimentario.

Descripcién e interpretacion de facies.

El miembro superior de la Formacién
Puentellés alcanza espesores de hasta 200

m y estd integrado por calizas mudstone-
wackestone oscuras, grainstone-packsto-
ne, bafflestone de Anthracoporella y acu-
mulaciones micriticas con texturas peloi-
dales y cementos fibrosos marinos, que
tienden a organizarse en secuencias de
hasta 40 m de espesor como la indicada
en la figura 3. Se han reconocido los si-
guientes tipos de facies sedimentarias:

-Facies 1: Calizas grainstone-packs-
tone biocldsticas con estratificaciones
cruzadas en tramos de espesores variables
entre 0,5 y 6 m. Se caracterizan por la
abundancia de pequefios oncoides micri-
ticos con algas filamentosas, foraminife-
ros tubulares, lumps de algas y Tubi-
phytes. Otros componentes esqueléticos
son: crinoideos, equinidos, gasterépodos,
braquiépodos, foraminiferos (Bradyna,
Climmacamina, Tetrataxis, endotiridos y
fusulinidos) y, en proporciones menores,
briozoos, bivalvos, algas filoides y dasi-
claddceas, ostricodos y trilobites
(Fig.4.A). Esta facies se interpreta como
barras biocldsticas depositadas en am-
bientes submareales someros (Fliigel,
1977; Samankassou, 1997).

-Facies 2: Calizas grainstone-packs-
tone vy, localmente, wackestone bioclésti-
cas, en estratos tabulares de hasta 0,5 m
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Fig. 1.- A: Mapa geolégico de la Regién de Picos de Europa y situacién del drea estudiada, B: Cartografia geoldgica de los depésitos estefanienses
del drea estudiada y situacién de las secciones estratigraficas realizadas (modificado de Merino-Tomé, 2001).

Fig. 1.- A:Geological map of the Picos de Europa Region and study area situaton. B: Geological cartography of Stephanian rocks and stratigraphic sections location
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Fig. 2.- Columna general de la Formaci6n
Puentellés (Merino-Tomé, 2001),

Fig.2.- General stratigraphic section of the
Puentellés Formation (Merino-Tomé, 2001).
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(modified from Merino-Tomé, 2001)

gasterépodos, briozoos, algas (dasiclad4-
ceas, codidceas y filoides), foraminiferos,
trilobites, calciesferas y espiculas de es-
ponja (éstas iltimas pueden ser muy
abundantes). Como componentes no bio-
cldsticos aparecen intraclastos, peloides y
lumps de algas (Fig.4.B). Los caracteres
de esta facies son similares a los descritos
en depésitos esqueléticos acumulados por
la accién de tormentas por numerosos au-
tores (Aigner, 1985; Handford, 1985;
Wright, 1986; Faulkner, 1988; Somervi-
lle y Strogen, 1992, entre otros).

-Facies 3: Calizas mudstone-wackes-
tone biocldstias de colores oscuros, en es-
tratos centimétricos, ondulantes, discon-
tinuos y, ocasionalmente, pseudonodulo-
sos. Es caracterfstica la abundancia de
espiculas de esponja y calciesferas
(Fig.4.C). Ademds se encuentran ostrico-
dos, foraminiferos, talos de algas, briozo-
os, artejos de crinoideo, braquiépodos,
bivalvos, gasterépodos y algiin cefalépo-
do. Se interpreta como el resultado de la
decantacién de fango carbonatado en sus-
pensién en ambientes submareales de
baja energia (Read, 1980; Aigner, 1985;
Somerville y Strogen, 1992; Samankas-
sou, 1997).

-Facies 4: Calizas bafflestone en es-
tratos lenticulares, masivos y de espeso-
res variables entre 0,1 y 10 m. Son abun-
dantes los talos de algas dasicladdceas ra-

mosas del género Anthracoporella en po-
sicion de vida, localmente densamente
empaquetados, formando comunidades
algales casi monoespecificas (Fig.4.D).
Los talos presentan frecuentes bioincrus-
taciones de Tubiphytes, foraminiferos in-
crustantes, algas filamentosas y Cunei-
phycus. Otros componentes esqueléticos
son fragmentos de algas filoides, briozo-
os, crinoideos, braquiépodos, gasterépo-
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Fig. 3.- Secuencia sedimentaria caracteristi-
ca del miembro superior de la Formacién
Puentellés.

Fig.3.- Characteristic sedimentary sequence
in the upper member of the Puentellés
Formation.
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Fig. 4.- Aspecto al microscopio de las facies reconocidas en el miembro superior de la Formacién Puentellés. A: Facies 1. B: Facies 2. C: Facies 3. D:

Facies 4. E: Facies 5.

Fig. 4.- Thin sections of the facies differentiated in the upper member of the Puentellés Formation. A: Facies 1. B: Facies 2. C: Facies 3. D: Facies 4. E: Facies 5.

dos, ostricodos, foraminiferos, calciesfe-
ras y espiculas de esponja. Esta facies es
similar a las facies de niicleo de biocons-
trucciones monticulares de algas Anthra-
coporella descritas por Krainer (1995) y
Samankassou (1997, 1998 y 1999) en los
Alpes Cérnicos.

-Facies 5: Calizas boundstone masi-
vas, localmente con intervalos pseudono-
dulosos, formando tramos de espesores
métricos. Bstdn constituidas por micritas
peloidales y grumosas (peloidal and clot-
ted lime-mud) que contienen, de forma
dispersa, briozoos, Tubiphytes, braquié-
podos, ostracodos, foraminiferos, calcie-
sferas, espiculas de esponja, y excepcio-
nalmente, talos de algas. Existen porosi-
dades irregulares de tipo stromatactis,
rellenas parcialmente por cortezas isopa-
cas de cementos fibrosos, fibroso-radia-
les y ocasionalmente botroidales, y sedi-
mento interno formando rellenos geope-
tales (Fig.4.C). Esta facies se interpreta
como depdsitos de niicleo de monticulos
de fango (mud mounds) dadas las texturas
que presentan, la escasez y el tipo de fau-
na, y la existencia de cavidades de tipo
stromatactis (Pickard, 1992, 1996; Lees
y Miller, 1995 y Pratt, 1995, entre otros).

Modelo sedimentario

El ordenamiento lateral y vertical de
estas facies sugiere que el depésito del
miembro superior de la Formacién
Puentellés tuvo lugar en una rampa
carbonatada marina. En dicha rampa, y
siguiendo la subdivisién de Burchette y

bioconstrucciones de Fam
algas Anthracoporella
barras
bioclasticas

if‘llErna

N

mudmounds

Fig. 5.- Bloque diagrama que representa el modelo sedimentario establecido para el miembro
superior de la Formacion Puentellés. La distribucién de los diferentes ambientes sedimenta-
rios se basa fundamentalmente en la distribucién de las facies en las secciones estudiadas.

Fig. 5.- Three-dimensional sedimentary model established for the upper member of the
Puentellés Formation. The paleoenvironmental distribution is based on the facies distribution in
the studied stratigraphic sections.

Wright (1992), se han distinguido tres
partes: interna, media y externa (Merino-
Tomé, 2001 y Merino-Tomé er al., 2001)
(Fig.5):

- Rampa interna (proximal), caracte-
rizada por la acumulacién de barras
bioclésticas (facies 1), cuyas partes pro-
tegidas constituyeron un substrato ade-

cuado para el crecimiento de colonias del
alga Anthracoporella (facies 4).

- Rampa media, mds extensa y de me-
nor energfa, con circulacién restringida,
dada la fauna existente y su menor diver-
sidad, donde el principal mecanismo de
sedimentacién serfa la acumulacién de
fango carbonatado (facies 3; mudstone-
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wackestone pseudonodulosas). No obs-
tante, en las dreas mds proximales de la
misma, las condiciones serian favorables
para la colonizacién del fondo marino por
comunidades de algas Anthracoporella
que, localmente, formaron bioconstruc-
ciones de cierta extensién y espesores de
orden métrico (facies 4). Las intercalacio-
nes de niveles decimétricos de calizas
bioclésticas (facies 2) serfan el producto
de tormentas que actuarian sobre el fondo
en dreas mds proximales arrancando y
fragmentando organismos benténicos y
transportdndolos y concentrdndolos dis-
talmente.

- Rampa externa, més profunda, en la
que se desarrollaron bioconstrucciones de
tipo mud mound (facies 5), probablemen-
te aislados, sobre un substrato de fango
carbonatado espiculitico.

Conclusiones.

La sedimentacién del miembro supe-
rior de la Formacidn Puentellés se produ-
jo en una rampa carbonatada desarrollada
en condiciones transgresivas en una cucen-
ca marina, parcialmente restringid..
incidiendo con el cese de los aportes .
ticos carbonatados que caracterizan al
miembro inferior. Los sectores més some-
ros de la misma se caracterizaron por la
presencia de barras y shoals biocldsticos
entre los cuales comunidades de algas
Anthracoporella colonizaron el fondo
marino, llegando a formar bioconstruc-
ciones monticulares de espesor métrico
en dominios de menor energia situados en
la rampa media. En las dreas mds profun-
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das (rampa externa), se desarrollaron bio-
construcciones de tipo mud mound sobre
un substrato fangoso rico en espiculas si-
liceas de esponja.
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