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ABSTRACT

The Valle de la Serena igneous outcrops are situated in the Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina domain
of the northern Ossa-Morena zone (OMZ, Iberian Massif). This sector is considered to correspond to the
contact area between the Central Iberian zone (CIZ) and the OMZ. It is composed of a Precambrian
volcanic basement with calc-alkaline intrusive granitoids. Lower Ordovician microconglomeratic arkoses
and Armorican quartzite from the CIZ occur discordantly overlying the Precambrian basement. The
Middle and Upper Paleozoic sequence exhibits characteristics similar to those of the CIZ, being represented
mainly by clastic rocks. Hercynian deformations resulted in large-scale sinistral wrenching of ductile-
brittle character. These deformations are similar to, and coherent with those recorded within the Badajoz-
Cérdoba shear belt during the same event. SHRIMP U-Pb dating of zircons from deformed igneous rocks

of the Valle de la Serena sector have yielded protolith ages of ca. 570 Ma.
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Marco geolbgico

El Macizo Pluténico de Valle de la
Serena estd situado en el Dominio de
Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina
(Delgado Quesada, 1977, Apalategui y
Pérez Lorente,1983), al sur del batolito
de los Pedroches y al norte del Corredor
Blastomilonitico de Badajoz-Cérdoba.
Este Dominio estd formado por una se-
cuencia preordovicica de afinidad os-
samorénica, sobre la que reposa discor-
dante una serie paleozoica de afinidad
centroibérica (Julivert et al.,1974). El li-
mite SW es la falla de Hornachos, que lo
separa del Corredor (Abalos, 1990). Al NE
los contactos son mas problematicos y
mientras en Portugal el limite corresponde
a los cabalgamientos de Portalegre o Ale-
grete (Silva, 1994, Pereira y Silva, 1995),
en el sector espafiol solo se observa en la
zona de Pefiarroya, donde el Proterozoico y
el Paleozoico inferior cabalgan sobre el
Devénico o sobre la Cuenca Carbonifera

. (Apalategui y Pérez Lorente,1983).

El macizo de valle de Ia serena

El Macizo de Valle de la Serena (Gra-
nitoides de Guadalmez de Castro 1988)

es un cuerpo igneo tectonizado, de mor-
fologfa sigmoidal (35 x 10 km), formado
mayoritariamente por granitos porfidicos,
intruidos por masas y diques dioriticos
(Fig. 1). El encajante, que aflora tdnica-
mente pellizcado en una banda de cizalla,
estd formado por rocas volcénicas dcidas,
afectadas por un metamorfismo térmico
que desarrolla una asociacién integrada
por Bt+Qtz+Clh+Ms y preserva numero-
sos fenocristales de cuarzo. A escala re-
gional, este encajante est4 constituido por
una formacién volcano-sedimentaria, in-
tegrada por metapelitas y metavulcanitas
(4cidas y bdsicas, con abundancia de an-
fibolitas; serie anfibolitica de Gonzalo,
1987) afectadas por un metamorfismo re-
gional de grado variable (Apalategui et
al., 1985), probablemente de edad pre-
hercinica en su mayor parte. Discordante
sobre el plutén se dispone una potente se-
cuencia continental (>300 m) que inter-
cala arcosas blancas y niveles de micro-
conglomerados, con abundantes paleoca-
nales, producto, en buena medida, del
desmantelamiento erosivo de la rocas ig-
neas a las que recubre. A techo de esta
sucesién aflora, concordante, un paquete
de 20-40 m de espesor formado por rocas
volcanocldsticas dcidas, sobre las que se

situa un paquete de cuarcitas, blancas a
grises, de 200-300 m de potencia, corre-
lacionables con la Cuarcita Armoricana,
tramo mds caracteristico de la Zona Cen-
troibérica.

La secuencia sedimentaria de afini-
dad Centro-Ibérica prosigue en el sec-
tor SE y E con 60-80 m de esquistos
ampeliticos negros, con graptolites muy
deformados atribuibles al Siliirico, que
descansan en contacto mecédnico sobre
el Ordovicico. Por encima, se situa dis-
cordante una secuencia turbiditica que
intercala a techo cuarcitas, pasadas li-
mosas y lutitas, localmente ricas en
caolin, asignadas al Devénico (Sdnchez
Cela y Gabaldén 1977).

Los contactos externos del Macizo
son tecténicos. El borde NE estd Geoga-
ceta, 25 (1999), 3-6

ISSN: 0213683Xmarcado por un ca-
balgamiento sobre el Devénico, a favor
de fracturas transpresivas izquierdas, de
direccién N120-140E/70-80SW, que pre-
sentan lineaciones de estiramiento con
rakes que se inclinan 20-60NW. La de-
formacién no estd limitada a los bordes.
En respuesta al mismo esquema de es-
fuerzos que genera los cabalgamientos
externos, la deformacién se manifiesta en
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Fig. 1.- Mapa geotecténico simplificado del Macizo Cadomiense del Valle de la Serena.

Fig. 1.- Simplified geotectonic map of the Valle de la Serena Massif.

el complejo igneo por medio de una frac-
turacion catacldstica generalizada y zonas
de cizalla discretas en las que la deforma-
cién tienen cardcter fragil-ddctil. Algu-
nas de las bandas de arcosas discordantes
sobre el plutén estdn pellizcadas por fa-
llas y se encuentran muy alargadas y fuer-
temente tectonizadas.

Petrografia y descripcion de las facies

El estudio de las muestras menos de-
formadas ha permitido distinguir cuatro
litotipos principales, que responden a
composiciones granfticas y dioriticas
(Fig. 1).

Los granitos porfidicos catacldsticos,
facies mds abundante, son rocas holocris-
talinas faneriticas con textura hipidiomér-
fica inequigranular porfidica, que presen-
tan megacristales de ortosa mesopertitica,
de 2-3 cm de longitud, incluidos en una
mesostasis seriada, de grano fino a me-
dio, formada por ortosa pertitica, plagio-
clasa (aibita-oligoclasa) y cuarzo globu-
lar. Circén, biotita, opacos y més rara-
mente allanita, son minerales accesorios.
Como fases secundarias aparecen epido-
ta, clinozoisita, biotita, sericita, clorita y
opacos. Localmente se encuentran algu-
nos enclaves del encajante volcdnico de
naturaleza cuarzo esquistosa.

Los granitos porfidicos biotiticos,
restringidos a los contactos con las dio-
ritas, son mineralégicamente similares
a las facies anteriores, pero mdis ricos
en biotita.
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Las rocas que integran el conjunto
dioritico varian en su composicién entre
dioritas, cuarzodioritas y monzodioritas.
En cartografia se disponen en bandas
alargadas de direccién préxima a N160E,
casi siempre limitadas por contactos me-
cénicos. Es frecuente observar relaciones
de mezcla entre las distintas facies diori-
ticas. El litotipo principal es una diorita
holocristalina, faneritica de grano fino a
medio (<I-2 mm), con textura panidio-
mérfica, inequigranular seriada, formada
por plagioclasa intermedia (An 4. ), con
recrecimientos albiticos, augita con tex-
turas coroniticas de anfibol y anfibol ver-
de-marrdn y biotita. Los minerales acce-
sorios son opacos, apatito, cuarzo y fel-
despato potdsico. La plagioclasa
adquiere a veces rango de fenocristal (<4
mm) y define en ocasiones una foliacién
magmatica.

Son rocas intermedias (48.49% de
Si0,) ricas en ALO, (23.01%) y en dlcalis
(5.27%), a las que se ha atribuido una afi-
nidad calcoalcalina trondhjemitica (Gon-
zalo 1988a, 1988b), (Sanchez Cela 1977).
Los espectros de REE de las faxcies dio-
riticas son idénticos a algunas formacién
anfiboliticas del Corredor Blfiastomiloni-
tico de Badajoz-Cérdoba

Cortando a las facies de granitos y
dioritas afloran diques dioriticos de gra-
no fino, apliticos y micrograniticos. De
ellos, solo los primeros tienen, en ocasio-
nes, entidad cartogréfica, con potencias
métricas y corridas hasta kilométricas.
Son rocas holocristalinas, faneriticas de

grano fino (<1 mm) o microcristalinas,
con textura panidiomo6rfica equigranular,
de disposicién subofitica a fluidal. Estdn
formados por anfibol verde-marrén
subhedral y augita euhedral con coronas
de anfibol, acompaiiados por plagioclasa
(An ,, ..) idiomorfa zonada, en ocasiones
ligeramente fenocristalina (< 2 mm), con
coronas albiticas.

Todas las facies estdn afectadas por
una deformacién que modifica los rasgos
fgneos originales con texturas cldsticas y
deformacionales sobreimpuestas. Se de-
sarrollan rocas heterogéneas, con estruc-
turas variables entre isétropas catacldsti-
cas a planolineales miloniticas, con fre-
cuentes estructuras S-C, que se clasifican
como proto a cataclasitas y milonitas.
Los granitos adquieren en ocasiones el
aspecto de augen-milonitas. Los granitos
porfidicos biotiticos estdn afectados por
una deformacién més intensa que los gra-
nitos porfidicos cataclésticos; este hecho
se traduce en una mayor proporcién de
matriz, un incremento en la fraccién filo-
silicatada y el desarrollo més frecuente de
estructuras foliadas.

Las modificaciones texturales estdn
acompaifadas por la neoformacién des-
igual de minerales, tanto en los metagra-
nitos como en las metabasitas. Los grani-
tos desarrollan blastesis de cuarzo, clori-
ta, moscovita y actinolita mientras que las
rocas bdsicas generan actinolita, clorita,
epidota, cuarzo, albita y calcita. El meta-
morfismo se situa en la facies clorita-ac-
tinolita-albita, dentro de la zona de mds
baja temperatura del grado bajo (350-400
-C) Solo en algunos casos se desarrollan
blastomilonitas (Castro, 1988).

Deformacion

Tanto las rocas igneas que constitu-
yen el macizo, como los materiales detri-
ticos que lo recubren en discordancia, han
sido afectados por un sistema de bandas
de cizalla. La deformacién es més intensa
hacia el E y SE. Las bandas de cizalla son
kilométricas, de potencias métricas a de-
cameétricas, con morfologfas suavemente
sinusoidales, que se desdoblan y unen en
las zonas de mayor curvatura. Estas ban-
das producen una deformacién local, que
se generaliza cuando convergen, gneisifi-
cando la roca. Estos accidentes tienen ca-
récter transpresivo, tectonizan los princi-
pales contactos litolégicos y presentan
componentes de salto en direccién iz-
quierda y de falla inversa. En afloramien-
to dibujan geometrias transpresivas en
flor positiva muy asimétricas, vergentes
hacia el NE. Todas estas estructuras apa-
recen retocadas por un episodio de frac-



turacién tardia (N30-60E, vertical) con
componente normal poco importante.

En las bandas de cizalla més penetra-
tivas la superficies C estdn definidas por
bandas de guarzo estirado y recristaliza-
do, por migas recristalizadas en sombras
de presién de fenoclastos y por clastos
rotos de feldespatos. La foliacién es
gneisica a protomilonitica. Mesoscépica-
mente las facies dcidas se caracterizan
por unos fenocristales de feldespato
orientados, dentro de una matriz de grano
fino con un fuerte estiramiento mineral
definido por cuarzo y biotita. Dentro de
las bandas de cizalla laroca se transforma
en un ortogneis constituido por fenoclas-
tos de feldespatos estirados a favor de
microfracturas antitéticas, envueltos en
una matriz protomilonitica de grano muy
fino con estructura muy foliada. En las
zonas de alta deformacién se produce un
fuerte estiramiento y reduccién de tama-
fio de grano que da lugar a milonitas, ul-
tramilonitas y filonitas. Al microscopio
las rocas se caracterizan por una matriz
con intensa cataclasis y deformacién fra-
gil-ddctil con orientacién sistemdtica de
todos los minerales que definen bandas
en torno a los megacristales de albita, fel-
despato y cuarzo.

En las facies bésicas la deformacién
genera una reduccién del tamafio de gra-
no y una foliacién muy penetrativa que
confiere un aspecto milonitico a la roca.

En las arcosas poco deformadas hay
una clara lineacién de estiramiento mine-
ral definida por fenoclastos de feldespato
fracturados dentro de una matriz arcésica
deformada. Las arcosas afectadas por
bandas de cizalla presentan una fuerte li-
neacién de estiramiento mineral con de-
sarrollo de un clivage grosero subvertical.

La deformacién se puede considerar
de tipo fragil-dictil (Castro 1988).

Edad

Como puede observarse en la carto-
graffa, el Macizo de Valle de la Serena
aparece discordante bajo las arcosas del
Ordovicico inferior-Tremadoc (Cas-
tro,1988; Martinez Poyatos, 1997), en cu-
yos niveles conglomerdticos pueden en-
contrarse cantos redondeados de granito
de grano fino correlacionable con algunas
facies del granitoide de Palomas. No pre-

senta aureola de contacto sobre ningiin -

material de Paleozoico. El metamorfismo
de contacto del Batolito de los Pedroches
no produce efectos significativos sobre
estas rocas, pero produce blastesis de bio-
tita en las arcosas del contacto (Carretera
de Zalamea a Azuaga). El encajante, una
roca volcanocldstica dcida, se correlac-
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Fig. 2.-Diagrma sindptico mostrando las estructuras fipicas de una zona transcurrente produ-
cidas por cizalla simple. R': cizalla en direccién tipo Riedel (cizalla transcurrente sintética) R'":
cizalla conjugada en direccién tipo Riedel (cizalla trancurrente antitética) W: falla de desga-
rre. t: cabalgamiento o falla inversa. n: falla normal. e: juntas de extension, fisuras o venas.

Fig. 2.- Sypnoptic diagram ilustrating the characteristic structures in strike-slip fault zones
evolving under simple-shear conditions. R: Riedel shear (synthetic strike-slip fault). R':
Conjugate Riedel shear (antithetic strike-slip fault). W: wrench fault. t. thrust or reverse fault. e:
extension joint, fissure or vein.

ciona con las rocas que afloran hacia el
NW, en Oliva de Mérida y Zarza de Alan-
ge (Apalategui ef al., 1985) atribuidas al
Precambrico, por encontrarse discordan-
tes bajo calizas y pizarras del Cambrico
inferior tipo Torredrboles. Estas rocas han
sido correlacionadas en parte con la Fm.
Malcocinado (Apalategui et al., 1985,
Sénchez Carretero et al., 1989), aunque
probablemente se trata de un vulcanismo
mds antiguo y ligado estrechamente al
plutonismo tipo Palomas en que se encua-
draria el granitoide de Valle de la Serena.
En consecuencia puede afirmarse que al
menos se trata de una roca Preordovicica
(Castro 1988, Gama Pereira 1987, Apalate-
qui 1985), pero posiblemente precambrica,
Las facies bésicas son anélogas a las
de los Granitoides de Palomas, Ahillones,
Mosquil, etc., que afloran al SW, alos que
se ha considerado de edad Vendiense
(Ochsner, 1993) y que presentan facies y
relaciones de campo similares.
Dataciones preliminares de las facies
graniticas porfidicas del Macizo de Valle
de la Serena proponen una edad de la in-
trusién de ca. 570 Ma (Ordéiiez, 1998).
Dicha edad ha sido obtenida mediante la
técnica de U-Pb en zircones mediante
SHRIMP (microsonda ionica de alta re-
solucion) en Canberra (Australia).

Significado

El Macizo de Valle de la Serena pue-
de interpretarse como una parte del arco
volcédnico precdmbrico, representado por
los granitoides y rocas volcdnicas del Do-
minio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la
Reina (Eguiluz et al en prensa) que aflora
de manera discontinua desde Mérida a

Fig. 3.- Esquema simplificado de valle de la
Serena. F: direccién de la foliacion de flujo
catacléstico. L: lineacién de estiramiento.

Fig. 3.- Simplified sketch of Vale de la Serena
Massif. F: cataclastic flow foliation. L:
stretching lineation.

Montoro (Granitoides de Mérida, Valle de
la Serena, Palomas, Valsequillo, el Escri-
bano, etc.). En todos los casos estdn in-
truidos en materiales precdmbricos con
metamorfismo de grado variable con im-
portantes proporciones vulcanosedimen-
tarias. Estos materiales habrian estado
mayoritariamente emergidos al menos
durante el Ordovicico basal y probable-
mente también durante el Cdmbrico Me-
dio y Superior.
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