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Cartografia y petrografia de un sector del sistema filoniano
N120-130E asociado al batolito de Los Pedroches (Cérdoba,

Zona Centro-lbérica)

Cartography and petrography of a sector of the N120-130F dyke swarm associated to the Los Pedroches batholith

(Cordoba, Central-lberian Zone)
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ABSTRACT

The Los Pedroches batholith (Iberian Massif, SW Spain) is composed by a large granodioritic intrusion and
smaller monzogranitic plutons. This batholith is cross cut by a dyke complex of lamprophyres,
trachyandesites, dacites, aplites, aplopegmatites, dykes of quartz and rhyolites. This last type of rocks has
been studied in this paper from the cartographic and petrological point of view, recognizing five different
types, according to observed textures.
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Introduccién

El batolito de Los Pedroches ("300 Ma),
situado en el sector meridional de la Zona
Centro-Ibérica (Julivert et al., 1974;
Robardet,1976), estd constituido por una
unidad granodiorftica y ofra granitica, atra-
vesadas por una intensa red de diques de
composicién bdsica a dcida (Cabanas,
1968; Carracedo, 1991; Donaire, 1995;
Larrea, 1998) (Fig. 1).

Los diques forman varios haces linea-
les (Carracedo et al., 1996). El mayor de
ellos, de composicién riolitica, se extien-
de en direccién N120-130 a lo largo de
130 km entre la localidad de Belalcdzar
(Cérdoba) y la falla del Guadalquivir, al
noreste de Andijar, en la provincia de
Jaén. Este haz, integrado por un nimero
de diques variable entre 3 y 50, aflora en
una banda de anchura comprendida entre
2y 12 km que adquiere su médximo desa-
rrollo en su parte central (sector de
Cardeifia, Cérdoba) y se atenia progresi-
vamente hacia sus extremos (Carracedo
et al., 1994),

Los diques rioliticos presentan una
notable uniformidad quimica pero una
gran diversidad textural. Pérfidos rioliti-
cos, pérfidos graniticos y granéfidos (Ca-
rracedo, 1991; Larrea, 1998) integran una
compleja marafia filoniana, en la que los
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Fig. 1 .- Situacién del batolito de Los Pedroches.

Fig. 1.- Location of Los Pedroches batholith.

cambios de textura en los diques bien in-

dividualizados son frecuentes.

Con el objetivo de estudiar en detalle
las caracteristicas de estos diques, se ha rea-
lizado una cartografia geolGgica sobre
ortofotos de escala 1: 5.000 (E5 0859) en
un sector de este haz filoniano (Fig. 2), y
posteriormente se ha efectuado un amplio
estudio petrogrifico y quimico de los
litotipos diferenciados. En este trabajo se
presentan las caracterfsticas cartogréficas y
petrogrédficas del complejo filoniano N120-
130E en este sector.

Geologia del sector estudiado

El drea de estudio (23 km?) est4 situada
en el sector central del batolito de Los Pedro-
ches, dentro de la hoja 859 -Pozoblanco- del
Mapa Topogréfico Nacional (escala 1: 50.000)
a8 kilémetros al este de 1a localidad cordobesa
que da nombre a la hoja (Fig.2). En este sector,
situado en el borde meridional del haz lineal
N120-130E, los diques rioliticos intruyen so-
bre la facies més caracterfstica de la unidad
granodioritica, constituida por granodioritas
biotiticas + anfibol de grano fino a medio, en

63




GEOGACETA, 30, 2001

449

a8

4950

Caflio do Rafaol G

047

LEYENDA

irammntuita

246 M| oo

Tensmss e |
Db Earmpre o
L
Wi e Lsrins

Wi i testuian LAy &

Cameiera } i

445

4dh -

o Munsyssas

Cureaie nived

G o

H6 Wi M8

Fig. 2.- Mapa geoldgico de la zona de estudio.

Fig. 2.- Geological map of the study aerea.

las que es frecuente la presencia de enclaves
microgranulares. En su recorrido cortan a otros
diques de tipo lamprofidico y traquiandesitico
orientados en direccién N-S, pero, por el con-
trario, estén intruidos por filones hidroterma-
les de cuarzo de orientacién variable, aunque
con predominio también de direcciones proxi-
mas a N-S. Es notable la escasez de aplitas y
pegmatitas, relativamente frecuentes en otras
zonas del plutén granodioritico.

Caracteristicas de los diques rioliticos

La mayorfa de los diques estudiados
presentan direcciones generales N120-
130E y son subverticales, pero casi todos
desarrollan trazados més o menos sinuosos
(Fig. 2). Uno de ellos, el mds meridional,
tiene una traza més quebrada y ramificada,
con direcciones variables entre N140E, N-
S y N110E. Sus potencias varfan entre 3 y
175 m, aunque casi todos se unen a otros en
algiin momento de su recorrido formando
diques miltiples de hasta 400 m de anchu-
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ra. La médxima longitud que alcanzan dentro
de la zona cartografiada es de 5 kims, pero fue-
ra de ella contintian hasta distancias de mds de
50 km (Carracedo et al., 1994).
Composicionalmente los diques son
muy semejantes y, cuando su tamaiio de
grano permite realizar andlisis modales,
mayoritariamente sobre fenocristales, se
clasifican como feno-riolitas y feno-riolitas
de feldespato alcalino (Fig. 3). Los andlisis
quimicos y el diagrama TAS (IUGS, 1989)
confirman su composicién riolitica (Fig. 4).
Por el contrario, texturalmente son muy
variables y se pueden diferenciar distintos
tipos, esencialmente en funcién del tamafio
de los fenocristales y de la proporcién de
matriz. Pero no sélo hay diferencias de unos
diques a otros sino que, también, dentro de
algunos pueden observarse cambios de cen-
tro a borde, asi como a lo largo del mismo.
En general, el tamafio de grano y la propor-
cién de fenocristales disminuye, en la trans-
versal, hacia el borde del cuerpo filoniano
y, en un corte longitudinal, hacia donde éste
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Fig. 3.- Diagrama QAP para las muestras
analizadas. (IUGS, 1989).

Fig. 3.- QAP Diagram for the analysed
samples. (IUGS, 1989).
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Fig. 4.- Clasificacién quimica de las mues-
tras analizadas usando el Diagrama TAS
(IUGS, 1989).

Fig. 4.- Chemical classification of the
analysed samples using the TAS Diagram
(IUGS, 1989).

se va acufiando. Estas caracteristicas pue-
den ser explicadas por diferencias en la ve-
locidad de enfriamiento junto con el despla-
zamiento de los fenocristales hacia el cen-
tro del dique por el efecto «Bagnold»
(Sanders, 1963; Bates y Jackson, 1987). No
obstante, afloran diques en los que se
mantienenen los mismos aspectos
macroscépicos y petrogrificos a lo largo de
su recorrido. Los diques miiltiples, siempre
de composicién riolitica, pueden estar for-
mados por varios tipos texturales (Fig. 5) o
por s6lo uno.

El nimero de diques aumenta hacia el nor-
te (Fig. 2). En la mitad sur afloran diques de
estructura/textura contrastada, que tienen tra-
zas relativamente rectas, continuas y bien indi-
vidualizadas, con algunas ramificaciones que
adoptan casi siempre las direcciones genera-
les. Los puntos en donde se produce la ramifi-
cacion tienen forma de V o presentan tramos
conectores dextros (Rickwood, 1990), de di-
reccién variable aunque nunca perpendicula-
res alas dos ramas. Sin embargo, el trazado de
algunos de ellos es discontinuo y presentan
pequefias separaciones (< 50 m) entre los tra-
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Fig.5.- Detalle de un digue con diferentes tipos texturales.

Fig, 5.- Detail of a dyke with various textural types.

mos 0 segmentos, con puentes (bridges; Dela-
ney y Pollard, 1981) o engarces (strap; Far-
min, 1941) granodioriticos, o bien, mds rara
vez, pequefios solapamientos (overlap; Ric-
kwood, 1990) (Fig. 6). La traza de los tramos
no solapados es normalmente coincidente en
cartograffa, es decir, son colineares, pero en
ocasiones muestran suaves desplazamientos
relativos laterales de tipo dextro o senestro, fre-
cuentemente alternantes, dextro en una de las
terminaciones y senestro en la opuesta. Las ter-
minaciones de los segmentos son de varios ti-
pos: romas - rectas o suavemente redondeadas
-, puntiagudas, con forma de asta o en bayone-
ta (Cadman et al., 1990) o en horquilla, con
dos terminaciones puntiagudas (Fig. 7). Pre-
dominan los finales romos, caracteristicos de
los segmentos con escaso o nulo solapamiento
(Delaney y Pollard, 1981).

Enlazona septentrional predomina, por el
contrario, un dnico tipo de diques - tipol- que
forma una anastomosada e intrincada red
filoniana, con numerosas coincidencias multi-
ples, en la que précticamente todos los filones
principales, que siguen la direccién N120-
130E, estdn intercomunicados aislando entre
ellos retazos de granodiorita con forma de
hojales, de dimensiones métricas a
hectométricas.

La coincidencia en direccién de la mayo-
rfa de los diques impide ver relaciones de corte
entre ellos. Las zonas donde se cortan, siempre
a bajo dngulo, no son visibles en afloramiento

y los criterios temporales cartograficos son
ambiguos, sugiriendo que todo el conjunto se
emplaza de forma coeténea.

Tecténica

La granodiorita de Los Pedroches en el
sector estudiado es una roca de estructura
masiva y fébrica aparentemente is6tropa,
aunque presenta una fébrica plano-lineal
magnética, deducida por medidas de la ani-
sotropia de la susceptibilidad magnética
(Aranguren et al., 1997), estructurada en
estado magmético. Las tinicas evidencias
de deformaci6n que presenta esta roca son
fracturas, ocupadas o no por los digues, y
diaclasas, Las fracturas filonianas adoptan
dos direcciones preferentes, una N-S, ocu-
pada por los escasos diques lamprofidicos y
traquiandesiticos presentes, y otra N120-
130E ocupada por los rioliticos. Las rela-
ciones de corte entre los diques sefialan
que las fracturas N-S son posiblemente
anteriores a las N120-130E. Esta secuen-
cia se observa también en fracturas no
ocupadas por diques. En algunos puntos
las granodioritas presentan pequefias
fracturas de direccién N-S, verticales,
cortadas y ligeramente desplazadas (<10
cm) con sentido de movimiento dextro,
por otras N120E, también verticales.

La intrusién del batolito de Los Pedro-
ches ha sido relacionada con una zona de
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Fig. 6.- Terminologia para el desplazamien-
to de un dique en seccién plana. Adaptado
de Rickwood (1990).

Fig. 6.- Dyke displacement terminology-plan
sections. Modified after Rickwood (1990).
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Fig. 7.- Segmentos de un digue en seccién plana
mostrando terminaciones romas, en asta y en
horquilla. Adaptado de Rickwood (1990).

Fig. 7.- Dyke segments at plan section
showing ends, horn and forks. Modified after
Rickwood (1990).

cizalla dextra, transtensiva, de escala crus-
tal. Los diques de la red filoniana N-S ocu-
pan fracturas Riedel de tipo R’, mientras
que los de la N120-130E ocupan las de tipo
R, generadas en la situacién transtensional
(Carracedo et al., 1996; Aranguren et al.,
1997). Las caracteristicas de este sector en-
cajan en el escenario propuesto y se confir-
ma la secuencia de fracturacién: primero se
forman las fracturas R’, que aprovechan los
diques N-S, y después las fracturas R, que
son ocupadas por los diques N120-130. El
desplazamiento dextro de las fracturas R’
por las R estd de acuerdo con el ambiente
tecténico transtensivo dextro propuesto
para el emplazamiento del batolito de Los
Pedroches. El orden de generacién de frac-
turas R y R’ observado coincide con el de-
ducido en ensayos de laboratorio sobre zo-
nas de cizalla (Tchalenko, 1970).

Caracteristicas petrograficas de los
distintos tipos texturales

Los diques rioliticos del sector estu-

diado presentan, en general, una textura
porfidica caracterizada por la presencia
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Tabla 1.- Caracteristicas petrogrificas de los tipos texturales definidos. Abreviaturas segin Kretz (1994).

Table 1.- Petrographic summary of the differentiated textural types. Symbols according to Kretz (1994).

de fenocristales de feldespato potdsico,
cuarzo, plagioclasa y biotita, principal-
mente, los cuales se encuentran incluidos
en una matriz afanitica micro-criptocris-
talina o faneritica constituida por los mis-
mos minerales. Estas rocas estdn bastante
afectadas por una alteracidn que les con-
fiere unas tonalidades rosadas y beises; a
escala microscopica los efectos de esta
alteracién se manifiestan en seritizacio-
nes de los feldespatos y cloritizacion y
moscovitizacién de la biotita.

Se han diferenciado cinco grupos en
funcién, esencialmente, del tamaiio y por-
centaje de los fenocristales. No obstante,
también se observan otros rasgos minera-
légicos y texturales no comunes en todos
lo tipos definidos (Tabla 1). A continua-
cién se describen las propiedades mas ca-
racteristicas de cada grupo:

- Tipo 1. Es el de mayor nimero y ta-
mafio de los fenocristales. Es caracteristi-
ca la presencia de megacristales idiomor-
fos de feldespato potésico, de 1 a 6 cm de
longitud y orientados paralelamente a los
bordes del dique, definiendo lineas y pla-
nos de flujo.

- Tipo 2. Los fenocristales nunca su-
peran los 2 mm y, ademds, es habitual la
presencia de cristales accesorios de cor-
dierita subhédrica magmdtica, en seccio-
nes de tamaiio variable entre 0,3 y 1, 5
mm y, a veces, con macla ciclica.

- Tipo 3. El tamaiio de los fenocrista-
les es mayor que el de las facies de tipo 2
y menor que el de tipo 1 (no superan el
centimetro). Al igual que el tipo 2 v, a di-
ferencia del resto, presenta cordierita
como mineral accesorio.

- Tipo 4. El porcentaje en volumen de
fenocristales es muy pequefio (aproxima-
damente del 16 %). Los fenocristales po-
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seen un tamafio de entre 0,3 mm y 2 cm.
Esta variedad textural también se ha encon-
trado en la parte central de un digue mdlti-
ple, el cual muestra, de centro a borde, la
textura tipo 4, tipo 1 y tipo 5 (Fig. 5).

- Tipo 5. Completamente afiricos o
con algiin esporddico microfenocristal de
feldespato, cuarzo y biotita. Es habitual
que este grupo aparezca como facies de
borde de otros diques, sobre todo los de
tipo 1, o bien en las terminaciones acufia-
das de los filones.

Conclusiones

El batolito de Los Pedroches estd for-
mado por varios plutones dcidos atrave-
sados, principalmente, por dos sistemas
de diques: uno de orientacion N-S y otro
N120-130E. Los diques de este dltimo
sistema son de composicidn riolftica y
estdn formados por fenocristales de
feldespato potdsico, cuarzo, plagioclasa y
biotita, incluidos en una matriz granitica,
en la que a veces destaca la presencia de
cristales de cordierita. Sin embargo, esta
homogeneidad quimica y mineraldgia
contrasta con su gran diversidad textural,
manifiesta a escala macroscépica y mi-
croscépica. Las diferencias texturales
permiten diferenciar cinco tipos de di-
ques, los cuales forman intrusiones sim-
ples o miiltiples. Los cambios texturales
son también relativamente frecuentes en
diques simples, tanto en sentido lateral
como longitudinal,

Las relaciones entre los distintos tipos
de diques cartografiados en el sector es-
tudiado hacen pensar en la simultaneidad
de la‘intrusién de los mismos. La inyec-
cién magmdtica aprovecha fracturas
Riedel del tipo R generadas en un am-

biente tecténico transtensivo dextro. La
ausencia de texturas/estructuras de defor-
macién en estos diques refleja su cardcter
tardi-postecténico.
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