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ABSTRACT

Some sauropod footprints has been found at the boundary between Purbeck and Weald facies in the
outskirts of the Losilla de Aras village (Valencia). The presence of dinosaur traces is in contradiction to the
existence of an unconformity, that separate the Upper Jurassic Villar del Arzobispo Fm. from the Lower
Cretaceous El Collado Fm in this area. This allow us to consider that the Jurassic-Cretaceous limit is
present into the lower part of the former mapped Weald facies.
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Introduccién

La presencia, en las proximidades de
Losilla de Aras (Valencia), de un yaci-
miento de icnitas de dinosaurio, impre-
sas en el techo de los materiales de la For-
macién Calizas, areniscas y arcillas de
Villar del Arzobispo y fosilizadas por los
materiales de la Formacidn Arenas y arci-
llas del Collado, es un hecho que nos per-
mite replantearnos los conocimientos ad-
mitidos sobre la naturaleza y la posicién
del contacto, en la zona, entre 4mbas uni-
dades. Segin Gonzdlez-Lodeiro et al.
(1975) y Mas et al (1982) este limite es
una discorformidad, reconocible carto-
grificamente, que separa el Jurdsico su-
perior marino del Cretécico inferior con-
tinental en facies Weald (Fm. Arenas y
arcillas del Collado). La existencia de res-
tos dseos de dinosaurios, de probable atri-
bucién al Jurdsico superior, en la parte
inferior de la zona cartografiada como fa-
cies Weald (Casanovas ef al. 1995, 1999)
hace pensar que probablemente el 1imite
Jurésico-Cretécico se halla, al menos en
el entorno de Losilla de Aras, disimula-
do entre materiales de facies continen-
tales,

Localizacién del yacimiento

El yacimiento con icnitas de
dinosaurios se halla en el término de
Alpuente (Comarca de Los Serranos,
provincia de Valencia), a una distancia
de un kilémetro de Losilla de Aras, en
el margen derecho del Baranco de Ca-
sas Blancas (UTM: 30SXK64752680).
El conjunto con icnitas cubre una ex-
tensién de 700 m? sobre un afloramien-
to, de 3000 m? de superfiicie, de calizas
biocldsticas grises (Figura 1).

Situacion geoldgica

Las icnitas se presentan en el techo de
los materiales de la Formacién Calizas, are-
niscas y arcillas de Villar del Arzobispo sobre
una superficie neta no erosiva, realzada por la
existencia de un fuerte contraste litolégico con
respecto a las arcillas y areniscas rojas de la
unidad suprayacente. En el afloramiento la es-
tratificacion posee unadireccion Este - Oeste y
un buzamiento de 15° en sentido Sur.

- Los materiales de la Formacién Calizas,
areniscas y arcillas de Villar del Arzobispo,
en el entorno de Losilla de Aras, estdn for-
mados por una secuencia de 30 metros de

intercalaciones de calizas, areniscas,
margas y arcillas, con predominio de las
calizas en la parte inferior y las areniscas y
margas en la parte superior.

Las calizas se presentan en bancos de
0’5 a 1’1 metros de espesor, con estratifica-
cién cruzada a media escala inclinada hacia
el suroeste. Estdn formadas por calizas bio-
cldsticas, pobremente granoclasificadas,
con textura wackestone-packstone. Sus
componentes son de un tamafio variable
entre 0’5 cm y 2 cm, son principalmente
oncolitos, ostreidos, fragmentos de ammo-
nites, equinodermos y corales. Las margas
y areniscas presentan colores ocres. Los ni-
veles de margas tienen espesores entre 10 y
50 cm, mientras que los de las areniscas va-
rian entre 30 cm y 1 m. Estas dltimas son
heterométricas, de grano grueso, con una
composicién mayoritaria silicea.

Tomando como referencia la bibliogra-
fia existente, (Gonzdlez-Lodeiro et al. 1975
y Mas et al. 1982) las huellas de dinosaurios
se hallan en el techo de una capa de calizas,
en el Iimite entre los materiales de la facies
Purbeck (Formacién Calizas, areniscas y
arcillas de Villar del Arzobispo) y las arci-
llas y areniscas rojas de la facies Weald
(Formacién Arenas y arcillas del Collado).
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Fig. 1.- Mapa de sutuacion del yacimiento de icnitas. Gologia basada en Gonzilez-Lodeiro et al. (1975)

Fig. 1.- Geological map with the emplacement of the dinosaur tracks. After Gonzdlez-Lodeiro et al. (1975).

Metodo de trabajo

Para el estudio de las icnitas se ha
procedido primero a la limpieza de la
superficie de la capa de carbonatos que
las contiene para, posteriormente, rea-
lizar una cartografia detallada del con-
junto de las huellas. Para esto dltimo se
ha utilizado un teodolito marca Wild
Topcon DT-20 B con el objeto de deter-
minar la distancia desde un punto ori-
gen a cada una de las huellas, asf como
su desviacién en grados con respecto al
Norte. Al mismo tiempo se reprodujo
esquemdticamente cada una de ellas,
mediante el dibujo de su contorno a es-
cala 1:25. El dibujo de la figura 2 mues-
tra el resultado de esta representacion,
una vez rectificado informdticamente a
la horizontal el buzamiento de 15° de la
superficie del afloramiento.

Identificacién de las icnitas
Se han identificado 77 huellas distri-
buidas a lo largo de un afloramiento ex-

tendido Este-Oeste, paralelo a la direc-
cién del barranco de Casas Blancas. Po-
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seen un grado de preservacién deficiente
mostrdndose en la forma de depresiones
ovaladas o semicirculares de profundidad
variable hasta un médximo de 45 centime-
tros. La longitud médxima de las icnitas es
de 75 centimetros y el mfnimo 10 cm. En
seccibn las huellas presentan perfiles que
van desde concavidades suaves hasta de-
presiones con paredes verticales. No ha
sido posible distinguir elementos de ana-
tomfa autopodial ni tampoco rastros cla-
ros. A pesar de esto, pensamos que se tra-
ta de huellas por las siguientes razones:

1.- Son impresiones desarrolladas
verticalmente al techo del estrato.

2.- Algunas depresiones presentan re-
llenos de areniscas de la formacién
suprayacente, lo cual indica que son
penecontemporéneas.

3.- Varias huellas presentan restos de
coronas de fluidificacién debidas a la pre-
si6én ejercida sobre un sedimento no
litificado (burletes).

Morfologia de las icnitas

A pesar de la gran variabilidad en la
forma en planta de las huellas, se dis-

tinguen dos morfologias, una de contor-
no oval o subcircular y otra de configu-
racion triddctila (Figura 2, n® 32). Enun
caso concreto, una de las huellas, de
contorno subcircular, presenta en su in-
terior la impresion de tres dedos.

La longitud mdxima que alcanzan
las icnitas ovales es de unos 75 cm, la
minima es de unos 10-15 cm. En algu-
nos casos se hallan asociadas formando
pares de distintos tamafios pudiendo re-
presentar el conjunto mano-pie (Figu-
ra 2, 50-51 y 54-55).

Las coronas de fluidificacién solo
se presentan asociadas a grandes icnitas
de esta morfologia. Estos burletes se
hallan emplazados solamente en el lado
Este de algunas huellas (Figura 2, 6, 24,
39) indicando una direccién de marcha
hacia el Oeste.

Aunque el estado de conservacion
de las icnitas no permite una valoracion
de pardmetros como Ia longitud de la
huella ni el nimero y forma de los de-
dos, la morfologia general y el tamafio
de las grandes icnitas ovales sugieren
que podrian pertenecer al paso de
saurépodos.

Una segunda morfologia que se ob-
serva en el yacimiento pertenece a hue-
llas sensiblemente mds pequefias (longi-
tud mdxima de unos 41 cm) y que presen-
tan una configuracién préxima a una
icnita triddctila (posiblemente dejada por
un dinosaurio terépodo u ornitépodo).
Son icinitas aisladas que no presentan
ninguna relacién con otras huellas cerca-
nas del mismo tipo.

El afloramiento con icnitas se halla
recubierto en el margen sur del barran-
co por los depésitos de la unidad
detritica roja superior. Las dos primeras
capas de esta unidad consisten en cinco
centimetros de lutitas ocres y treinta
centimetros de areniscas rojas con
laminacién interna cruzada. Algunas
impresiones con morfologia oval pre-
sentan rellenos de las areniscas rojas.
Estos rellenos estdn directamente en
contacto con los carbonatos por lo que
pensamos que las huellas podrian tra-
tarse de subimpresiones, lo cual explica
la irregularidad morfolégica y la difi-
cultad de identificacién de sucesiones
de huellas como rastros regulares.

Interpretacion paleoambiental

El nivel de carbonatos en el que se
hallan preservadas las huellas forma par-
te del techo de los materiales de la For-
macién Calizas, areniscas y arcillas de
Villar del Arzobispo, la cual ha sido inter-
pretada como originada en una platafor-



ma mixta carbondtica-terrigena (Mas et
al. 1984). En afloramientos cercanos a la
localidad estudiada, con niveles equiva-
lentes de semejante litologfa y misma po-
sici6n estratigrdfica, estin formados por
varias secuencias métricas estrato- y
granocrecientes hacia el techo, con una
estratificacién cruzada unidireccional a
media escala de tipo planar o sigmoidal.
El sentido de la pendiente de esta estrati-
ficacidén es hacia el Suroeste. Los niveles,
considerados individualmente, poseen
una secuencia interna granocreciente ha-
cia el techo. En el sector de Titaguas, en
donde mejor afloran, la transicién entre
los carbonatos y las areniscas de la uni-
dad detritica roja superior se hace por
medio de un sistema de interdigitaciones
de capas de areniscas blancas muy bien
granoclasificadas y carbonatos, con
laminacidn o estratificacién cruzada, con-
teniendo oolitos, oncolitos y ostreidos.
Aqui el paso de la unidad inferior a la su-
perior se produce de forma gradual en un
medio de transicién, emplazado en la par-
te méds interna de una plataforma
carbonatica, en la que cada vez los apor-
tes detriticos son mds importantes. Por la
disposicién tabular del nivel de carbona-
tos, su estratificacién cruzada interna,
gran continuidad lateral y emplazamien-
to, creemos-que puede ser interpretado
como un medio de playa.

Los depdsitos superiores al nivel que
contiene las huellas estdn formados por
intercalaciones de arcillas rojas y arenis-
cas, entre las que hay cuerpos de arenis-
cas blancas canaliformes. Por estas carac-
teristicas creemos que han sido desarro-
llados en un medio fluvial. En este
contexto, las huellas de dinosaurios se
hallan preservadas, en la forma de subim-
presiones, en depdsitos carbondticos de
playa (foreshore) y posiblemente fueron
impresas sobre la llanura de inundacién
distal de un sistema fluvial préximo a la
linea de costa

Consideraciones

El desarrollo de burletes en varias dé
las huellas y la existencia de rellenos de
areniscas de la serie superior nos sugiere
que se originaron por deformacién pldsti-
ca del sedimento a causa de una presién
desarrollada verticalmente. En el caso
que describimos, de tratarse de subim-
presiones, estas debieron realizarse antes
de la consolidacién final del sedimento.
Este hecho nos obliga a descartar la exis-
tencia de una discordancia cartogrifica,
que limitara el Jurdsico superior del
Cretdcico inferior, emplazada en la mis-
ma posicién que el nivel de las huellas.

Asimismo no es posible esta discordan-
cia, en la zona, en el limite entre los car-
bonatos marinos de la Fm. Calizas, are-
niscas y arcillas de Villar del Arzobispo y
los depésitos con facies Weald (Fm. Are-
nas y arcillas del Collado), debido a la
existencia de una transicion gradual de fa-
cies. El hallazgo en la base de esta tiltima
unidad, de restos directos de dinosaurios,
que pueden ser atribuidos al Jurdsico su-
perior (Casanovas et al., 1995, 1999) si-
tuarfa el limite Jurdsico-Cretdcico dentro
del dmbito de los materiales que hasta el
presente han sido cartogafiados como fa-
cies Weald.

Conclusiones

En el limite entre 10s materiales de la
Fm. Calizas, areniscas y arcillas de Villar
del Arzobispo y la unidad detritica que la
recubre se han hallado huellas de
dinosaurios saurépodos. Su formacién
implica que estos materiales estaban atin
sin consolidar durante la impresién de las
icnitas, por lo que se descarta la presencia
de la discordancia cartogrifica entre el
Jurdsico superior y el Cretdcico inferior
en este contacto. La existencia de una
gradacion de facies entre ambas unidades
nos sugiere que la base de la unidad
detrftica roja, atribuida tradicionalmente
a la facies Weald, pertenece probable-
mente al Jurdsico superior.
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Fig. 2.- Cartogral‘ia del conjunto de icnitas.

Fig. 2.- Sketch of the ensemble of dinosaur
footprints.
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