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ABSTRACT

The Gravity map of the Central Extremadura Batholith has been carried out taking and processing 776
field gravity stations supported by eight bases, which are linked to the International Gravity
Standardization Net (IGSN-71) through the BF-16 (Céceres) Base which belongs to the “Red de
Gravimetria Fundamental Espafiola” (RGF-73). The Geodetic Reference System (GRS-67) has been
utilized for all the calculations including the theorethical gravity value.

The Bouguer Anomaly Map shows the main geological and structural characteristics of the study area,
improving the general knowledge of the Central Extremadura Region. The support of the gravity in
order to understand the shape of the granitic bodies and the relationships with the mineralizations are

enhanced in this study.
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Introduccién

Las implicaciones geol6gicas y me-
talogénicas derivadas del empleo del
método gravimétrico, en el estudio de
los cuerpos intrusivos del drea y en el
desarrollo de modelos estructurales, su-
ponen un importante avance en el cono-
cimiento de la zona, tanto en el contexto
de la tecténica regional como en el con-
trol estructural de las diferentes minera-
lizaciones.

Los estudios, de diversa indole, rea-
lizados en la zona inciden principal-
mente en aspectos petrolégicos (Corret-
gé, 1971), o petrolGgico-estructurales
(Castro, 1984). Entre los estudios de
aplicacién de las imdgenes Landsdat
TM al trazado y delimitacién de aureo-
las de metamorfismo de contacto, rela-
cionadas con cuerpos intrusivos, cabe
resaltar los trabajos de Rowan et al,
(1987) y Ant6n-Pacheco et al, (1990), y
entre los especificos de aplicacién del
método gravimétrico al estudio de cuer-
pos pluténicos, sefialar los de Campos y
Gumiel (1990) referidos al batolito de
Alburquerque, y los de Audrain et al,
(in lirt.) aplicados al de Cabeza de
Araya.

El mapa gravimétrico que cubre el
drea del batolito central de Extre-
madura, se ha realizado con el fin de
proporcionar una infraestructura geofi-

sica que sirva para futuros trabajos de
investigacion en el drea, asi como para
obtener una aproximacién a la geome-
tria real de los cuerpos intrusivos en
profundidad, y estudiar sus relaciones
con las rocas encajantes.

El drea de estudio se localiza en el
SW de la Peninsula Ibérica entre las
Provincias de Céceres y Badajoz (Ex-
tremadura, fig. 1).

Mapa de anomalias de Bouguer:
célculos, correcciones y elaboracién

El mapa gravimétrico se ha elabora-
do mediante la obtencién y el procesado
de 776 estaciones experimentales, apo-
yadas en 8 bases gravimétricas (fig. 2),
comprendiendo una extensién de 4012
km?2(0.19 estaciones por km?).

Las observaciones han sido realiza-
das con dos gravimetros, Worden Pros-
pector n° 787 mod. 112 y Lacoste &
Romberg mod. G. El 20% de las esta-
ciones medidas corresponden a parte de
los datos del proyecto multidisciplinar,
patrocinado por la C.E.E.: Development
of new multi-disciplinary techniques for
mineral exploration in several areas of
the Western Iberian Peninsula (Gumiel
etal., 1991). El 80% restante ha sido re-
alizado en diversas campafias de medi-
da durante los afios 1987 y 1988.

El sistemna de referencia adoptado ha
sido el International Gravity Standar-
dization Net (IGSN 71, Morelli et al,
1974) a través de la Base Fundamental
de Céceres (BF-16) perteneciente a la
Red de Gravimetria Fundamental Es-
pafiola (RGF-73).

El célculo de la gravedad tedrica se
ha realizado, segiin el Gebddetic Re-
ference System 1967 (GRS-67, Mitter-
mayer 1969), y la Anomalia de Bouguer
para cada estaci6n se ha obtenido utili-
zando una densidad media para la lami-
nade 2,67 gcm3,

El control de la calidad de trabajo se
ha llevado a cabo mediante la repeticién
de un 10% de las lecturas del gravime-
tro, arrojando un Eme =+ 0,072 mGeal,
asf como la repeticién de las correccio-
nes topogrificas préxima, media y leja-
na en un 6%, 11% y 10% respectiva-
mente, situdndose el error por debajo
del 5% en los tres casos.

Mapa de anomalias de Bouguer:
interpretacién

El mapa de anomalfas de Bouguer
(fig. 3) se ha trazado de forma automati-
ca a partir de los valores calculados y
corregidos para cada estacién. Este ma-
pa refleja claramente las caracterfsticas
geoldgicas y estructurales del drea in-
vestigada, asf, los minimos gravimétri-



Fig. 1.— Geologia y situacién del drea de estudio
Fig. 1.— Geology and location of the studied area
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Fig. 2. — Red de bases ajustada y unida a la IGSN-71 a través de la BF-16
Fig. 2.— Grid of gravity bases, linked to IGSN-71 through BF-16
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cos se correlacionan con los numerosos
cuerpos graniticos del drea y los méxi-
mos con los materiales metasedimenta-

rios del Complejo Esquisto Grauvé-
quico (CEG) o con las rocas paleo-
zoicas aflorantes en el sinclinal de Cé-

a7e a a7y 680
feececclecnacccccabecccaaa L]
' '
» e [I—
704 | 7085 708 '
' :
729 , 730 731 .
1 '
1 1
T s
782 ' 753 754 1
]
e Rttt -ee o =)
Fl:u 14
&3 Terciario
Cuarcita Armoricana
y Materiales Paleozoicos
[ C.E.G (Precambrico Sup-
Céambrico Inf).
FEx) Granito
= Fallas
~— Contactos

ceres o en la Sierra de San Pedro (fig.
1).

Las anomalias representadas en el
mapa, reflejan las estructuras de cober-
tera y basamento, y como tendencia ge-
neral se observa una gran anomalia ne-
gativa, constitufda a su vez, por
anomalias menores que coinciden con
cada uno de los plutones o stocks que
forman el batolito central de Extre-
madura.

En la zona NNE del mapa (figs. 1 y
3), la anomalia A (-35,-40 mGal) se re-
laciona con el stock granitico de
Trujillo, con una direccién general N-S,
y una ligera inflexién hacia el NW. Esto
unido a la presencia de dos mfnimos
gravimétricos, induce a pensar en la
prolongacién de este cuerpo granitico
hacia el NNW. Las dos direcciones mds
importantes de fracturacién que se de-
ducen del mapa de anomalfas de
Bouguer N40-45°E y N°120°E estén co-
rroboradas en el campo por la existencia
de fracturas en estas direcciones, asf co-
mo de diques de microgranitos apliticos
y filones de cuarzo en ambos sis-
temas.La anomalia B, aunque se situa
en el limite NW del mapa, corresponde
al inicio del batolito de Cabeza de
Araya (Audrain et al, in litt.). Hay que
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destacar los pequefios minimos, sefiala-
dos como B1 y B2, que representan pro-
bablemente dos ctipulas graniticas no
aflorantes en los materiales del CEG
(figs. 1y 3).

La anomalia C, corresponde a un mi-
nimo de -40 mGal centrado posicional-
mente en el stock de Albald-Mon-
tanchez. Presenta la misma forma que la
de Trujillo, con una tendencia general
N-S e inflexién hacia el NW, debido a
su posible conexién con el batolito de
Cabeza de Araya. As{ mismo, la exis-
tencia de un minimo, sefialado como D,
que se sitia en el limite SW de la zona

24

Fig. 3.— Mapa de anomalias de Bouguer, D=2.67 g. cm-3

Fig. 3. — Bouguer Anomaly Map

podria estar indicando la prolongacién
del stock de Albald quiz4 afectado por
fracturas de direccién N40-50°E, direc-
cién que muestran los numerosos di-
ques de aplitas y pegmatitas que apare-
cen en esta zona.

Las anomalias E y E* (-45,-40 mGal
respectivamente), definen las zonas de
maxima profundizacién de la zona gra-
nitica de Alijares (fig. 1), la cual apare-
ce en la cartografia geolégica como un
dnico cuerpo intrusivo de gran relieve.
La zona de unién entre las unidades gra-
niticas de Albald-Montdnchez y Ali-
jares se realiza a través de un maximo

relativo (F), que con una direccién NE-
SW (N30-40°E), estd marcando una di-
reccién de fracturacién muy importante
anivel regional.

Por dltimo, la anomalfa G, es un mi-
nimo bien delimitado pero de menor in-
tensidad, y que corresponde al stock de
Plasenzuela.

Los médximos relativos que se sitian
alN,NE, SWySE(1,2,3y4) del Mapa
de Anomalfas de Bouguer correspon-
den a un exceso de masa causado por
materiales metamérficos, bien pertene-
cientes al CEG (pizarras y grauvicas
fundamentalmente) o bien a los mate-



riales paleozoicos (series alternantes de
cuarcitas y pizarras). Asi, las anomalias
1y2(figs. 1y 3),situadas al N y NE de
la zona de estudio, corresponden clara-
mente a las rocas del CEG que afloran
en estas dreas, sin embargo, las anoma-
Ifas 3 y 4, que se sitdan al SW y SE, se
relacionan con los materiales paleozoi-
cos de la Sierra de San Pedro y su pro-
longacién hacia el SE. La forma de es-
tas anomalfas estd marcando una clara
tendencia WNW-ESE rotando progre-
sivamente a E-W (hacia el E). Este efec-
to en el mapa de anomalias de Bouguer
estd, en parte, enmascarado por las ano-
malfas que producen los materiales ter-
ciarios y cuaternarios que aparecen al
Sur de la zona de estudio.

Discusién

De Ia interpretacién cualitativa del
mapa de anomalfas de Bouguer se dedu-
cen, de forma preliminar, las siguientes
consideraciones:

El mapa de anomalias de Bouguer,
presenta una tendencia general negativa
formada por numerosas anomalias de
mayor o menor intensidad, que corres-
ponden a cada uno de los plutones que
forman el batolito central de Extre-
madura. El hecho de que estas anomali-

as menores se encuentren dentro de esta
tendencia, podria estar indicando una
posible conexién en profundidad de es-
tos plutones.

Las anomalias B1 y B2 podrfan re-
presentar ciipulas o apdfisis granticas
no aflorantes, de gran interés metalogé-
nico en cuanto a posibles mineralizacio-
nes de Sn-W.

Existen dos direcciones principales
de fracturacién bien representadas en el
mapa de anomalfas de Bouger NE-SW
(N30-50°E) y NW-SE (N120°E, rotan-
do a E-W). La primera (N30-50°E),
coincide con la direccién de los haces
de diques y filones de cuarzo (a veces,
con casiterita, apatito, etc.), siendo por
lo tanto, una direccién de importancia
en la estructuracién y distribucién
metalogénica del drea. La segunda
(N120°E, rotando a E-W) ha sido inter-
pretada en dreas préximas (La Codo-
sera, Sanderson ef al., 1991) como re-
presentante de un sistema de fracturas
tardihercinicas, antitéticas de un ciza-
llamiento de sentido sinistral que afec-
taria a la zona. Este cizallamiento, de
efecto prolongado en el tiempo, seria
congruente con un régimen transpresi-
vo que pudo afectar a la totalidad del
sector central de Extremadura.
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