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ABSTRACT

The dismbutfon of }%‘Cfes m fﬁe bottoms of the Ba y of C: ddiz is studfed ina prel}mmary phase of a
w;a’er study about the 5edfmentary exchange between_the continent and continental maigin. Twa
sectors are distinguished, the inner one is cla vely-muddy and the eiternal one is sandy, showing the
grain size distribution the mdin transport path of the ebb tidal current and of those generated by the
storm wave. The quaréz is majority in sandy areas and phyllosilicates in muddy sectors. The clay fraction
is fffre> kao/mfte:» smecfrfe = :f;te -smectite (- ) = c/ﬂ’onfe The seaﬁrmentaffon raz‘e Is controfed by the

the action of . tfda! currents that drain the innier areas of the bay, and by the contributions of the eme;ged
tidal flat through tidal inlets and surficial drainage waters. The sediments deposited in the bottoim of the
lagoon, after their remotion by { the eastand south wave, are transported toward the external bay zone by
the ebb curren.f; leai ving a muddy trace which follows the morphology of the coast and bottom until to

reach the continental shelf,

ifey words: marine sediments, Ba 1y of Cadliz.

Geogaceta, 21 ( 7997), 139- MT

ISSN: 02 73683X

Introduceién

Aiingtie se har realizado estudios re-
lativamente extensos sobré la sedimenta-
ci6n y 1a distribiicién de facies en el Gol-
fo de Cédiz por diversos autotes (Heezen
etal., 1969; Mélidres, 1974; FaUgéres et
al., 1988 Palanques et al., 1987;
Gunerrez Mas, 1992), no se han aborda—
do todavia estudlos lo suficiéntémerite
detallados para cohocer la distribucién de
fames ¥ procesos sedimentarios en secto-
rés concietos; paso prev1o hacia un estu-
dio méds amplio sobre el intércambio
sedimentatio entié la bahfa y la platafor-
ma continéntal.

"Enla bahf_a de Cédiz, se diferencian,
bajo el punto de vista fisiogréfico dos zo-
nas: una «externa», abierta al mar, y otra
interna o «saco interior» mas abrigada;
ambas conéctadas por el estrecho de Pun-
tales (Fig. 1). En la seguida sé ubica una
extensa llanura mareal surcada por una
compleja red de cafios. El sustrato roco-
so estd constituido por arcillas, arenas,
areniscas y conglomerados del Mioceno
Superior al Pleistoceno, sobre los que
yacen otros mds recientes, fangos de ma-
risma, arenas de playa y gravas
(Mabesoone, 1963 y Zazo et al., 1983).

La rnorfologla de la costa, orientada de
NNW a SSE, con escalonamientos E-W
corrcSpOndlentes a accidéntes tecténicos
réconocidos (Baldy ef al., _19?7 Sanzde
Galdeano; 1990) es un factor esencial efi
el control hidrodindmico de la sedimen-
tacién (Parrado et al. 1996). Bsta, estd
dDrmnada ‘por las corrientes maleaies,
sobre todo en el saco interior y sectores
perlfellcos de 14 bahia externa, ¥ por 165
temporalcs especialmente 1os del NO,
SE: y levante. que generan corfiéntes. Ilto—
1aies par alelas a la costa.

Metbﬁalugfa

i El muestieo se realizé con dlaga
Van Veen, extrayéndose un total de
250 mueshas con un promedio de un
desmuestre cada cuarto de milla (460
m). El andlisis granulométrico se rea-
lizé6 miediante tamizado mecdnico
para la fraccidn gruesa y analizador
laser de tamafio de particulas para la
fina. El contenido mineralégico se
determiné mediante DRX (método de
polvo para la fraccién total y AO
para la fraccién <2 pum). Los datos se
procesaron con el paquete estadisti-
co BMDP, utilizdndose el Anilisis

Factorzal Ihultlvarlante para el esta—
blg' miento de las prmmpalcs asocia-
cionés minerales.

i‘z:«sg‘ultaao"s y discusién

Los scdlmentos de los fondos de la ba-
hia de Cédlz son SthlC]&SflCOS cor un con-
teriido efi carbonatos de origen biocldstico
del 25%. Bajo el punto dé vista granulomeé:
tiico, en el «Saco interior» predbl'hinan Tos

-fangos arcn]losos nuennas que e.n la «ba—

nante, aparecierido grava ceérca de los bajos
costeros y fango frénte a la desembocadura
de lUs ifos ¥ cafos mareales (Fig. 1). Ei
este iltimo sector, sobie la arena aparece
una franja de sedimentos fangosos que,
desde el estrectio de Puritales alcanza ld
bocana de la bahfa'y otros sectores al N de
ésta, mostrando un cieito paralelismo con
la fisiograffa de la costa y del forido (Fig. 1).

El mineral mayoritario es el cuarzo,
con contenidos que varfaii entre el 85%
en las zonas arenosas y el 25% en las fan-
gosas (Fig. 2), los feldespatos se encuen-
tran en cantidades infériores al 10%, y los
filosilicatos aparecen con contenidos me-
dios del 10% en la «bahia externa» y del
30% en el «saco interior», donde llegan a
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Fig. 1.- Situacién de la zona de estudio y distribucién de facies granulométricas en los fondos
de la bahia de Cadiz.

Fig. 1.- Geographic situation and distribution of granulometric facies in the bottom of Bay of

alcanzar el 50%. Entre los minerales
carbonatados, la calcita presenta conteni-
dos medios del 22%, la dolomita del 5 al
15% y el aragonito <5% (Fig. 2); se pre-
sentan fundamentalmente como bioclas-
tos, muy fragmentados en la bahia exter-
na, mientras que en las zonas fangosas
internas aparecen frecuentes valvas ente-
ras de lamelibranquios.

En la fraccién arcilla predomina la ilita,
con contenidos entre el 60 y el 70% (Fig. 3),
seguida de caolinita (10 al 20%), esmectita (5
al 15%), interestratificados ilita-esmectita (I-
S) (5 al 15%) y clorita (5 al 15%), presentén-
dose la paligorskita como trazas en algunas
muestras. Esta asociacién muestra una dife-
rente distribucién areal: en la bahfa externa la
ilita es el mineral dominante, concentriandose
principalmente en las proximidades de la des-
embocadura del rio Guadalete. La asociacién
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se completa con caolinita+clorita, esmectita
e I-S; en la bahia interna, la ilita sigue siendo
el mineral mds abundante, aunque sus conte-
nidos son algo menores, y ahora es seguida
por I-S, esmectitas y K+Cl.

LLa mayor presencia de I-S en este sector
interno se debe a que el saco interior es un
medio confinado con menor oleaje y donde
se alcanzan mayores concentraciones de
magnesio, y aqui la ilita es parcialmente trans-
formada en interestratificados I-S.

Dinamica sedimentaria

Tanto la distribucién granulométrica de
los sedimentos (Fig. 1), como la de los princi-
pales componentes mineralégicos (Figs. 2 y
3), reflejan la accién de los agentes
hidrodindmicos que controlan la dindmica
sedimentaria. La tasa de sedimentacién estd

condicionada por los aportes de los rios que
desembocan en la bahia (Guadalete, Salado de
Rota y otros menotes), que dan lugar a acu-
mulaciones fangosas frente a sus desemboca-
duras. En el sector S, 1a ausencia de cursos flu-
viales, se suple por la accion de las corrientes
mareales que drenan las zonas internas de la
bahia (saco interior) y que reciben a su vez los
aportes procedentes de la erosion de la llanura
mareal emergida y de los cafios.

Los materiales fangosos depositados
en los fondos del «saco interior», se
removilizan durante los temporales de Le-
vante, S y SE, y son transportados por la
accién de las corrientes de reflujo mareal a
la «bahia externa» a través del estrecho de
Puntales, tal y como muestra la lengua de
fango (Fig. 1) que, desde esta zona, se ex-
tiende hacia la «bahia externa» siguiendo
la fisiografia de la costa y del fondo, hasta
alcanzar la plataforma continental. Igual-
mente, la distribucién de formas de fondo
generadas como respuesta de los sedimen-
tos a la accién de los flujos que actian en
este iltimo sector (Parrado et al., 1996)
(Fig. 4), confirman este modelo dindmico
de transporte.

Este flujo, que se inicia en las zonas inter-
nas de la bahfa, transporta en suspensién los
materiales finos procedentes de la
removilizacion de los fondos fangosos de este
sector y los aportados por los cafios mareales
que desembocan en el mismo. Cuando el flujo
llega la bahfa externa se divide en varias ra-
mas, €stas, afectadas por la morfologia de la
costa y del fondo, llegan a aguas mds profun-
das, donde depositan parte de la carga en sus-
pensién sobre las facies arenosas de la bahia
externa y de la plataforma interna.

Bajo el punto de vista mineralégico,
este flujo queda también puesto de mani-
fiesto debido a que la removilizacién de los
sedimentos someros del saco interior y la
accion de las corrientes mareales de reflu-
jo, provoca la salida de parte de los I-S allf
formados hacia aguas més profundas de la
bahia externa y de la plataforma continen-
tal. Inversamente, desde las zonas de plata-
forma cercanas a la bahia de Cédiz, llega a
ésta material en suspensién aportado por
las corrientes litorales y porel «flujo atldn-
tico». En concreto la plataforma suministra
a la bahfa externa ilita>K+Cl>esmectita.

Conclusiones

La distribucién de facies en la bahia de
Cédiz, estd controlada fundamentalmente por
la tasa y fuentes de aportes de los rios y la
removilizacién de la llanura mareal y fondos
fangosos de las zonas interiores. Otra fuente
de aportes la constituye las aguas externas
periféricas a la bahia, que aportan materia en
suspension procedente de fuentes ubicadas al
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Fig. 2.- Mapas de distribucién de contenidos de minerales mayoritarios en la fraccién total.
Fig. 2.~ Distribution of contents of the majorities minerals in the sediments.

ESMECTITA

540 R '
40.20 1%

. 2030

iz, CLORITA

1015
W 4525
B3 2530

Fig, 3.- Mapas de distribucién de contenidos de minerales mayoritarios en la fraccién arcilla.

Fig. 3.- Distribution of contents of the clay minerals in the sediments.
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Fig. 4.- Trayectorias de corrientes de dre-
naje en la bahia de Cadiz. Modificado de
Parrado Romén et al. (1996).

Fig. 4.- Trajectories of darinage currents in
the bay of Cadiz. Modified from Parrado
Romdn et al. (1996).

N de la misma, especialmente del rio Guadal-
quivir, a través del flujo mareal y las corrientes
litorales generadas por el oleaje.

El sistema hidrodindmico, fundamental-
mente las corrientes de reflujo mareal es el
principal responsable del transporte en sus-
pensién y distribucién de los sedimentos finos
desde el sector interno al externo, y de la sedi-
mentacién de estos sobre las facies arenosas.
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