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RESUMEN. El presente trabajo analiza la relacién entre U-Learning, aprendizaje conectivo y el
estandar xAPI por medio de una revisidn sistematica. U-Learning es el proceso educativo que se
realiza en cualquier momento, lugar, contexto y a través de cualquier dispositivo, es la aplicacién de
la omnipresencia en la educacién. En el articulo se presenta una revisién sistematica de U-Learning
relacionado con el estindar xAPI y el aprendizaje conectivo. En la revisidn sistematica, se
encontraron 824 articulos en 6 bases de datos académicas. Segin los criterios de inclusién, se
seleccionaron 54 articulos, en los cuales se encontraron diferentes relaciones entre el aprendizaje
conectivo y el estindar xAPIl en el marco de U-Learning enfocadas en el mejoramiento de la
educacién a través de las tecnologias de la informacién y comunicacién.

ABSTRACT. The present work analyzes the relationship between U-Learning, connective learning
and the xAPI standard through a systematic review. U-Learning is the educational process that is
performed at any time, place, context and through any device. It is the application of omnipresence
in education. len’e paper presents a systematic review of U-Learning related to the xAPI standard
and connective learning. In the systematic review, 824 articles were found in 6 academic databases.
According to the inclusion criteria, 54 papers were selected. In which the relationships between the
connective learning and the xAPI standard were found in the framework of U-Learning.
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1. Introduccién

El U-Learning es el proceso de educativo de aprendizaje que se puede realizar en cualquier momento,
lugar, contexto, medio y a través de cualquier dispositivo tecnoldgico, es el desarrollo de la educacién de forma
omnipresente haciendo uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC), de esta forma se puede
afirmar que el U-Learning es la forma de desarrollar la educacién en el futuro y para ello se estan desarrollando
diferentes investigaciones y desarrollos tecnolégicos que permitan desarrollar los procesos educativos en
cualquier momento y lugar (Gros & Maina, 2016). Es la posibilidad de apoyar, seguir, evaluar, analizar y
personalizar a los diferentes actores de la educacién en todo momento y a través de cualquier medio. El U-
Learning no es un tema nuevo, ya que desde hace un tiempo se han planteado diferentes conceptualizaciones,
pero no se ha llevado a la practica de una forma clara y precisa (Kang & Kim, 2015). Desde esta necesidad de
aportar en el desarrollo del U-Learning se ha planteado la posibilidad de disefiar un modelo U-Learning
apoyado en el aprendizaje conectivo y las experiencias de aprendizaje a través del estandar xAPI. Este articulo
es un producto de trabajo de la investigacién doctoral en la cual se plantea la bdsqueda de las relaciones que
existen entre estos conceptos.
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Inicialmente, se realizé una revisién sistematica (RS) enfocada en los modelos educativos y metodologias
integradas con las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (Ramirez, Collazos & Moreira, 2017a),
los resultados mostraron que no existen modelos o metodologias que integren las TIC con la educacién de
manera general (Ramirez, Collazos & Moreira, 2017a), por el contario se encontraron modelos y metodologias
para casos particulares y especificos. Una de las conclusiones de la revisién inicial muestra que uno de los
conceptos més cercano a la definicién de inclusién de las TIC con la educacién es el U-Learning (Villa
Martinez, Tapia Moreno & Lopez Miranda, 2010). También se encontré que la teoria del aprendizaje
conectivo es la evolucién de las teorias del aprendizaje y apoya los procesos de educacién, haciendo uso de
esos conceptos de redes en el aprendizaje actual (Tumino & Adventista, 2016). Adema4s, la bdsqueda permitié
descubrir el estindar de las experiencias de aprendizaje o xAPI (Manso-Vazquez, Caeiro-Rodriguez & Llamas-
Nistal, 2015), que define una forma de implementar en las diferentes herramientas tecnolégicas la
caracteristica de la ubicuidad.

Es importante aclarar que el estindar xAPI es la evolucién de los estindares SCORM, IMS, entre otros. El
xAPI estd en constante evolucién y mejora, este estindar adn no se ha apropiado completamente por las
comunidades educativas. De acuerdo con esto, se planted la necesidad de realizar una nueva RS centrada en
el U-Learning, el aprendizaje conectivo y las experiencias de aprendizaje (Petersen et al., 2008). A
continuacién, se presenta el proceso desarrollo de la RS con base en la metodologia de Kitcheham (Kitchenham

& Charters, 2007).

Como punto de partida de la nueva RS, se realizé una nueva de los articulos encontrados en la RS inicial,
en estas se observaron diferentes tendencias en las tecnologias de la informacién y comunicacién aplicadas en
la educacién. Los trabajos encontrados mds interesantes son los que se realizan en la ensefianza de la
programacién en los nifios (Hurtado, Gomez & Zambrano, 2017), la definicién de métodos y modelos
colaborativos en la ciencia (Jurado & Bustamante, 2017), los estilos de aprendizaje en los ambientes virtuales
de aprendizaje (Salas & Alfaro, 2017), el desarrollo de juegos pervasivos geocalizados (Arango et al., 2017),
la forma de contar historias a través de la tecnologia para la educacién de los nifios con discapacidades (Florez,
Cano & Collazos, 2017), entre otros. Estos articulos permitieron inferir que para desarrollar un modelo U-
Learning era necesario acotar los temas de investigacién, enfocarlos de forma especifica y definir los conceptos
a relacionar, en este caso relacionar aprendizaje conectivo y las experiencias de aprendizaje en el marco del
U-Learning.

El articulo se encuentra estructurado de la siguiente forma, se presenta la introduccién, la metodologia de

la revisién sistemética con los pasos desarrollados, los resultados, la respuesta a la pregunta de investigacidn
planteada, y las conclusiones y el trabajo futuro a desarrollar.
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2. Metodologia de la Revisidén Sistematica
La revisién sistematica se desarrollé siguiendo los pasos de la metodologia de Kitchenham (Kitchenham &

Charters, 2007).

. Plantear la necesidad de la RS.

. Definir el proceso de la RS.

*  Plantear la pregunta de investigacién.

. Definir los conceptos de la RS.

. Plantear las palabras claves.

. Definir las bases de datos.

. Establecer los criterios de inclusién y exclusién.

. Disefiar la cadena de bdsqueda para utilizar en las bases de datos.
. Desarrollar el proceso de bsqueda, extraccién y gestién de los datos,
. Organizar los resultados y presentar las respuestas a la pregunta de investigacién de la RS.

2.1. Necesidad de la Revisién

La evolucién de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién TIC han generado cambios en el
desarrollo de las actividades de todas las personas en todo el mundo. La educacién es una de las actividades
mas permeadas por la evolucién de las TIC (Ramirez & Collazos, 2016), de acuerdo con esto se hace
necesario desarrollar nuevas formas de incorporar las TIC en la educacién (Zinny, 2015).

En este sentido, se puede decir que la mayoria de las actividades que realizan las personas hoy en dia y en
este caso particular de educacién, se utilizan diferentes dispositivos tecnolégicos que involucran hardware,
software y comunicaciones (Bank, 2011). La educacién actual hace uso de las redes como medio de
comunicacién, especialmente Internet, software como sistemas operativos, aplicaciones y hardware como
dispositivos méviles, teléfonos inteligentes y computadoras portatiles (Oliveira & Moreira, 2012), solo hay
algunos ejemplos que pueden nombrarse (Collazos, Jurado & Merchan, 2016). Sin embargo, esta evolucién y
penetracidn de las TIC en la educacién han alcanzado nuevos niveles, que se deben desarrollar y aplicar en
nuevos contextos (Ramirez, Collazos & Moreira, 2017b).

Siempre existe la posibilidad de incluir elementos tecnolégicos en la educacién que permitan el desarrollo
de la educacién en nuevos escenarios (Zhu, Yu & Riezebos, 2016). U-Learning es un término que estd
influyendo en la evolucién de las TIC con la idea de desarrollar procesos educativos en cualquier momento,
lugar, contexto y a través de cualquier dispositivo (Herrera-Sanchez, Gutierrez-Vela & Paderewski-Rodriguez,
2015), es una idea que poco a poco se va haciendo realidad, esto se puede observar en los diferentes estudios
e investigaciones que se han encontrado y revisado (Ramirez et al., 2017)

2.2. Proceso de la Revisién Sistematica

El proceso de RS se realizé haciendo uso de la metodologia de Kitchenham (Kitchenham, 2004), de
acuerdo con la metodologia, se tomaron los pasos para realizar la bdsqueda de informacién en las bases de
datos académicas y luego gestionar la informacién para analizar los resultados y generar las conclusiones.
Segin Kitchenham (Kitchenham & Charters, 2007), una RS comienza con una pregunta de investigacién, luego
se hacen las definiciones iniciales para la bisqueda, se definen las palabras clave, las bases de datos, los
criterios de bdsqueda, los criterios de inclusién y exclusién. Con estos elementos, el proceso de bdsqueda se
lleva a cabo en cada una de las bases de datos definidas, luego se gestiona la informacién para la extraccién
de los datos y finalmente se realiza el analisis de datos y resultados, lo que permite obtener las conclusiones de

la RS.

2.3. Pregunta de Investigacién
El propésito de la RS se centra en el U-Learning, el aprendizaje conectivo y el estindar de experiencias de
aprendizaje xAPI, se buscan las relaciones entre estos tres conceptos, para descubrir y generar una nueva
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dimensién que permita el desarrollo del U-Learning. De acuerdo con esto, se ha planteado la siguiente
pregunta.

PI1: {Cémo desarrollar un modelo de U-Learning a través de la integracién del aprendizaje conectivo y las
experiencias de usuario xAPI?

2.4. Definiciones

Para tener una mayor claridad en los términos utilizados en el documento, se realizé una tabla de definicién
de conceptos. Los conceptos de la tabla estan relacionados con las cadenas de bdsqueda utilizadas en la RS.
La Tabla | presenta los conceptos y sus definiciones.
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Palabra Definicion

U-Learning U-Learning es el proceso de aprendizaje
ubicuo que se puede realizar en cualquier
momento, lugar, dispositivo y contexto
(Gros & Maina, 2016).

Aprendizaje  El aprendizaje cognitivo es la

Conectivo implementacién y aplicacion de los
conceptos de redes en el proceso de
aprendizaje para generar conocimiento
(Zapata-Ros, 2012).

xAPI La Tin Can API (a veces conocida como
Experience APl o xAPIl) es una nueva
especificaciéon para el aprendizaje de
tecnologia que permite recopilar datos
sobre la amplia gama de experiencias que
tiene una persona (en linea vy fuera de
linea). (Manso-Vazquez et al., 2015).

Tabla 1. Definiciones de la revisién sistemética. Fuente: (Gros & Maina, 2016; Zapata-Ros, 2012; Manso-Vazquez et al., 2015).

2.5. Palabras claves

Para la RS, se definié la bdsqueda de 6 palabras clave en tres idiomas inglés, espafiol y portugués, porque
tienen una mayor posibilidad de generar méas cantidad de resultados en las bdsquedas y permite tener una
revisién completa en las bases de datos. Tabla 2.

Ingles Portugues Espafal
XAPI xAPI XAPI

User Experiencia de API de
Experience usuario API Experiencia
API de Usuario
U-Learning U-Learning U-Learning
Ubiquitous Aprendizagem  Aprendizaje
Learning ubiqua Ubicuo
Connective Aprendizagem  Aprendizaje
Learning Conectiva Conectivo

Tabla 2. Palabras clave de la revisién sistematica. Fuente: Elaboracién propia.

2.6. Bases de Datos

Se utilizaron seis (6) bases de datos para realizar la basqueda de informacién, de acuerdo con la RS. Se
eligieron estas bases de datos porque son las més reconocidas internacionalmente en el area de ingenieria,
informatica y educacién. Las bases de datos utilizadas son: IEEE Xplore, SCOPUS, Science Direct, ACM,
Web of Science y Google Scholar.
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2.7. Criterios de inclusidn y exclusién
Los criterios de inclusién y exclusién de la RS se definieron de acuerdo con las palabras clave indicadas
anteriormente y la pregunta de investigacién definida para la bdsqueda.

Los criterios de inclusién son: 1) Articulos publicados entre los afios 2013.2017, 2) Articulos publicados
en congresos, revistas y capitulos de libros, 3) Articulos escritos en inglés, portugués y espafiol, 4) Documentos
encontrados en las bases de datos detallados en la tabla de la base de datos, y 5) Documentos relacionados
con U-Learning, Aprendizaje Conectivo y las Experiencias de Aprendizaje xAPI.

Los criterios de exclusién son 1) Documento no disponible para descargar, 2) Articulos en idiomas distintos
del inglés, espanol o portugués, 3) Articulos que no se centran en el Aprendizaje en U, el Aprendizaje
Conectivo y las Experiencias de Aprendizaje xAPI, y 4) literatura gris

2.8. Cadena de basqueda

Se realizé la bdsqueda por términos de palabras clave en cada una de las bases de datos, y se planteé una
cadena de consulta general con todas las palabras, pero no se encontraron resultados con las tres palabras
clave y los respectivos conectores “AND” y “OR”, Entonces se realizé una cadena con dos palabras clave, los
respectivos conectores y no se encontraron resultados. Por esta es la razén se definié realizar basquedas por
cada una de las palabras clave definidas y en cada idioma. La Tabla 3 presenta las palabras utilizadas en la
basqueda.

Busqueda Palabra 1 Palabra 2 Palabra 3

Palabras (("xAPI" OR "Tin (("U-Learning" (("Connective
Can API" OR "User OR "Ubiquitous Learning"))
Experience API") Learning"))

Tabla 3. Palabras utilizadas en la revisién sistematica. Fuente: Elaboracién propia.
La cadena general utilizada en las basquedas de la revisién sistematica es la siguiente:

(("xAPI" OR "Tin Can API" OR "User Experience API") AND (("U-Learning" OR "Ubiquitous
Learning") AND (("Connective Learning"))

2.9. Proceso de Bisqueda

El proceso de basqueda se realiza accediendo en cada una de las bases de datos, los términos de basqueda
individuales se definieron para realizar bdsquedas avanzadas, palabras clave definidas, los conectores de las
palabras en cada base de datos y los criterios de basqueda. No se consideraron otros estudios o bases de datos
para la bisqueda.

Una vez que se obtuvieron los resultados en cada una de las bases de datos, los datos recopilados se
organizaron en una hoja de célculo donde se recuperaron los siguientes datos: cédigo, titulo, resumen, enlace,
conclusiones. La informacién obtenida para organizar fue la siguiente: a) fecha de bdasqueda, b) cédigo de la
base de datos, c) base de datos, d) cadena de bisqueda, e) titulo y f) resumen.

Con esta informacién se realizaron las gestiones del proceso de bsqueda de los articulos en cada una de
las bases de datos, luego de clasificar y gestionar la informacién, se desarrolla el proceso de lectura de los
articulos para evaluar la relevancia para la respuesta de la pregunta, teniendo en cuenta los criterios de
inclusién y exclusién y la pregunta planteada en la RS.

2.10. Extraccién de datos
Una vez se unifica toda la informacién de las bisquedas en las bases de datos en la hoja de célculo, se
obtuvieron los siguientes resultados, se encontraron 824 documentos en las bases de datos, luego se realiza
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una revisién detallada para encontrar los articulos, capitulos de libros, etc.

Se inicia una revisién detallada de los titulos, resumen y conclusiones de los trabajos. En esta revisién se
aplicaron los criterios de inclusién y exclusién, la informacién relevante para la bdsqueda planteada y la
informacién que podria ayudar a responder la pregunta de investigacién planteada inicialmente. El resumen
general se detalla en la figura 1.
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Figura 1. Articulos aceptados en la revisién sistematica. Fuente: Elaboracién propia.

Los articulos incluidos en la RS fueron 57, es decir, 6,92% del total de trabajos cumplieron los criterios de
inclusién y son relevantes para responder la pregunta de investigacién de la RS, y 767 articulos no cumplieron
con los criterios de inclusién. Estos documentos pertenecen a las bases de datos definidas en el proceso de
basqueda. El resumen general de los documentos aceptados y rechazados por las bases de datos se detalla en
la figura 2.

Revision Sistematica

TOTAL FORCENTAIE

Figura 2. Articulos aceptados en la revisién sistemética. Fuente: Elaboracién propia.

2.11. Resultados de la revisién sistematica

Con base a los 57 articulos aceptados en la RS, se realizan las siguientes precisiones. La mayoria de los
documentos se encontraron en las bases de datos de Google Scholar, Scopus, Web of Science y IEEE; el 95%
de los documentos aceptados se encuentran en estas bases de datos. En las otras bases de datos (ACM y
Science Direct) esta el 5% restante de la RS. En la figura 3 se observa la distribucién de los articulos en las
bases de datos.
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Figura 3. Articulos aceptados y distribuidos en las bases de datos. Fuente: Elaboracién propia.

La base de datos en la que més se encontraron articulos es en Google Scholar e IEEE, en las otras bases
de datos se encontraron menos articulos, sin embargo, los articulos mas relevantes se encontraron en las bases
de datos con menos resultados, como por ejemplo SCOPUS y ACM. En la figura 4 se observa la distribucién
de los articulos encontrados y clasificados por base de datos.

Artiiulos Aceptados por Base de Datos

Figura 4. Articulos aceptados y clasificados por base de datos. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez se realizaron los diferentes andlisis de los articulos encontrados, se inicié con la clasificacién de
los articulos segdn algunos pardmetros, en este caso se presenta la clasificacién de los articulos de acuerdo con
el idioma en el que esta escrito, de acuerdo con esta informacién el idioma con mas articulos obtenidos es el
inglés, seguido por el portugués y por Gltimo en espafol.

En la figura 5 se observa la clasificacién de los articulos de acuerdo con el idioma en el que estan escritos.
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Idioma de los Articulos
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Figura 5. Articulos aceptados clasificados de acuerdo al idioma. Fuente: Elaboracién propia.

Luego de clasificar los articulos de acuerdo con los criterios de inclusién, se realizd el proceso de lectura
de cada uno de los articulos, en este proceso de lectura se revisaron los 57 articulos, en cada articulo se definié
leer todo el articulo, teniendo en cuenta la premisa de la bdsqueda de las relaciones entre U-Learning,
Aprendizaje Conectivo y las Experiencias de Aprendizaje, en la hoja de célculo al frente de la informacién de
cada articulo se anotd las informacién mas relevante de acuerdo a la bGsqueda y de estos 57 articulos, se
encontraron 15 articulos importantes que dan respuesta ejemplos de cémo se relacionaron estos conceptos en
otros proyectos o casos de estudio.

3. Respuesta de la pregunta de investigacién

Una vez se realizd todo el proceso de la revisién sistematica y se obtuvieron los articulos més relevantes
para la RS, se realizé la lectura de los articulos para definir los articulos que proporcionan respuestas a la
pregunta planteada inicialmente. En la respuesta a la pregunta se pueden observar los articulos relacionados
con cada uno de los términos y los que aportan informacién, respuestas y mas preguntas que generan claridad
en la investigacién que se esta desarrollando en el marco del disefio de un modelo U-Learning.

PQIl: Los documentos que se encontraron presentan las relaciones entre U-Learning y diferentes
conceptos y tecnologias, se han desarrollado ontologias relacionadas con U-Learning, se han implementado
modelos de medicién de U-Learning en diferentes instituciones, se ha desarrollado investigaciones para
implementar el estandar xAPI con el LMS, motores de gamificacién, cursos masivos MOOC:s, redes sociales,
entre otras. Ademas se han desarrollado investigaciones que combinan estrategias pedagdgicas con U-Learning
(Gros & Maina, 2016).

Algunos autores han propuesto el aprendizaje conectivo como una de las bases tedricas del U-Learning,
las discusiones filoséficas, éticas y legales sobre los datos que se generan con el U-Learning y el estindar xAPI
(Zapata-Ros, 2012). En la revisién sistematica se encontré el libro del futuro del Aprendizaje ubicuo, donde se
plantee la necesidad de actualizar los modelos pedagdgicos y aplicar las nuevas tecnologias de la informacién
y la comunicacién en la educacién para que el aprendizaje sea ubicuo y se pueda realizar de una mejor forma.

(Kang & Kim, 2015).

Los articulos seleccionados como los mas importantes son aquellos que contienen las definiciones,
caracteristicas y aplicaciones de los términos U-Learning, Connective Learning y xAPI. En cada uno de los
articulos, se establecen los elementos del funcionamiento y la aplicacién de los conceptos en los procesos
educativos (Zapata-Ros, 2012).

Con los resultados obtenidos es posible concluir que se debe desarrollar un estudio de caso que permita
realizar las pruebas y validaciones, tal como se observa en la mayoria de los trabajos revisados y seleccionados.
En este orden de ideas, es necesario proponer la conceptualizacidén y caracterizacién de los conceptos de U-
Learning, aprendizaje conectivo y las experiencias de aprendizaje xAPI.
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Los documentos como los articulos y los libros han permitido una mayor claridad en la RS estin en relacién
con U-Learning, el libro El futuro del aprendizaje ubicuo, que explica desde la conceptualizacién, las
tendencias y posibilidades que existen con la implementacién de U-Learning en la educacién, teniendo en
cuenta la evolucién de la pedagogia y la implementacién de las TIC en educacién. Con respecto al aprendizaje
conectivo, se encontré el documento Connectivism: A Learning Theory para la era digital, que explica toda la
conceptualizacién y aplicacién del aprendizaje conectivo (Bremgartner, Netto & Menezes, 2014). Finalmente,
se encontré el articulo Semantic descripcién of the Experience APl or xAPI. En este articulo se realiza la
descripcidn del estindar y las posibles aplicaciones de los mismos para desarrollar el U-Learning con diferentes
herramientas de TIC aplicadas en educacién.

A continuacién, se presenta la lista de articulos méas relevantes en la RS, los cuales aportaron al
descubrimiento de las relaciones entre los U-Learning, Aprendizaje Conectivo y el estindar de las experiencias
de aprendizaje xAPI, las relaciones encontradas son relaciones parciales, no se encontré ningdn articulo que
relacionara los tres conceptos. La tabla 4 presenta el listado de articulos mas relevantes.

Cddigo Base de Nombre
Datos
10001 IEEE xAPI-SRL: Uses of an application profile for self-

regulated learning based on the analysis of learning
strategies,"M. Manso

10002 IEEE The use of Tin Can API for web usage mining in E-
learning applications on the social network,"W. M. A. F.
W. Hamzah

10004 IEEE Semantic Description of the Experience API
Specification,"J. C. Vidal

10006 IEEE Multi-Dimensional Analysis of Learning Experiences

over the E-learning Environment for Effective Retrieval
of LOs,"V. R. Raghuveer

20000 SCOPUS  The Dutch xAPI experience

20002 SCOPUS  Experience API: Flexible, Decentralized and Activity-
Centric Data Collection

20006 SCOPUS  XAPI-SRL: Uses of an application profile for self-
regulated learning based on the analysis of learning
strategies

20008 SCOPUS  Semantic description of the experience API
specification

30004 3D The Development of a U-learning Instructional Model

Using Project based Learning Approach to Enhance
Students’ Creating-innovation Skills

30005 3D Youubi: Open software for ubiquitous learning

40031 ACM The connected learning analytics toolkit

40032 ACM Learning analytics beyond the LMS: the connected
learning analytics toolkit

40033 ACM Recipe for success: lessons learnt from using xAPI
within the connected learning analytics toolkit

60000 GS The Future of Ubiquitous Learning. 2016.

60001 GS Reflexiones de un Mundo Ubicuo

Tabla 4. Listado de articulos més relevantes en la revisién. Fuente: Elaboracién propia.

Los 15 articulos mas relevantes se encuentran en la tabla 4, estos articulos permitieron conocer y entender
las relaciones que se presentan en los diferentes casos, de acuerdo con esto es importante destacar que el
aprendizaje conectivo es una evolucién de la teoria constructivista y que esta evolucidn presenta los elementos
necesarios para el aprendizaje en los tiempos actuales donde la tecnologia estd presente en todas las areas,
también se observé la posibilidad de generar estudios e investigaciones con la aplicacién del estindar xAPI en
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diferentes contextos y elementos tecnoldgicos, por Gltimo se plantea el U-Learning como la evolucién
tecnoldgica de la educacién y el marco adecuado para el desarrollo de nuevas investigaciones que integren las
tecnologias de la informacién y la comunicacién con la educacién. La posibilidad de desarrollar la educacién
en cualquier momento, lugar y a través de cualquier dispositivo méxima las combinaciones de la tecnologia y
la educacién.

La RS proporciono informacién de interés para el desarrollo de la investigacién que se est4 desarrollando,
en este sentido se encontraron proyectos de investigacién a nivel doctoral, universidades, empresas, tecnologias
que hacen uso del estindar de experiencias de aprendizaje xAPI, asi como también modelos y metodologias
particulares relacionadas con U-Learning, el aprendizaje conectivo y el estindar, sin embargo no se encontré
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un modelo que integrara los tres elementos que se plantearon en la revisién sistematica realizada, es decir se

encontraron relaciones entre dos de los elementos o relaciones parciales que aportan al conocimiento y al
desarrollo de la investigacién doctoral que se plantea y del que hace parte este articulo. En este sentido se
reafirma la necesidad de desarrollar un modelo U-Learning que relacione el aprendizaje conectivo y el estdndar
de las experiencias de aprendizaje xAPI.

4. Conclusiones y Trabajos futuros

La revisién sistemética permitid descubrir documentos y articulos relacionados con U-Learning, lo que
permite generar un marco de conocimiento del estado del arte del aprendizaje ubicuo. El U-Learning no es un
concepto nuevo, pero ain no se ha desarrollado completamente. Es por eso que la investigacién se lleva a cabo
con aplicaciones en diferentes procesos y niveles de educacién.

El aprendizaje conectivo es una evolucién de la teoria constructivista y es el marco tedrico de la educacién
que se desarrolla a través de las TIC, comprende todo el marco conceptual para desarrollar el aprendizaje
haciendo que los conceptos de redes se apliquen en los procesos de aprendizaje y en la educacién en general.

El estindar de experiencias de aprendizaje o xAPI es un estindar que ha sido desarrollado hace algunos
anos, pero no ha sido adoptado completamente por la comunidad académica y tecnolégica, se deben continuar
desarrollando investigaciones que hagan uso del estindar para que sea més conocido y se generen més y
mejores resultados en la educacién.

Para concluir no se encontraron articulos publicados en los que se plantearan las relaciones entre U-
Learning, aprendizaje conectivo y el estindar xAPI. En consecuencia, es posible desarrollar un modelo de U-
Learning que permita relacionar el aprendizaje conectivo y el estindar de experiencias de aprendizaje o xAPI.
Para esto se debe plantear el estado del arte y el marco conceptual, como base de un modelo U-Learning que
permita relacionar en un modelo el aprendizaje conectivo y las experiencias de aprendizaje xAPI (Kevan &

Ryan, 2016).

El trabajo futuro es la construccién del concepto de U-Learning relacionados con el aprendizaje conectivo
y las experiencias de aprendizaje, planteando una nueva dimensién de U-Learning. Esta definicién se realizard
a partir de los autores que han trabajado en este tema, los proyectos de investigacidn, las necesidades
encontradas en las publicaciones y las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién. En este orden
de ideas se plantea la posibilidad de proyectar un ecosistema U-Learning, en el cual se encuentren inmersos
los trabajos conceptuales de los diferentes autores y la inclusidén de nuevas tecnologias, asi como los
componentes educativos y pedagdgicos. Esta definicién se convertird en el marco de referencia de la
investigacién doctoral del que hace parte este articulo de revisidn, en el que se plantea el disefio de un modelo
U-Learning apoyado en las experiencias de aprendizaje y el aprendizaje conectivo.
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