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ABSTRACT

Diatoms from Middle Miocene sediments located in the northeast part of the Guadix Basin are here
studied for the first time, and the relationship with those from the Guadalquivir Basin established. The
results of this study have allowed: a) the sediments to be ascribed to the upper part of the Coscinociscus
lewisianus Zone (Barron s 1985 zonation) which correlate with the uppermost part of the Lower Episode
defined in the Guadalquivir Basin; b) the similar diatom content existing in the Guadalquivir Basin and
the Guadix Basin at that time, which was indicative of offshore weak upwelling conditions, to be
corroborated c) the absence of diatom bearing sediments adscribed to the Coscinodiscus gigas var.
diorama Zone to be verified; possibly in response to an important uplift and a significant eustatic
lowering, affecting the Northbetic Strait at that time.
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Introduccién

Durante parte del Mioceno, el Medi-
terraneo y el Atldntico estuvieron comu-
nicados a través de los estrechos Norbéti-
co (Colom y Gamundi, 1951) y Rifefio.
Al comienzo del Mioceno superior, el Es-
trecho Norbético desaparece como tal
(Sanz de Galdeano y Vera, 1992) y se in-
dividualizan la Cuenca del Guadalquivir
(antefosa del orégeno Bético), diversas
cuencas intramontafiosas, entre las que se
encuentra la Cuenca de Guadix-Baza, y
varias cuencas en el borde mediterrdneo.

Para la proliferacién de diatomeas en
la superficie marina se tienen que dar en
las aguas ocednicas unas condiciones hi-
drolégicas especificas que permitan el as-
censo a la superficie de aguas mds pro-
fundas y ricas en nutrientes (upwelling).
Dichas condiciones, relacionadas con las
caracteristicas oceanogrificas globales
que resultan ,a su vez, de la disposicién
de las masas continentales y de las carac-
terfsticas climéticas globales, se dieron en
el Estrecho Norbético durante parte del
Mioceno (L6pez Garcia, 1995). Tales
condiciones quedaron registradas en for-
ma de sedimentos diatomiticos en diver-
sas partes del estrecho. Estos se encuen-
tran actualmente distribuidos en las dife-
rentes cuencas que se formaron a partir
del mismo.

Los sedimentos diatomiticos situados
actualmente en la Cuenca del Guadalqui-
vir y conocidos como moronitas (Calde-
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rén y Paul, 1886), ya han sido estudia-
dos en numerosas ocasiones, En relacién
con su contenido en diatomeas existen
diversos trabajos de tipo taxonémico, bio-
estratigrifico y paleoceanogrifico (Az-
peitia 1911, Berggrenet al. 1976, Monja-
nel 1987, Lépez Garcia y Bustillo 1994,
Lépez Garcfa 1995, Bustillo y Lépez
Garcfa 1995). Como resultado de estos
tiltimos trabajos la sedimentacién diato-
mitica, caracteristica de un ambiente de
plataforma externa y que abarca desde el
Langhiense medio al Tortoniense medio
en csta zona, se ha distribuido en tres
Episodios.

En las diversas cuencas intramonta-
fiosas béticas la presencia de sedimentos
diatomiticos, refleja el periodo de tiempo
en que dichas cuencas pertenecian paleo-
geogréficamente al Estrecho Norbético.
En concreto, en el borde septentrional de
la Cuenca de Guadix, entre la terminacién
oriental de la Sierra Harana y el Cerro
Mencal se han localizado sedimentos con
diatomeas del Serravaliense inferior (So-
riaeral. 1988) 6 Serravaliense inferior y
medio (Soria 1994), cuyo contenido en
diatomeas no ha sido estudiado anterior-
mente.

Materiales

Se han recogido 6 muestras a lo largo
del margen septentrional del arroyo de
Huélago y otras 3 cerca de la localidad de
Moreda (Formacién Moreda) (Fig.1). La

separacion de las diatomeas para su estu-
dio micropaleontolégico se ha realizado
atacando la roca con 4cido clorhidrico y
peréxido de hidrégeno (Gasse, 1975).
Para montar las preparaciones se ha utili-
zado un medio con alto indice de refrac-
cién (Naphrax).

Resultados

El estudio microscépico de las mues-
tras ha puesto de manifiesto que ninguna
de las recogidas en el drea comprendida
entre Moreda y Delgadillo (7 a 9) conte-
nian diatomeas, asf como tampoco ningiin
otro tipo de microfésil siliceo.

Las muestras recogidas en el margen
septentrional del arroyo de Huélago (1 a
6) contienen diatomeas, adem4s de fre-
cuentes espiculas de esponjas y algunos
silicoflagelados. Los radiolarios, por el
contrario son pricticamente inexistentes.

Los datos cuantitativos (tabla 1), po-
nen de manifiesto que la abundancia glo-
bal de las diatomeas en las diferentes
muestras es variable, presentando las
muestras 2 y 6 solamente trazas de estas.
El contenido en diatomeas, similar al de la
Cuenca del Guadalquivir, presenta tres ti-
pos de especies: plancténicas, tanto oced-
nicas como de upwelling, y benténicas.
Estas dltimas son cuantitativamente anec-
déticas y presumiblemente aléctonas. Las
especies mds abundantes son Denticulop-
sis hustedtii y Thalassionema nitzschoi-
des s.). Son relativamente frecuentes di-
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versas especies del género Coscinodis-
cus, Actinocyclus ingens f. planus, Az-
peitia tabularis y Craspedodiscus cosci-
nodiscus. Por el contrario, Crucidenticu-
la punctata y Thalassiothrix longissima
son muy escasas, as{ como las esporas,
enrelacién con otras muestras estudiadas
de la Cuenca del Guadalquivir.

La datacién bioestratigréfica se ha
realizado aplicando bisicamente la biozo-
nacién de diatomeas de baja latitud de
Barron (1985), calibrada con la escala
paleomagnética de Berggren et al. (1985).
Ya que dicha zonacién estd definida en el
Pacifico ecuatorial, se ha considerado
tambien la comparacién realizada por Bal-
dauf (1986) para los eventos de diato-
meas entre el norte del océanoAtldntico y
el este del océano Pacffico, asi como las
modificaciones de los rangos de las dia-
tomeas realizadas por Monjanel (1987) a
partir de datos de distintos autores,

Fig.2.- Situacién temporal de los sedi-

mentos con diatomeas de la Cuenca de

Guadix y relacion con los de la Cuenca
del Guadalquivir.

Fig. 2.- Time distribution of diatom
bearing sediments from the Guadix Basin
and relation with those from the
Guadalguivir Basin

Fig.1.- Localizacién de las muestras

Fig. 1.- Location of the sections
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Especies/Muestra

HU-1 HU-3 | HU4 | HU-3

Actinocvelus ingens 1. planus
Actinopivehus senavius
Azpeitia tabulenis

Azpeitia velustissima
Coscinodiscus lewisiemus
Coscinodiscus lewisianus var. robustus
Coscinodiscus margina s
Coscinodiscus spp.
Craspedodiscus coscinodiscus
Crucidenticula punctata
Denticulopsis hustectii
Grammatophora spp.
Nit=schic sp.

Pardlia sulcata

Plewrosigma sp.

Sceptroneis coluber
Stephaopyxis turris

Svnedra sp.

Thalessionema nit=schoides
Thalassiothrix longissima
Thalassiosira vabei
Thalassiosina spp.

Esporas

Espiculas

Silicoflagelados

3.90 1.88 249 1.64
346 141 0.55 1.97
1.73 1,88 0.55 1.31
0.86 0.47 0,82 2.29
0.43 * 0.26 0,32
0.82 * * 0,65
0.86 * 0.26 *

14.28 424 5,46 5.57
3.03 0.94 1.91 0.98

1.73 5.66 11,2 4,91
14.72 33,01 45.08 | 36.39

* * * *

043 * 0,82 032

2.16 2.35 1.37 0.65
0.43 - - *
* * 0,54 *
- 0.26 .
230 0.82 0.64
27.27 26.41 21,04 | 29.83
3.03 4,24 0.82 4.26
1.73 0.47 0,82 1.31
08 | 047 | 082 | *
= * *
14.72 9.9 382 557
1.29 1.88 0.82 0.98

1.29
L]

Mill. diatomeas /gr sedimento

2970 { 5451 94,11 | 7842

Tabla I.- Abundancia relativa y global de las especies de¢ diatomeas

Tuble I.- Relative and global abundance of diatom species for samples studied

Todas las muestras con diatomeas en
cantidad suficiente para su estudio bioes-
tratigrafico (1,3,4 y 6) contienen los mis-
mos marcadores. De acuerdo con los in-
tervalos de existencia de los mismos y de
la presencia conjunta de Crucidenticula
punctata, Denticulopsis hustedtii, Cosci-
nodiscus ellipticus, Coscinodiscus lewi-
sianus y Thalassiosira yabei, las mues-
tras se han atribuido ala parte alta de la
biozona Coscinodiscus lewisianus
(Fig.2).

Si se consideran los tres episodios de
sedimentacién diatomitica determinados
en la Cuenca delGuadalquivir, las mues-
tras se relacionan, por edad y caracteristi-
cas de sus diatomeas, con la parte supe-
rior del Episodio Inferior.

Conclusiones
Las condiciones paleoceanogréficas
globales que permitieron la formacién de

centros de corrientes ascendentes (upwe-
lling) encima de zonas de plataforma ex-
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terna, proliferacién de diatomeas y subsi-
guiente acumulacién de estas en los sedi-
mentos del Estrecho Norbélico, se esta-
blecieron en el Langhiense medio (Lépez
Garcfa y Bustillo, 1994). La organizacién
paleogeogréfica del estrecho, que tuvo
lugar bésicamente como consecuencia del
paroxismo burdigaliense (Hermés,
1985), debié condicionar la situacién de
los centros de upwelling y la formacién
de los sedimentos con diatomeas en el
Episodio Inferior. Por lo tanto, la ausen-
cia de la primera parte del Episodio Infe-
rior en la Cuenca de Guadix se justifica al
reconocerse en ella, durante ese tiempo,
ambientes deposicionales demasiado so-
meros (Soria, 1994), para la formacién de
centros de corrientes ascensionales del
tipo de los existentes en el Estrecho Nor-
bético.

Asf mismo, se confirma en esta zona
la interrupci6n de la sedimentacién diato-
mitica durante el Serravaliense medio, al
no reconocerse aquf, al igual que en la
Cuenca del Guadalquivir la biozona Cos-

cinodiscus gigas var. diorama. Este he-
cho parece relacionado con la importante
elevacién y el significativo descenso eus-
tdtico que tuvo lugar durante el Serrava-
liense medio y superior (Hageral. 1987 y
1988) y que afect6 a nivel regional al Es-
trecho Norbético (Sanz de Galdeano y
Rodriguez Fernandez, 1996).
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