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Evidencias de actividad diapirica sobre las unidades
deposicionales del Maastrichtiense en la zona de Laio
(Sur de Vitoria, cuenca Vasco-Cantabrica)

Evidence of diapiric activity upon Maastrichtian depositional units in Lafio
(South of Vitoria, Basque-Cantabrian basin)
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ABSTRACT

The Lafio quarry, situated near Vitoria in the south limb of the Miranda-Trevifio Synclinorium, shows
an interesting section of Maastrichtian rocks which were deposited in a variety of environments, such
as marine, transitional and continental settings. These were directly influenced by the Paracerrada
diapir uplift as reflected by the numerous unconformities observed and their progressive relief towards

the west.
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Introduccién

El drea de estudio se localiza a unos
20 km. al SE de la ciudad de Vitoria
(fig.1), en la «Cantera de Lafio», situada
préxima a la localidad del mismo nom-
bre. Geolégicamente, sc halla en el flan-
co S del Sinclinorio de Miranda-Trevi-
fio, dentro del Dominio Navarro-
Céntabro de la Cuenca Vasco-Cantébri-
ca. Esta zona ha sido objeto de estudios
geoldgicos de cardcter general (Floquet,
1992), asi como otros més especificos
sobre la aparicion de faunas de vertebra-
dos fosiles (Astibia et al., 1985-86,
1987, 1990). En este trabajo, se descri-
ben e interpretan aspectos sedimentol6-
gicos y petrolégicos inéditos hasta la fe-
cha, que acontecieron en este sector
durante el Maastrichtiense. La compleji-
dad en las asociaciones de facies de los
diferentes sistemas deposicionales mari-
nos, continentales y transicionales son el
reflejo de una tecténica sinsedimentaria
generada por la actividad diapfrica, que
provocé el desarrollo de frecuentes rup-
turas sedimentarias en las zonas cerca-
nas a su radio de influencia.

Descripcion de la serie estratigrafica.
Ambientes deposicionales

En la serie de Lafo (fig.2) pueden

distinguirse, de muro a techo, los si-
guientes sistemas deposicionales:

"

1) Sistemas aluviales inferiores

a) Sistema fluvial arenoso-conglo-
merdtico de cantos «disk-shaped»

Estd compuesto por 35 m. de arenas
y arenas conglomeraticas muy micéceas,
en ocasiones con cantos blandos, cantos
de cuarzo de la variedad «Jacinto de
Compostela» y cantos siliceos de morfo-
logia «disk-shaped». Las facies son de
los tipos Fsl, Sl, Sp, Sr, St, Sh de bajo ré-
gimen de flujo, Gm, Gp, y Gt (Miall,
1978). Tambien se ven algunas superfi-
cies rojizas, asimilables a «hard-
grounds». Asociado a ellas, se emplaza
un yacimiento de vertebrados, con pe-
ces, anfibios, lagartos, ofidios, amphis-
baénidos, cocodrilos, dinosaurios y ma-
miferos (Pereda et al., 1993).

b) Sistema aluvial (mixto lutitico-
arenoso)

Estd compuesto por lutitas, arenis-
cas y conglomerados que recortan los
sedimentos del sistema anterior (fig.2).
Su potencia médxima es de 50 m. La pro-
porcién de sedimentos lutiticos es alta
(cerca del 47%) y la serie consta de se-
cuencias positivas de relleno de canal,
donde predominan las facies del tipo St.
Las lutitas, de tonos oscuros, incluyen
restos vegetales carbonizados y rizocre-
ciones, por lo que representarfan la lla-
nura de inundacién entre canales. En

conjunto, este sistema fluvial es asimila-
ble al tipo «braided» («mixed load chan-
nel»).

c) Sistema aluvial arenoso-conglo-
merdtico de cantos subesféricos

Se compone de 3 m. de arenas y are-
nas conglomerdticas amarillentas, cuya
base es marcadamente erosiva, con can-
tos siliceos bien redondeados. Predomi-
nan las facies St, tanto de dunas subacud-
ticas como barras transversales linguoi-
des. En estas dltimas, aparecen cantos
blandos centimétricos. El sistema puede
interpretarse como de tipo «braided».

2) Sistema palustre inferior

Dispuesto en discordancia angular
sobre los sistemas anteriores, se compo-
nede2-3 m.delutitas grises y negras, y 9
m. de calizas, margas y dolomias saca-
roideas en el tramo superior. Las lutitas
contienen restos vegetales carboniza-
dos, yeso, dmbar y fragmentos de hue-
sos. Los carbonatos presentan noduliza-
ciones, grietas horizontales y rizocrecio-
nes asociadas a paleokarst, lo que sugie-
re fuertes retracciones y expansiones del
sistema. El techo es una superficie de
erosion a gran escala, que recorta los car-
bonatos, e, incluso, las lutitas inferiores.

3) Sistema aluvial intermedio

Rellenando una superficie de paleo-
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canal, el sistema comprende unos 10 m.
de arenas y arenas conglomerdticas roji-
zas con cantos «disk-shaped». El ce-
mento de yeso poikilobldstico enmasca-
ra la observacién de estructuras sedi-
mentarias. A techo, se observa un nivel
de rizocreciones isdcrono, claramente
discordante con los carbonatos palustres
inferiores. El conjunto podria corres-
ponder a un nuevo sistema fluvial de ti-
po «braided».

4) Sistema palustre superior

Estd representado por un nivel de
Im. de espesor, compuesto por lutitas
negras con restos vegetales carboniza-
dos, muy similares a las del sistema pa-
lustre inferior. Desaparece por erosion
tanto hacia el E como el W. Este sistema
es discordante sobre los anteriores, lle-
gando a reposar directamente sobre los
sistemas aluviales inferiores.

5) Sistema aluvial superior

Erosionando las lutitas negras infra-
yacentes, consta de arenas conglomerd-
ticas que alcanzan un espesor mdximo
de tan sélo 1 m. A pesar de la carencia
de estructuras sedimentarias, parece ra-
zonable pensar en un nuevo sistema de

a geoldgica del drea de estudio.

3ic map of the studied area.

tipo «braided» que rellena otra depre-
sién de paleocanal.

6) Sistemas litorales superiores

La influencia continental desaparece
de manera brusca y da paso a una serie de
aproximadamente 1,5 m. de espesor, en
cuya base se observa un «lag» transgre-
sivo compuesto por cantos siliceos su-
bredondeados, al que siguen arenas con
facies Sh de alto régimen de flujo, Sr de
oleaje, St de dunas, «convolute», cantos
blandos y Fl, interpretables como un sis-
tema litoral (micromareal). La estratifi-
cacién cruzada planar de gran escala su-
giere un ambiente de «foreshore». Este
sistema desaparece tanto hacia el E co-
moel W.

Por encima, sigue un nuevo sistema
litoral de unos 10 m. de potencia, que
debuta con otro «lag» discordante sobre
las unidades anteriores. Posee un marca-
do carécter erosivo, tiene una importan-
cia regional, e incluso pudiera llegar a
afectar a las calcarenitas con Pycno-
donte (Campaniense, Gémez-Alday et
al., 1994). Esta superficie es asimilable
a la ruptura de 68 m.a. descrita por Haq
et al., (1988). El «lag» asociado consta
de cantos de hasta 40 cm., tanto de natu-
raleza silicea como carbonatada. El sis-
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tema se completa con calcarenitas en fa-
cies St y Sh de alto régimen de flujo, ri-
cas en fésiles marinos de agnas some-
ras: rudistas, gasterépodos, corales,
briozoos, braquiépodos, etc., asf como
necténicos (ammonoideos y dientes de
seldceos). La asociacién de facies des-
crita sugiere un ambiente de «offshore»
en el tramo inferior y «shoreface» en el
superior. A techo, aflora un tercer «lag»
transgresivo compuesto de areniscas ro-
jas con cantos blandos.

La edad de estas unidades es contro-
vertida. Cappetta (1987) data estos siste-
mas litorales como de edad Maastrich-
tiense en base a la especie Rhombodus
binkhorsty (un pez seléceo). Floquet
(1992) hace equivaler nuestros «siste-
mas aluviales inferiores» con la Fm, de
Sobrepefia (Maastrichtiense medio), y
los «sistemas litorales superiores» con la
Fm. de Torme (Maastrichtiense supe-
rior), aunque la correlacién es dificil por
lacomplejidad estratigréfica del sector.

Conclusiones. Relacién diapirismo/
sedimentacion

Uno de los rasgos més notorios de la
serie de la Cantera de Lafio es la existen-
cia de numerosas rupturas que se mani-
fiestan en forma de discordancias angu-
lares (fig.3A). Su disposicién relativa es
tal que la inferior est4 solapada por la si-
guiente segiin un dispositivo en abanico
(fig.3B). Este progresivo desplazamien-
to hacia el W de las superficies de ruptu-
ra puede explicarse mediante la activi-
dad sinsedimentaria de un diapiro, con
lo que éstas se dispondrian sobre sus
flancos o su niicleo. La ubicacién geo-
gréfica de las sales se encontraria en el
drea diapirica cercana a la localidad de
Peiiacerrada a unos 7 km. al W de Lafio;
asf lo sugiere el sentido de solapamiento
de las truncaciones.

Los diapiros, al menos a partir del
Campaniense, se hallaban en una fase
perforante, debido a la existencia de
cuarzos detriticos de la variedad
«Jacinto de Compostela» en varios tra-
mos de la serie. Ademds, los bruscos
cambios en la vertical de los sistemas se-
dimentarios, la frecuente aparicién de
evaporitas y la dolomitizacién pueden
estar relacionados con la actividad dia-
pirica en el sector y, por lo tanto, con la
localizacién de las rupturas.

Por dltimo, cabe sefialar que los
cambios eustdticos, tales como descen-
sos globales del nivel del mar, pudieron
tener en esta zona el efecto afiadido de
levantamiento o «uplift» diapirico, con
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Fig.3.— A) Diagrama bidimensional de facies del drea estudiada. » )
B) Esquema sinptico del solapamiento de las discordancias sobre el drea de levantamientodiapiFico.

Fig.3.— A) Two-dimensional facies diagram of the studied area.
B) Synoptic scheme showing the overlapping of unconformities upon the diapiric uplift area.

lo cual el proceso se verfa acelerado. Por
el contrario, los ascensos globales que-
darfan obviamente ralentizados. Ello,
sin duda, ha imprimido un estilo tectose-
dimentario y secuencial sumamente pe-
culiaren el sector de Lafio.
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