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La discordancia de Rebedules (Albiense superior, Karrantza,
Bizkaia): facies asociadas y correlacion regional.

Rebedules angular unconformity (Late Albian, Karrantza, Bizkaia): related facies and regional correlation.
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ABSTRACT

An angular unconformity in the Upper Albian siliciclastic series of Karrantza (Bizkaia), northern Spain, is
highlighted. The unconformity occurs at the inflatum/dispar. ammonite Zones boundary. Tidal channel
sandstones and mudstones are overlain by tidal sheet sandstones and conglomeratic sandstones. This
episode is correlated with coeval tectonic expressions: compression, diapir extrusion, block tl.'tmg, forced
regressions and overall erosion along the Basque-Cantabrian Basin.
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Introduccion

La unidad de La Escrita (Aranburis;

1998) aflora en los valles de Karrantza y
Turtzioz, en el oeste de Bizkaia, y repre-
senta aproximadamente la mitad inferior
de la Formacion Valmaseda (Garcia-
Mondéjar, 1982) (Fig. 1). Esta Formacién
ha sido tradicionalmente interpretada
como un amplio sistema deltaico (Rat,
1959) aflorante en la parte central de la
Cuenca Vasco-Cantébrica, con transitos a
series fluviales hacia el SO (Valle del
Ebro, Burgos) y a series de mar profundo
en el NE (Flysch Negro, Bizkaia y
Gipuzkoa). Aranburu (1998) y Lépez-
Horgue (2000) interpretan el sistema
deposicional de La Escrita como un me-
dio de delta-estuario con influencia de
oleaje de tormenta. Sus series presentan
grandes variaciones de espesor, entre 600
m y 1500 m, que se pueden atribuir a
subsidencia diferencial originada por
tectonica de bloques de zocalo. Este sis-
tema se desarrolld en el Albiense supe-
rior, durante la Zona de Mortoniceras
inflatum, datacion basada en abundantes
faunas de ammonites y de orbitolinidos
(Aranburu, 1998; Lopez-Horgue, 2000).

En el Valle de Karrantza, se ha lleva-
do a cabo una correlacion litoestratigrafi-
ca y bioestratigrafica de alta resolucién
de sus series con las equivalentes hacia el
este (Turtzioz), y con series de platafor-

' Tsontmludad astratlgréﬁca con replesenta-

' ma carbonatada hacia el norte (Sopefia)

(Lopez—Horgue 2000). Gracias a ello, se
han’ dlSlmguldO varias superﬁmes de dis-

cién en platafmmas, carboridtadas, adya
centes. Dentro del Sistema dé La Escr itd;

estas discontinuidades se manifiestan ge-

neralmente por la superposicion de facies
proximales estuarinas sobre facies dista-
les de offshore a través de una superficie
erosiva. En la zona de Rebedules (Karran-
tza, fig. 1b), una de estas discontinuida-
des aparece como una superficie de dis-
cordancia de bajo &ngulo, de desarrollo
aparentemente local (se observa a lo lar-
go de unos 800 m, fig. 2). Sin embargo,
mediante su correlacién con otras discon-
tinuidades de la Cuenca Vasco-Cantébri-
ca, se puede integrar en una discontinui-
dad mayor de carédcter regional.

En este trabajo se describen las carac-
teristicas sedimentoldgicas de las facies
asociadas a esta discordancia, y se dlscu—
te su importancia reglonal

Corte de Rébedules.

El corte del paraje de Rebedules pre-
senta muy buenas condiciones de aflora-
miento, permitiendo la observacion de las
distintas asociaciones de facies y su ar-
quitectura estratigrdfica en una anchura
de al menos 800 m. La serie estudiada se
encuentra en la cuesta de Santipifiia, y se

circunscribe ,__los materiales limitados di-
rectamente por la discordancia (Fig. 2).
En lineas gane les se observa un cambio
de facies a unq'y otro lado de la superficie
de dlscordancla Su significado se analiza

. més adelante;

ey 17

Asociaciones de facies

AF-1. Lutitas ¥ limolitas. Se compo-
ne de Iutitas y limolitas negras, en ocasio-
nes hojosas, con laminacién paralela, y
escasa bioturbacién (Chondrites y
Planolites). Forman tramos de espesor
meétrico a decamétrico. El tramo inferior
(bajo arenisca 1; fig. 2) contiene nédulos
ferruginosos de espesor centimétrico ali-
neados con la estratificacién. Algin né-
dulo presenta fauna de ammonites. Local-
mente se distinguen capas de arenisca de
grano muy fino y fino, con base erosiva,
de 1 a 15 cm de espesor y continuidad la-
teral decameétrica. Estas capas presentan
laminacién de tipo hummocky, o
laminacion cruzada de ripples simétricos
y de corriente, o laminacién paralela, asi
como marcas de corriente de muro.

Las lutitas y limolitas se interpretan
como depdsitos de un medio marino so-
mero distal (offshore) afectado ocasional-
mente por corrientes de tormenta (Dott y
Bourgeois, 1982). El tipo de bioturbacion
y de laminacién sugieren fondos con con-
diciones disaerdbicas (Bottjer y Savrda,
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Fig. 1.- a)Mapa geoldgico simplificado de la Cuenca Vasco-Cantibrica donde se indica la
situacién de la zona ampliada abajo (b), correspondiente a los valles de Karrantza y Turtzioz.
En esta tiltima se muestran los afloramientos del Sistema de La Escrita y se seiiala la situacién

de la figura 2 en la zona estudiada de Rebedules.

Fig. 1.- @) Outline geological map of the Basque-Cantabrian Basin with indication of the study
area. b) Detail map of La Escrita System in the Karrantza and Turtzioz valleys and the location
of figure 2 in the studied area of Rebedules.

1993).

AF-2. Areniscas y lutitas. Asociacién

heterolitica compuesta de areniscas de
grano fino a medio en niveles de 5-10 cm
de espesor, con estratificacion cruzada de
surco, bases netas, a veces erosivas entre
capas, y techos con ripples linguoides.
Presentan tréansito gradual lateral a
limolitas y areniscas en capas de espesor
decreciente, con éstructuras flaser-
lenticular y ripples de cresta simétrica o
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asimétrica de tipo linguoide. Algunas ca-
pas presentan techos con interferencia de
ripples. Se ha observado el icnogénero
Asterosoma. Esta asociacion de facies se
dispone de manera gradual pero rapida
sobre las lutitas de AF-1 y es infrayacente
y equivalente lateral de areniscas canali-
zadas de AF-3.

Estructuras flaser-lenticular y super-
ficies de reactivacién entre sets sugieren
su deposito en un medio somero afectado
por corrientes intermitentes de marea

(Dalrymple, 1992). 4Asterosoma es un ic-
nogénero frecuente en medios mareales
de tipo estuario (e. g., Pemberton y
McEachern, 1995). La existencia de ri-
pples simétricos y de interferencia sugie-
re accion del oleaje y cambio de direccion
de oscilacion de olas, por ejemplo por
batimetria menguante. Se puede atribuir
esta asociacién de facies a dominios am-
plios de margenes de canal de estuario.

AF-3. Areniscas canalizadas. Son de
tamario de grano medio y fino, frecuente-
mente con gradacion positiva. Forman
sets de estratificacion cruzada de surco de
10 2 40 cm de potencia y extension lateral
métrica. Se agrupan en {ramos canaliza-
dos de 2 a 4 m de potencia, y de extension
lateral hectométrica. Los limites entre
sels son erosivos, lateralmente amalga-
mados y compensados. También se dis-
tinguen superficies de reactivacion dentro
de un mismo set y tapices lutiticos entre
sets. Se disponen de manera neta sobre
AF-2, y también en transito lateral hacia
esta asociacion.

Litologia y estructuras sugieren un
deposito mediante flujos tractivos canali-
zados en un medio con interrupcion pe-
riédica de la corriente. La migracion de
formas del lecho mayores, de tipo duna
linguoide, en zonas centrales del canal y
su transito lateral a formas menores de
tipo ripple entre facies finas sugieren que
estos canales tenian margenes
deposicionales. Es en estos margenes
donde las facies destacan mejor los mo-
mentos de ralentizacion de las corrientes,
con depbsito de material arcilloso-
limoso. Se deduce un ambiente de transi-
cidn de tipo canal de estuario, hecho que
viene apoyado por los diagramas de
paleocorrientes 1-5, polimodales, con
predominio de corrientes hacia el SE, in-
terpretadas como de flujo (hacia areas
emergidas).

Constituyen la unidad que reposa directa-
mente sobre la discordancia. Se trata de
un crestoén de areniscas y conglomerados
de 4-5 m de espesor y gran extensién late-
ral, ya que se sigue, por lo menos, hasta
15 km hacia el oeste. Su base es siempre
erosiva. Presenta abundantes granos de
cuarzo de hasta 3 cm de didmetro en cier-
tas zonas, dispersos entre arenisca de gra-
no muy grueso a medio. Estas tienen es-
tratificacién cruzada de surco, estratifica-
cién horizontal, estratificacién cruzada
de festones muy laxos, abundante parting
lineation, y 1dminas de lignito de hasta 30
x 3 cm. Fuera de los limites de la figura 2
se han observado afloramientos de estas
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diagramas de paleocorrientes de los mismos.

Fig. 2.- Corte estratigrifico del tramo afectado por la discord:incia de Rebedules. Sistema de La Escrita, Karrantza, Bizkaia. Destaca la implan-
tacién brusca de los canales estuarinos sobre las lutitas de offshore.

Fig. 2.- Rebedules angular unconformity La Escrita System, Karrantza, Bizkaia, Estuarine channels interbedded with offshore mudstones are
unconformably overlain by extensive tidal sheet sandstones and mudstones.

areniscas con y sin cantos de cuarzo
conglomerdticos, con cantos blandos
abundantes, sets de estratificacién cruza-
da de surco y ripples de corriente. Las
paleocorrientes en una misma vertical va-
rian desde sentido NE abajo a sentidos
SO vy S arriba. Los diagramas de la figura
2 (6 Este y 6 Oeste) dan promedios de
paleocorrriente al SE; sin embargo en
cortes 2 1, 5 km al oeste hay promedios
hacia el N, y en cortes a 4 km al oeste,
promedios hacia el NE.

La asociacion de facies descrita
sugiere flujos tractivos de alta energia de-
sarrollados en una drea llana sometida a
erosién y truncamiento de estratos. La
polimodalidad de paleocorrientes y el
delgado espesor de la capa frente a su
enorme extension lateral, habla de un
medio extenso sometido a intensivo
retrabajamiento. La sucesion vertical ra-
pida a lutitas de offshore permite, junto
con las demds caracteristicas, asignarle
un cardcter de lamina transgresiva
(transgressive sand sheef). La aparicion
de conglomerados en medios marinos so-
meros ha sido atribuida a depdsitos de
distribuidores fluviales (Walker y Plint,
1992). En si, estos conglomerados repre-
sentan un registro residual del
retrabajamiento por corrientes marinas
(Mellere, 1994). Los lignitos apuntan a

influencia continental en este medio lito-
ral. Las corrientes habrian sido de oleaje,
oleaje de tormenta y mareas, con mayor o
menor reflejo segtin los sitios.

Discusion

El corte estudiado presenta una po-
tencia aproximada de 70 m. La serie pre-
discordancia comienza con lutitas con
nodulos sideriticos y alglin ammonites,
de unos 30 m de potencia, atribuidas a
condiciones marinas abiertas (offshore).
Hacia arriba aparecen facies canaliza-
das arenosas atribuidas a sistemas de
estuario. Se puede interpretar esta suce-
sién vertical como un proceso de some-
rizacién, preludio de los movimientos
tecténicos creadores de la discordancia.
El inicio de estos movimientos dio Iu-
gar, probablemente, a un cambio en el
dominio mareal desde flujo (paleoco-
rrientes principales hacia el SE, diagra-
mas 1, 3 y 4) hasta reflujo (paleoco-
rrientes principales hacia el NE, diagra-
ma 5)(Fig 2). Los movimientos
tecténicos consistieron, segiin el corte
aparente (NE-SO) de la Figura 2, en un
basculamiento hacia el oeste. Se ha me-
dido en el campo un truncamiento mi-
nimo de serie de 25 m en 500 m. Esta
erosién pudo haber sido incluso subaé-

rea, aunque el tnico testimonio que apo-
ya esa hipétesis es indirecto: la presencia
de conglomerados en el area del corte,
que puede sugerir la existencia de una
boca fluvial en la etapa subaérea. Parte de
la erosién fue, al menos, de un mar muy
somero en transgresion, que redistribuyo
los conglomerados y dejé la capa delgada
transgresiva niimero 6. Las paleocorrien-
tes tan variables en esta capa sugieren di-
versos agentes de transporte, volviendo
otra vez a dominio de corrientes de marea’
de flujo, como existieron en las etapas
creadoras de los crestones 1-3 y 4.

Correlaciéon con otras zonas de la
cuenca Vasco-Cantabrica

Esta correlacién ha sido posible gra-
cias a la datacion con faunas de
ammonites y por criterios de campo. Asi,
el tramo estudiado presenta en su base
faunas de ammonites de edad Albiense
superior, extremo techo de la Zona de
Mortoniceras inflatum (Lopez-Horgue,”
2000). El tramo lutitico suprayacente pre-
senta, por su parte, fauna de ammonites
del Albiense superior, Zona de
Stoliczkaia dispar (Aranburu, 1998). De
esta manera, podemos precisar que la dis-
cordancia coincide aproximadamente con
el limite entre las mencionadas zonas.
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Esta datacién tan precisa permite la
correlaciéon de la discordancia de
Rebedules con al menos ofra registrada
en Mutriku (Gipuzkoa). Agirrezabala et
al. (2002) demuestran el desarrollo de
una discordancia hacia el final de la
Zona de M. inflatum, creada por com-
presion y actuacidén de la falla de
Mutriku.

En la zona de Estella-Lizarra,
Lopez-Horgue et al. (1999) describen
un deposito de areniscas marinas some-
ras depositadas sobre una base erosiva
por encima de series limoliticas de mar
abierto (offshore), como resultado de
una regresion forzada. Dicha base
erosiva queda datada como el limite
inflatum/dispar mediante una rica fau-
na de ammonites y foraminiferos
planctoénicos.

Por otra parte, al sur de Rebedules,
en Caniego (Burgos), Fernandez-
Mendiola y Garcia-Mondéjar (1997) des-
criben para la misma edad una superficie
erosiva desarrollada sobre material
diapirico aflorante y sobre la que se cred
una plataforma carbonatada residual.

Por tltimo, en la zona de Polientes
(localidad de Olleros, Cantabria),
Martinez de Rituerto Ibisate y Garcia-
Mondéjar (2002) describen una superfi-
cie de discordancia de bajo dngulo so-
bre depdsitos fluviales, recubierta brus-
camente por facies conglomeriticas
fluviales. Por diversos métodos
cartograficos y estratigrificos esta dis-
cordancia puede sugerirse contempora-
nea de la de Rebedules.

Gracias a esta precisa correlacion
regional se puede afirmar que el pulso
tecténico del limite inflatum/dispar fue
un evento de importancia regional, con-
llevando localmente los siguientes fené-
menos: compresion, extrusion de material
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de diapiro (Keuper), basculamiento de
bloques, regresiones forzadas y erosién
generalizada,

Conclusiones

-En el sistema terrigeno somero de La
Escrita, aflorante en la zona oeste de
Bizkaia, se ha distinguido una discordan-
cia angular de bajo dngulo en el paraje de
Rebedules (Karrantza).

-La interpretacion sedimentoldgica
del tramo que presenta la discordancia
indica la progradacion brusca de series
estuarinas sobre series de mar abierto
(offshore) de manera previa a la discor-
dancia, asi como la implantacion de fa-
cies de mar transgresivo, heredando qui-
zas una etapa de erosion fluvial, directa-
mente sobre la superficie de discordancia.

-La datacion muy precisa de la super-
ficie de discordancia como el limite de las
zonas de Mortoniceras inflatum y
Stoliczkaia dispar del Albiense superior,
ha permitido su correlacion con
discontinuidades equivalentes en distin-
tos puntos de la Cuenca Vasco-
Cantabrica.

-Gracias a esta correlacion, se puede
precisar que el tectonismo causante de la
discordancia de Rebedules conlleva fen6-
menos geolégicos de distinta naturaleza a
lo largo de la Cuenca Vasco-Cantabrica,
presentandose, por tanto, como un feno-
meno geolégico de primera magnitud en
la evolucion de dicha cuenca.
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