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Sobre la hidroquimica de la cuenca del rio Almanzora (Almeria)
Some considerations about the h ydrochemistry of the Alm_anzora basin (Almeria)
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" ABSTRACT

The waters of the Almanzora basin have very different chemistry according to the hydrogeological
context; the mineralization is between 0,4 and more:than 6. g/l; the hydrochemical facies is usually
- calcic, bicarbonated in the carbonated aquifers, of lower salinity, and sulphated for the detritic aquifers
* and surface .waters. Mild regional thermalism also occurs with emergence temperatures usually
ranging between 20 and 28 °C.

Key words: hydrochendistfy, therma/ism, Almanzora basin.

Geogaceta, 14(1993), 15-17
ISSN: 0213683X

Introduccién

La cuenca del rio Almanzora, loca- -
lizada en el sector septentrional de la

una extensién de unos 2.650 km?2. El
riesgo de desertizacién de la regidn es
uno de los mds elevados de Europa, con
altos indices de aridez y erosidn, y una

- Los recursos hidricos son escasos, defi-

citarios para cubrir la demanda existen-
te. El drea se encuadra en el dominio de
las Cordilleras Béticas, y, mas concreta-
mente, dentro de la Zona Bética. Los

provincia de Almerfa (figura 1), posee pluviometria media de 285 mm/afio.
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- UNIDADES HIDROGEOLOGICAS.-

‘1. SIERRA ESTANCIAS - SECTOR MERIDIONAL .

2. SEERRA ESTANCIAS - SECTOR SEPTENTRIONAL < Na* cr

3. ALCONTAR - BACARES : MATERIALES PLIOCUATERNARIOS mg* 1 so3

4. MACAEL - L1JAR ’ Ca** T HCO3
5. CUBETA DE OVERA

6. CUBETA DE EL SALTADOR @ MATERIALES CARBONATADOS — 5 meg/I
7. CUBETA DE PULPI

8. DELTA

Fig. 1.— Localizacién del drea de estudio y de algunas de las muestras de agua analizadas (Mayo 1990), con diferenciacién de las unidades
hidrogeoldgicas consideradas. Detalle de los diagramas poligonales, tipo Stiff, obtenidos.

Fig. 1.— Localization of the study area and sampling sites (May 1990); the different h ydrogeological units under consideration are differentiated;
details are given of the Stiff type, poligonal diagrams obtained.
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Fig. 2.— Diagrama triangular de Piper para muestras de agua analizadas (Mayo 1990).

Fig. 2.— Piper triangle diagram of the water samples analyzed (May 1990).
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Fig. 3.— Mapa de posicién de
observaciones de los acuiferos detriticos y
carbonatados, obtenido mediante analisis

factorial (Mayo 1990).

Fig. 3.— Map showing position of
observations obtained using factorial
analysis (May 1990).

principales materiales acuiferos estdn
constituidos por: calizas marmoéreas y
marmoles del complejo Nevado-fildbri-
de, calizas y dolomias del complejo
Alpujérride, y conglomerados pliocua-
ternarios (IGME, 1977, Castillo et al.,
1989...).
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Estudio hidroquimico.
Datos de partida

La investigacién realizada aborda,
por primera vez, el estudio de la hidro-
quimica de la cuenca en su conjunto
(Vallejos, 1991); como antecedentes
parciales cabe destacar, entre otros, a al-
gunos informes del IGME (1980...). En
una primera fase (Mayo 1989) se selec-
cionaron y analizaron 31 muestras de
agua representativas; en una etapa pos-
terior (Mayo 1990) se contrasté la anali-
tica realizada, ampliando la red a 62
puntos. En todas las muestras se de-
terminaron los constituyentes mayori-
tarios, asf como los contenidos de po-
tasio, nitrato, nitrito, y los valores de
pH, conductividad y temperatura. Las
determinaciones analiticas se realizaron
en el laboratorio de aguas del Instituto
Andaluz de Geologia Mediterrdnea
(C.S.1.C.-Univ. Granada).

Para la caracterizacién hidroquimi-
ca se aplicaron, entre otras, técnicas
multivariables, en concreto los procedi-
mientos de andlisis Cluster y Factorial
(programas de Davis, 1973, adaptados
por Padilla et al., 1986). En la figura 1

se representan diagramas poligonales,
tipo Stiff, de algunos de los puntos de
agua analizados (Mayo 1990). La figura
2 refleja la posicién de dichas muestras
en un diagrama triangular de Piper. Por
tiltimo, la figura 3 ilustra sobre un mapa
de posicién de observaciones, entresa-
cado del tratamiento Factorial realizado.

Resultados

La mineralizacién obtenida para las
aguas de la cuenca oscilé entre 0,4 y
mds de 6 g/l, en funcién de los distintos
contextos hidrogeolégicos explorados.
Las facies fueron mayoritariamente cél-
cicas, bicarbonatadas para las unidades
carbonatadas y sulfatadas para el resto
de las unidades hidrogeoldgicas dife-
renciadas, incluidas las aguas de super-
ficie. La temperatura de las aguas subte-
rrdneas oscilé entre los 15 y 36 °C,
siendo frecuentes los valores, mode-
radamente termales, comprendidos en-
tre 20 y 28 °C, sobre todo en los mate-
riales pliocuaternarios de la cuenca alta.

Los estudios de diferenciacién hi-
drogeoquimica realizados sobre las dis-
tintas unidades hidrogeolégicas consi-
deradas (figura 1) permiten hacer las
siguientes consideraciones: se ha detec-
tado una sensible heterogeneidad in-
traunidad, debida, principalmente, al
diferente grado de explotacién y de las
condiciones de borde y estructurales
existentes. En general, las aguas proce-
dentes de las unidades carbonatadas de
Alcéntar-Bacares, sierra de las Estan-
cias y Macael-Lijar presentaron una sa-
linidad comprendida entre 0,4 y 0,6 g/l,
y facies bicarbonatadas (en algtin caso
sulfatadas) célcicas y célcico-magnési-
cas (sierra de las Estancias).

El agua procedente de las unidades
detriticas de las cubetas de El Saltador,
Overa, y Pulp{ presentaron mayor hete-
rogeneidad adn, debida al factor suple-
mentario de la explotacién; la salinidad
fluctué entre 2 y mds de 4 g/, con facies
sulfatadas cdlcicas. En el acuifero del
Delta las aguas presentaron salinidades
comprendidas entre 3 y mds de 6 g/l y
facies mixtas sulfatadas-cloruradas cdl-
cico-sédicas. Por tltimo, las aguas su-
perficiales, obtenidas del rio Alman-
zora, asi como las procedentes del
aluvial de dicho cauce, presentaron sali-
nidades comprendidasentre 1y 2,5¢g/ly
facies sulfatadas célcicas.

En general, las aguas de la cuenca
media-baja no son aptas, por su elevada
salinidad, para el consumo humano. De



excelente calidad para este uso son las
procedentes de las unidades carbonata-
das de la cuenca media-alta. Por fin, en
una consideracién intermedia estarian
las almacenadas en el embalse del
Almanzora, que recoje la mayor parte
de las escorrentias superficiales de la
cuenca. Los vertidos contaminantes tie-
nen poca influencia en la estructura
composicional de las aguas; solo son
destacables, a escala local, las afeccio-
nes producidas por residuos de pobla-
cién y de granjas (Vallejos et al., 1991).
Muy notables, sin embargo, son los pro-
cesos de sobreexplotacién a que estdn
sometidos algunos acuiferos (Castillo et

al., 1989), lo que estd provocando au-
mentos de salinidad, que son importan-
tes, sin existir procesos de intrusién, en
el acuifero del Delta.
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