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ABSTRACT

The data from the active geothermal systems of La Garriga-Samaliis is used as a test to
validate some aspects of the geochemical modelling the low temperature hydrothermal
Ba-F veins from the Catalonian Coastal Ranges.

Geogaceta, 7 (1990), 88-90.

1. Introduccién

La comparaciéon enire mineraliza-
ciones hdirotermales y sistemas geo-
térmicos activos, ayudan a la com-
prension de la génesis de las primeras.
Dado que cldsicamente se ha consi-
derado el lixiviado en profundidad de
los granitoides como fuente de algunos
constituientes de las mineralizaciones
(Murad, 1974), se han estudiado la
composicion quimica del agua surgente
y los cambios quimicos que se pro-
ducen actualmente en uno de estos
granitoides, afectado por el lixiviado
de una solucién hidrotermal. Los re-
sultados se han aplicado a mineraliza-
ciones de los Cataldnides correspon-
dientes a sistemas fésiles de caracte-
risticas parecidas.

2. El sistema geotérmico actual
El estudio se ha realizado en tres
sondeos de la zona de La Garriga-

Samalds (Vallés Oriental), realizados
por el Instituto Tecnologico y Geo-
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minero (ITGE) en su programa de
evaluaciébn de recursos geotérmicos
(1982-85). La anomalia geotérmica
de La Garriga-Samaliis tiene una ex-
tensiébn aproximada de 3 km. y se
manifiesta en superficie en forma de
una serie de surgencias termales a
60°C, que descargan en la localidad
de La Garriga. Su composicién es
bicarbonatada sddica y el ascenso del
agua se lleva a cabo por la cataclasita
delimitada por los planos de falla y
cabalgamiento que limitan la depresion
por su extremo occidental (Albert,
1986). Dos de los sondeos, el S-2 y
S-3 llegan a los 450 m. de profundi-
dad, y el tercero S-6, a los 1.000 m.
Todos ellos, perforados a testigo con-
tinuo, atraviesan los materiales mio-
cenos de relleno de la depresion del
Vallés, sobre el plano de falla y pe-
netran profundamente en los granitoi-
des (fig. 1).

Las temperaturas de homogeneiza-
cién de inclusiones fluidas, en fluoritas
precipitadas en grietas de testigo del
sondeo S-6, entre 500 y 600 m.,
indican temperaturas de 130°C. Esta

no es la temperatura de surgencia,
pero probablemente es la temperatura
de la solucién responsable de la alte-
racién del granitoide. Dicha tempera-
tura es semejante a la calculada para
el reservorio hidrotermal a partir de
equilibrios minerales y termémetros
hidroquimicos.

3. Los datos

Se realizé el muestreo de los testigos
de los sondeos y con 52 muestras
escogidas, se analizaron los elementos
mayores, menores y algunos traza (Ba,
Sr, Pb y Zn).

La composicién normativa de la

. granodiorita es: 27,3% de cuarzo,

20,3% de feldespato K, 44,7% de pla-
gioclasa y un 10,6% de biotita (Vila-
devall, 1979). La alteracién hidroter-
mal del granitoide se caracteriza por
el cambio de color, la pérdida de
cohesién y, sobre todo, la aparicién
de moscovita, clorita, laumontita, cuar-
zo y-calcita. Las correlaciones entre
el grado de alteracion de la muestra



Tarragona

Fig. 1.—Localizacion y esquema de la posicion del sondeo S-6. 1, Rocas postpaleozoicas.
2, Sedimentos paledgenos de la cuenca del Ebro. 3, Rellenos neégenos de fosas
tectdnicas. 4, Granitodies. 5, Rocas carboniferas. 6, Rocas pre-carboniferas: a) Metase-
dimetnos. b) Granitoide. c¢) Conglomerados. d) Materiales arcillosos y limosos. e)
Cataclasitas. f) Zona impregnada de agua caliente. g) Cabalgamiento. h) Falla normal.
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pardmetros fisico-quimicos parecidos
(Canals, 1989).

La potencialidad de un volumen
de roca como reservorio origen es
ilustrado por el bario. En el caso de
este elemento (el bario) para el dis-
trito minero de la Atrevida (Conca
de Barbera, SW de Tarragona), utili-
zando los valores de Melgarejo (1983),
en los que se indican unas reservas de
4 Mt de baritina, y suponiendo un
lixiviado como el que se da en la
zona de La Garriga-Samalis, el volu-
men de material lavado necesario es
el de un paralelepipedo de granitoide
de 4 km. de longitud por 1 km. de
altura y 1 km. de profundidad. Los
altos valores de salinidad (3 m. NaCl)
del sistema hidrotermal f6sil aumentan
enormemente la capacidad de trans-
porte del Ba lixiviado como BaCl,
respecto a las aguas surgentes actuales,
practicamente puras.

y el contenido en estroncio son signi- L
ficativas y probablemente significativas e
para el bario. En los dos casos el |y
signo de la correlacion es negativo, 1o S
que indica la pérdida de elmento al sool| 5%
aumentar la alteracién (fig. 2). El ;i’;:'}
bario tiende a concentrarse en los F"};‘:r
feldespatos K, aunque también se en- et
cuentra en micas y plagioclasas; sin haess
embargo, con el estroncio existe una o
asimilacién preferencial en las plagio- T
. . 600 Ki+:y
clasas, donde sustituye al calcio. R
Por otra parte, existe una tendencia ot
al lixiviado en profundidad, que no e
es observable en muestra de mano,
pero se pone de manifiesto en el
diagrama bario-profundidad o estron- 70d
cio-profundidad. Se pasa de valores I
de 1.000 ppm a 600 ppm para el
bario, considerando un mismo valor
de grado de alteracién aparente, lo
que representa una pérdida del 40%
en este elemento, y de valores de A
. . soq| FEH
300 a 150 ppm para &l estroncio; en ot
ambos casos la pérdida se da al AN
aumentar la profundidad. También se 5/;3%\*‘
observa un descenso en el contenido A
. - o
de Pb y Zn. irtsted
-E':'-Fti.lif
sooll 7403
. .z t+é-.+*
4. Discusi6n A
et
Asi pues, conociendo la potenciali- :I:Jf:
dad de estas rocas para funcionar PN
como rocas «madres» de ciertos cons- J M
tituyentes, se ha considerado interesante 1o |-+ -

hacer comparaciones de sistemas mi- © 230 500

750 1000 1250 1500 ppm

neralizantes activos de los Cataldnides,  Fig, 2.—Variaciones del contenido en Sr i Ba del sondeo $-6. La escala vertical se halla
con sistemas fésiles que presentaban en metros. Por encima de lo representado el sondeo atraviesa materiales de relleno.
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La potencialidad de una solucion
como medio de transporte precipita-
cién es ilustrado por el flior. En este
caso, los analisis del agua en la zona
de La Garriga-Samalds, indican con-
centraciones de 20 ppm, valor que es
compatible con los hallados experi-
mentalmente en los estudios sobre so-
lubilidad de la fluorita, por Richardson
& Holland (1979), para soluciones
formadas por agua pura o bien 0,1
m. Sin embargo, ligeras variaciones
de la salinidad de la solucién, entre
05 m. y 0,1 m., por mezcla con
aguas, pueden hacer precipitar 20 ppm
de fluorita, quedando en solucién otras
20 ppm; alrededor de los 100°C no
parece que la solubilidad de este mi-
neral sea sensible a la temperatura. Si
se estima una reserva de 100.000
toneladas de fluorita para el filon
Rigrés (macizo del Montseny, N de
Barcelona), el funcionamiento de una
fuente termal, de las caracteristicas de
La Garriga-Samaliis, imaginando un
caudal de 6,5 litros por segundo (cau-
dal actual), durante 7.000 afios, podria
dar lugasr a un filon semejante al
Rigros.

Un fenémeno de mezcla de solu-
ciones con salinidades diferentes, para
explicar la precipitacién de la fluorita
en las grietas del sondeo, parece 16gico

a la vista de los datos de los isdtopos
de 180 y 2H de las aguas. La recarga
mayoritaria se daria por el bloque de
borde, aunque jugaria un importante
papel la recarga producida por la
propia fosa.

Los volimenes lixiviados de roca y
el tiempo de formacién de los dep6-
sitos son razonables e incluso bastante
inferiores as los calculados para mi-
neralizaciones bien conocidas (Skin-
ner,m 1979; Sverjensky, 1981).

5. Conclusion

De acuerdo con los datos analiticos
y los célculos citados los sistemas
geotérmicos actuales son potencialmen-
te mineralizantes y algunos de los
filones de baritina y fluorita de baja
temperatura de los Catalanides, se pue-
den haber formado a partir de siste-
mas geotérmicos fosiles de pardmetros

no muy diferentes de los que funcio-
nan ahora en la region.
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ABSTRACT

Varios sedimentary subenvironments relationed to the Huelva Ria are described. In
this way there are identified the active channel-margin, the salt-marsh and the sterile-
marsh environments. The sequenial arangement is of clear regressive affinity.
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Introduccion

El Estero Domingo Rubio es parte
de un conjunto de zonas himedas, de
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clara influencia mareal, situadas en la
desembocadura de los rios Tinto y
Odiel, en el litoral suratlantico de la
Peninsula Ibérica (fig. 1A y B).

Este sector estd afectado por un
régimen mareal semidiurno y leve de-
sigualdad diaria. Las oscilaciones ex-
tremas del régimen mareal, estin com-



