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ABSTRACT

A very good example of a progradational sedimentary body, the Infralittoral Prograding Wedge (IPW) has
been characterized in the Algarve continental shelf developing below the storm wave base between the
onshore (beach) and the offshore (inner continental shelf) depositional zones during the Late Holocene.
The main lithosome is composed of large-scale cross-beds, prograding seaward and paralleling the shoreline,
which are formed by avalanches of sediments swept by waves from shallower littoral environments.
Sediment transport to produce the IPW is generated by downwelling storm currents and their associated
seaward bottom flow.
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Introduccién

A lo largo de este siglo se
han realizado numerosos
estudios sobre diferentes
aspectos sedimentoldgicos y
geomorfolégicos de los am-
bientes sedimentarios costeros
y de plataforma continental
(ver revisiones en Davis, 1985;
Swift et al., 1991; Reading y
Collinson, 1996). Sin embargo
la mayor parte de las investi-
gaciones realizadas en los
dep6sitos de playas se han rea-
lizado desde un punto de vista
excesivamente “terrestre” y en
relacién en mucho casos con
problemas de erosién costera.
Por otra parte la mayorfa de los
estudios sobre plataformas se
han realizado desde un punto
de vista exclusivamente “mari-
no” y con el objetivo de rela-
cionar los ambientes de la pla-
taforma, con los ambientes de
borde de plataforma, talud y
cuenca marina profunda. Por
ello, el conocimiento existente
sobre las caracterfsticas de los
procesos y depdsitos generados

en la zona de transicién entre la

playa (onshore) y la plataforma
interna (offshore) en costas
dominadas por el oleaje es muy
limitado. En Geologia marina
existen ademds unos condicio-
nantes metodoldgicos impor-
tantes, como la presencia de
reflexiones miltiples en los
registros de sfsmica de alta re-
solucién que, dificultan el es-
tudio de las facies sismicas en
aguas someras, asi como los
limites de profundidad de
seguridad de los barcos ocea-
nogréficos cuando trabajan en
aguas someras. Estas restric-
ciones metodoldgicas impiden
gue se puedan estudiar con
detalle los ambientes sedimen-
tarios de transicién.

La zona infralitoral esta
comprendida entre el frente de
playa (shoreface) y la platafor-
ma continental interna, desde
el nivel de base del oleaje en
época de buen tiempo hasta el
nivel de base del oleaje en épo-
ca de temporal (Davis, 1985).
Dicha zona es equivalente a la
“Offshore Transitional Zone”

definida por Reading y
Collison (1996). El conoci-
miento de los procesos sedi-
mentarios y la arquitectura es-
tratigrafica de los depdsitos
sedimentarios de esta zona es
muy importante porque podifa
explicar el origen de las facies
arenosas de transicién que se co-
nocen tanto en los ambientes se-
dimentarios actuales y Holoce-
nos como los que se reconocen
en el registro fésil.

En el presente trabajo se
exponen las caracterfsticas
morfolégicas y estratigrficas
de un ejemplo bien preservado
de una cufia sedimentaria pro-
gradante localizada en el domi-
nio infralitoral aguas afuera del
Algarve, entre las ciudades de
Faro y Tavira (Roque, 1998).
La presencia de un cuerpo de-
posicional en el dominio infra-
litoral es conocida en otras
dreas espafiolas del Mar Medi-
terrdneo y del Atldntico. Este
cuerpo fue definido inicialmen-
te a partir de su fisiografia
como el “Prisma Litoral .y la
Cufia Sedimentaria Adosada”

(Medialdea er al., 1982, 1986,
1989, 1990, 1994, Gonzdlez et
al., 1994; Herndndez-Molina,
et al., 1994, 1995) aunque pos-
teriormente fue redefinido
como “Cufia Progradante Infra-
litotal” (Infralittoral Progra-
ding Wedge, IPW) teniendo en
cuenta las caracteristicas estra-
tigraficas y sedimentoldgicas
(Herndndez-Molina et al., 1998
ay b; Pomar er al., 1998; Her-
ndndez-Molina, et al, submit-
ted). El trabajo realizado ha
comprendido el estudio de la
plataforma del Golfo de Cédiz
entre Quarteira y la desembo-
cadura del rfo Guadiana (Fig.
1). Para ello, se han utilizado
datos de ecosonda, perfiles sis-
micos de muy alta resolucién
de 3,5 kHz y de alta resolucién
de Geopulse, obtenidos en 2
campaiias oceanogréficas, Gol-
ca-93 (1993) y Fado 9611
(1996) realizadas a bordo de
los buques oceanogrificos
Odon de Buen y Francisco de
Paula Navarro. El posiciona-
miento de ambas campafias fue
realizado mediante GPS dife-
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Figura 1.-A) Localizacién del 4rea de estudio. Campafias: 1.- Fado-
9711, Fado-9611 y Golca-94; 2.- G-86-1y 3.- GC-86-1. B) Area de
estudio en la que se indica las caracteristicas batimétricas, asi como la
posicidn del perfil sismico de la Fig. 2.

Figure 1.- A) Location of Infralittoral Prograding Wedge study area. B)
Sketch of the IPW in front of Faro-Tavira showing the bathymetric,
main geographical features and locations of the high-resolution
reflection seismic lines of Fig. 2.

rencial. Para el cdlculo de pro-
fundidades y de espesores de
las unidades sismicas se han
empleado 1500 m/s en la co-
lumna de agua y 1650 m/s en el
relleno sedimentario, como los
valores de propagacién de las
ondas sismicas.

La Cufia Progradante
Infralitoral de Faro-Tavira

La cufia progradante infra-
litoral entre Faro y Tavira cons-
tituye un cuerpo sedimentario
paralelo a la linea de costa, de
alrededor de 8 kms de ancho, y
con un espesor sedimentario de
20 m. Se desarrolla hacia el
mar desde el limite distal del
frente de la playa hasta una
profundidad de 60 metros, y
presenta una continuidad lon-
gitudinal de decenas de kms.
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Constituye el cortejo sedimen-
tario de alto nivel (HST) del
Holoceno terminal (Fig.2), en-
contrdndose hacia el E lateral-
mente relacionado con los de-
pésitos deltaicos coetdneos del
rio Guadiana (Roque, 1998).
Su limite basal es una superfi-
cie de downlap (Fig.2) que lo
separa estratigraficamente de
los depésitos previos genera-
dos durante el maximo eustdti-
co Holoceno (MS) y durante la
transgresién  Flandriense
(TST). El limite superior de la
cufia progradante infralitoral lo
constituye la superficie actual
del fondo del mar (Fig.2), que
presenta unos dominios fisio-
gréficos netamente diferencia-
dos.

La fisiografia del fondo del
mar en su parte mds proximal
desde el limite distal del frente
de playa hasta los 10 m de pro-

fundidad se caracteriza por un
dominio relativamente hori-
zontal con un gradiente medio
de pendiente de 0,11°, Aguas
afuera, entre los 10-30 m de
profundidad se extiende un do-
minio con un gradiente de pen-
diente medio de 0,21°, el cual
representa al dominio infrali-
toral que se extiende hasta una
marcada ruptura del perfil
fisiogrifico a 30-33 m de pro-
fundidad (Figlb y 2). Este limi-
te distal se corresponde con la
profundidad del nivel de base
de oleaje en época de tormen-
tas, y constituye igualmente la
profundidad de cierre para los
ingenieros. Aguas afuera de
este punto de ruptura se deter-
mina un tercer dominio morfo-
légico hasta los 60 m de pro-
fundidad, caracterizado por un
elevado gradiente de pendiente,
siendo el valor medio de 1,51°
(Figlb y 2). A partir de esta
profundidad se determina el
dominio de la plataforma con
un gradiente medio de pendien-
te de 0,40° y una anchura que
oscila entre los 5 y los 20 kms
(Figlb y 2).

Desde un punto de vista es-
tratigréfico la cufia progradan-
te infralitoral de Faro-Tavira es
una cufia sedimentaria locali-
zada entre la playa y la plata-
forma continental interna, con
una configuracién interna pro-
gradante sigmoidal-oblicua
(Fig.2). Los topset de las clino-
formas progradantes no pueden
ser identificados con claridad,
tal y como han sido caracteri-
zados en cuerpos semejantes en
otras dreas infralitorales espa-
fiolas (Herndndez-Molina et
al.,, 1995, 1998). Cuando han
podido ser identificados, pre-
senta un escaso espesor (pocos
metros), una configuracién
agradante con reflectores sub-
horizontales de elevada reflec-
tividad indicativas de la exis-
tencia de sedimento de tamafio
de grano grueso. La distribu-
cién de facies de sedimentos
superficiales (Moita, 1986)
presenta arenas groseras bio-
cldsticas en el dominio infrali-
toral, lo que confirma la infor-
macién obtenida a partir de la
respuesta aciistica. Ademds, se
determinan superficies de ero-

si6n y localmente surcos erosi-
vos, Los foreset estdn muy bien
desarrollados en esta cufia in-
fralitoral y estdn caracteriza-
dos por clinoformas progra-
dantes que proximalmente
presentan una alta a muy alta
reflectividad, y distalmente de-
sarrollan una respuesta actisti-
ca mds débil. El lfmite inferior
lo constituye una superficie de
downlap y el limite superior un
toplap, si bien internamente
son frecuentes las superficies
de downlap (Fig.2). El bottom-
set estd caracterizado por capas
de bajo angulo con una res-
puesta aclistica transparente.

La distribucién regional de
la cufia progradante infralito-
ral, permite reconocer 3 secto-
res diferentes en el drea de
estudio (Roque, 1998) (Fig.3):
A) Sector Quarteira-Faro:
donde no se encuentra muy de-
sarrollada, salvo en su parte
maés occidental donde se deter-
minan depocentros con 10 m
de espesor méximo. B) Sector
Faro-Tavira: en este sector es
donde la cufia progradante in-
fralitoral se encuentra mds
desarrollada y en funcién de
la distribucién de las isopacas
se puede de-terminar dos sub-
sectores: 1.- Subsector de
Faro-Olhao donde se encuen-
tra un depo-centro con un es-
pesor médxi-mo de 14 m
paralelo a la costa entre las
isla barrera de Culatra y Ar-
mona con una orientacién
NNE-SSWy 2.- Subsector de
Olhao-Tavira, donde se han
localizado los mayores espe-
sores, deter-mindndose un de-
pocentro con una orientacién
ENE-WSW y un espesor méxi-
mo de 20 m. C) Sector Tavira-
desembocadura del rio
Guadiana: En este sec-tor se
determina la presencia del pro-
delta del rfo Guadiana con un
espesor comprendido entre los
10 y los 14 m.

Conclusién

El andlisis morfolégico y
estratigrafico realizado per-
mite caracterizar una cufia
progradante infralitoral entre
Faro y Tavira, la cual consti-
tuye un ejemplo bien preser-
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Figura 2.- Perfil sismico de Geopulse (175 J.) de la cufia progradante Infralitoral de Faro-Tavira. La posicién del perfil esta en la Fig. 1. TSTH=-.?
Cortejo sedimentario Transgresivo; MD: Depésitos asociados al méximo eustatico Holoceno; and HST: Cortejosedimentario de alto nivel.
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Figure 2.- Seismic profile of Geopulse (175 J.) with the Infralittoral Prograding Wedge of Faro-Tavira. Note the transgressive system tracts (TST),
maximum eustatic deposits (MD), and highstand system tracts (HST) of the Late Holocene IPW.

vado de un cuerpo deposicio-
nal desarrollado en la zona de
transicién entre la playa y la
plataforma continental. Re-
presenta el cortejo de alto ni-
vel del mar (HST) del Holo-
ceno terminal, desde 6800
afios B.P. a la actualidad (Her-
nindez-Molina et al., 1994;
1998, Zazo, et al., 1994). Su
génesis se relaciona a partir
de las corrientes de retorno
generadas por las tormentas
(downwelling currents), las
cuales condicionan la erosién
de los ambientes de playa y el
posterior transporte sedimen-
tario hacia el mar de arenas,
arenas limosas y en ocasiones
arenas muy gruesas y gravas
al dominio infralitoral, donde
se depositan. Durante las tor-
mentas los sedimentos se de-
positan por debajo del nivel
de base del oleaje, acumuldn-
dose y generando un cuerpo
deposicional progradante
cuya génesis se ha visto favo-

recida por una situacién de
alto nivel y relativa estabili-
dad eustdtica acontecida du-
rante el Holoceno superior. El
nivel de base del oleaje gene-
rado durante los periodos de
tormentas controla el espacio
de acomodacién real, actuan-
do como un “cepillo de car-
pinteria”, erosionando y re-
movilizando los sedimentos
que se encuentre por encima
del nivel de base, y depositdn-
dolos por debajo. Ejemplos
fésiles de cuerpos con carac-
teristicas sedimentoldgicas y
estratigraficas similares han
sido descritos en afloramien-
tos del Plioceno Superior y
del Pleistoceno Inferior en el
Sur de Italia (Pomar et al.,
1998; Pomar y Tropeano, en-
viado; Vitale, 1988).
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Fig. 3.- Mapa de isopacas de los depdsitos de la cuiia progradante infralitoral de Faro-Tavira.

Fig. 3.- Isopach map of Infralittoral Prograding Wedge of Faro-Tavira.
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