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ABSTRACT

The present contribution shows the first approach to the interpretation of precise stratigraphic horizons
containing megabenthic fossil assemblages made of Upper Jurassic — lowermost Cretaceous bivalves in
México. This is a preliminary report focused on the careful analysis of taphonomic features in bivalve
assemblages based on the taxonomic identification of bed-by-bed sampled specimens. On a total sample
of fifty-one bivalve assemblages, we interpreted their usual character of parautochthonous assemblages
deposited on shallow fine-grained to middle-outer shelves. In addition, no cases of taphonomic condensation
were recognised, but stratigraphic horizons showing mixing ecological levels, usually, revealed biostratinomic
reworking of originally tiered bivalve assemblages.
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Introduccion

Estudios significativos sobre los bivalvos
del Jurdsico superior en México se iniciaron
con los datos aportados por Del Castillo y
Aguilera (1896) referentes alos géneros Auce-
lla, Cucullaea, Trigonia, Exogyra y Lucina.
Pavlow (1907) realizd la ptimera revisién mo-
nogréfica de los bivalvos recolectados por
Aguilera (en Aguilera et al., 1896) y reconocié
la presencia de Aucella bronni, A. pallasi, A.
tenustriata, A. fischeriana, A. terebratuloides y
A. volgensis, especies que asighd al Kimme-
ridgiense-“Portlandiense™ inferior. Posterior-
mente, Burckhardt (1930) ofrecié una valiosa
sintesis, a la vez taxonémica y estratigréfica,
de los bivalvos del Oxfordiense (Pholadomya,
Pleuromya, Trigonia, Gervillia, Astarte y
Opis), Kimmeridgiense (“Banco de Aucellas”,
con Aulacomyella) y “Portlandiense” (Cucu-
llaea phosphoritica y Lucina sp.). Imlay
(1940) describid los bivalvos del Jurdsico su-
perior de México y proporcioné una base de
datos de referencia. Alencister y Buitrén
(1965) centraron sus investigaciones en la co-
rrelacién de las asociaciones de bivalvos y en
la interpretacién de sus ubicaciones relativas
respecto a las facies costeras durante el Jurési-
co tardio en el centro-Este de México. Alen-
céster (1984) interpreté la procedencia tethy-
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Fig.1.- Localizacién del perfil MZ-3 en el cafién de San Matias (Zacatecas, México)

Fig. 1.- Location of section MZ-3 at the Caiién de San Matias (Zacatecas, México)
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siana y pacifica de las asociaciones de molus-
cos durante el Jurdsico tardio. Buitrén (1984)
analiz6 las relaciones paleogeogréficas de los
moluscos del Jurdsico superior mexicano y sus
afinidades con los reconocidos en latitudes
mds altas en Norteamérica. Buitrén (1990) se-
fialé 1a presencia de Myophorella (Myophore-
lla) sologuneri, Lima comatulicosta, Eomio-
don microphyes, Pleuromya inconstans,
Pholadomya fidicula, Pholadomya proteli,
Pinna quadrifons y Ptychomia stantoni aso-
ciadas con crinoideos en el Jurdsico superior
del Sur de México.

Schumann (1988ay 1988b) inicié andlisis
paleoecol6gicos esencialmente enfocados en
los ammonoideos y dio cabida a las primeras
interpretaciones tafonémicas de los bivalvos
del Jurdsico superior, sefialando los diferentes
grupos tréficos representados en el NE de
Meéxico. Los trabajos de Schumann introduje-
ron la incorporaci6n de los datos sobre bival-
vos en las interpretaciones geobioldgicas y, de
esta manera, representan un punto de inflexién
respecto a los trabajos previos cuyas aporta-
ciones, sin duda valiosas, se centraron en as-
pectos taxonémicos que posibilitaron interpre-
taciones ecoldgicas o paleobiogeogrificas
esencialmente descriptivas. Complemen-
tariamente, los autores han utilizado datos
combinados de bivalvos y ammonites para ca-
racterizar e interpretar las asociaciones fésiles
del Jurdsico superior de México (Olériz, 1987,
1992, Olériz et al., 1988, 1990, 1997, entre
otros).

En el presente trabajo se exponen algunos
rasgos significativos de la informacién obteni-
da por los autores desde 1992 en el Altiplano
Mexicano (Estado de Zacatecas), en el marco
de las actividades relacionadas con el proyecto
“Ecoestratigrafia del Mesozoico del Noreste
de México” (DGAPA, proyecto IN-203792).
Dicho proyecto forma parte de la programa-
ci6n que el equipo de investigacién al que per-
tenecen los autores viene realizando desde
1985 en el centro-norte de México, con inves-
tigaciones centradas en la obtencién de mega-
invertebrados f6siles en el perfil MZ-3, asi
como en otros perfiles tipo e inéditos.

El perfil MZ-3

El perfil MZ-3 se ha reconocido en el Ca-
fién de San Matfas (Zacatecas) y representa
uno de los perfiles tipo para el Jurdsico supe-
rior de México. Este perfil fue inicialmente es-
tudiado por Burckhardt (1906) y datos publi-
cados referentes a la sucesién del Jurdsico
superior con ammonoideos y bivalvos se en-
cuentran en Burckhardt (1930), Imlay (1938),
Villasefior (1991), Olériz (1992), Villasefior et
al. (1998, 1999).

El perfil MZ-3, en el Cafién de San Ma-
tias, se ubica en el Altiplano Mexicano,
subprovincia de “Sierras Atravesadas o Trans-
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versales”, situado al sudeste del pueblo de
Mazapil (24° 27 - 24° 43’ y 101° 30’ - 101°
45"). Se accede por la carretera federal n° 57,
desde Ciudad de México a Matehuala, si-
guiendo desvio hacia Real de Catorce en di-
reccion al enfronque con la carretera federal n®
54 y posteriormente hacia los asentamientos
de San José Carbonerillas y Sabana Grande;
19km. de pista (terracerfa) llevan al poblado de
Santa Rosa y en direccién norte se continia
haciala sierra y Valle de San José; haciael este,
en las proximidades de la mina Mineral de
Santa Rosa, se encuentra la embocadura del
Canién de San Matfas que muestra materiales
de la formacién La Caja (Figs. 1-2).

La secci6n del Jurdsico superior en el per-
fil MZ-3 estd constituida por calizas de la for-
macién Zuloaga, cuya datacién con macrof6-
siles es dificil debido a la ausencia de
ammonoideos; sobre estas calizas se desarro-
Ilan unos 112m de materiales que pertenecen a
la formacién La Caja y estdn compuestos por
dep6sitos limoliticos de coloraciones grises a
rosadas con intercalaciones carbonatadas de
tonalidades més obscuras (Fig. 2). La estratifi-
cacién en los materiales de la formacién La
Cajaes buena y varia entre fina (niveles limoli-
ticos) y fina a media (niveles mds calcéreos).
La base de la sucesion estudiada en la forma-
cién La Caja esta constituida por un tramo
margocalizo arcilloso de 3m sobre los que re-
saltan 0.5m de niveles de margocalizas y cali-
zas margosas; a continuacién, un tramo de li-
molitas rosadas con un intervalo cubierto a 6m
de su base que permite diferenciar los 2.5m
superiores enriquecidos en restos de ammo-
noideos; directamente suprayacentes se reco-
nocen 19m de limolitas con concreciones cal-
cdreas; siguen 40cm de caliza arcillosa de
color obscuro que representa un nivel conden-
sado de referencia sobre el que afloran 3m de
limolitas rosadas y 20m de caliza limolitica y
limolitas calcdreas; la aparicién de concrecio-
nes calcdreas permite diferenciar 2.5m estrati-
gréaficamente superiores con facies similares
pero algo mds calcéreas y con concreciones de
tamafio métrico; a continuacién, un tramo cu-
bierto poco potente precede a 18m de calizas
limoliticas y limolitas calcdreas que presentan
intercalaciones de horizontes siliceos y niveles
biocldsticos con evidencias de condensacion;
sobre el tramo anterior se reconocen 8m de li-
molitas més o menos carbonatadas con hori-
zontes siliceos y dos intervalos cubiertos que
impiden la observacién de lasucesién en unos
9m de espesor; la parte mds alta de 1a sucesién
estudiada estd representada por 14m de mar-
gocalizas arcillosas y limoliticas de color gris.
Directamente sobre el techo de esta sucesién
afloran las calizas de estratificacién mediana a
gruesa de la formacién Taraises. La biocro-
noestratigrafia del perfil MZ-3 en el Cafién de
San Matfas se interpreta de acuerdo con Villa-
sefior et al. (1999) (Fig. 2).

Megabentos de bivalvos en el perfill MZ-3

En el perfil MZ-3 se han recolectado res-
tos de bivalvos, con o sin ammonoideos, en un
total de 51 horizontes de espesor y litologia
variables. En conjunto, se han reconocido
1.378 valvas, incluidos ejemplares completos
e incompletos. Pterioida y Veneroida son los
6rdenes mejor representados, especialmente
por componentes de las superfamilias Pectina-
cea, Lucinacea y Crassatellacea, segiin su
abundancia. Los integrantes de los 6rdenes
Arcoida y Myoida son accesorios y el registro
de Trigonioida puede considerarse accidental.
En el nivel de la familia, Buchiidae, Lucinidae
y Astartidae representan cerca del 84% del
material recolectado, del que la primera fami-
lia supera ligeramente el 50%. Posidoniidae,
Inoceramidae, Ostreidae, Pholadomyidae vy
Pectinidae no alcanzaron el 10% en los mues-
treos realizados, y se registraron por debajo del
1% Articidae, Parallelodontidae, Gryphaei-
dae, Limidae, Myophoridae, Cucullaeidae,
Oxytomidae, Pleuromyidae y Mactromyidae.

Buchia es el género més abundante
(42.23%) y estd representado por las especies
B. concentrica, B. keyserling, B. okensis, B.
piochii, B. russiensis, B. tenuistriata, B. vol-
gensisy B. sp. A continuacién le sigue Lucina,
que representa el 22.24% con L. balmensis, L.
potosina y L. sp., y posteriormente Astarte
(19.15%) con A. ajuariana, A. posticalva y A.
sp.

De acuerdo con los datos obtenidos, los
modos de vida mejor representados corres-
ponden a la epifauna bisada y a colonizadores
de niveles someros en el interior del substrato
(infauna somera y semiinfauna). La epifauna
libre es secundaria y la infauna de niveles més
profundos es accesoria o accidental. El grupo
tréfico representado por los suspensivoros es
registrado de manera casi exclusiva.

En términos de composicién taxondmica,
las asociaciones de bivalvos identificadas en el
perfil MZ-3 representan un espectro relativa-
mente amplio en la casuistica de registro. De
las 51 asociaciones registradas, 26 fueron
monoespecificas y 25 presentaron més de una
especie. Con tres géneros se reconocieron 17
asociaciones. En 14 casos se reconocieron aso-
ciaciones monogenéricas y en 11 casos bige-
néricas. La composicién de cinco asociacio-
nes se limité a 4 géneros y en otras dos se
identificaron 6 géneros. Por tltimo, las diversi-
dades més altas al nivel de género se recono-
cieron en dos asociaciones, una con 7 y otra
con 9 géneros.

En términos biostratigréficos, los géneros
Buchia, Ostrea, Posidonia, Lucina, Astarte,
Artica, Grammatodon y Pholadomya presen-
taron los rangos més amplios, aunque con va-
riaciones notables en la continuidad de su re-
gistro. Oxytoma, Camptonectes, Lima,



Unicardium, Cucullaea, Pleuromya y Myo-
phorella se identificaron en horizontes de re-
.gistro puntuales (presencia detectada en un
solo horizonte de registro). En cuanto las aso-
ciacionesreconocidas, 21 se recolectaron enel
Kimmeridgiense, 14 de ellas en el Kimmerid-
gienseinferiory 7 enel Klrmnendglense supe-
rior, 26 en el Tithonico inferior y 4-en el Titho-
‘nico. superior-Berriasiense inferior. No
obstante, debe admitirse cierta incertidumbre
en la asignaci6n biocronoestratigrafica de las
asociaciones, de bivalyos en torno al limite
Kmuncndgense-'l‘itl'lomco de acuerdo con
las limitaciones reconocidas por Villasefior
et al. (1999) respecto a la interpretacién
biostratigrafica de los ejemplares de Am-
monitina recolectados. '

Rasgos tafonémicos

Las observaciones tafonémicas se cen-
traron en la evaluacién de la desarticula-
cién, del indice de volteo (Iv =n° de valvas
cénecavas vs. n° de valvas convexas), del
desgaste, de 1a fragmentacién, de la presen-
cia/ausencia de facetas de abrasién, de la
distribucién de tamafios y del empaqueta-
miento de los restos en los diferentes hori-
zontes de registro. Complementariamente,
y sobre la base de las modalidades de vida
asumidas, se consider6 la presencia/ausen-
cia o el grado de mezcla de horizontes eco-
16gicos en los horizontes de registro.

De acuerdo con esto, se ha reconocido
que en las asociaciones de bivalvos estudia-
das la desarticulacién es alta, asi como la
posicion convexa de las valvas desarticula-
das, que en general se encuentran separa-
das. El desgaste de elementos ornamentales
es poco significativo y aunque se expresa
de manera variable, resulta més acentuado
en la epifauna. La fragmentacion biostrati-
némica es solo ocasional, aunque es algo
mis frecuente la debida a la compactacién
del sedimento. No se han identificado face-
tas de abrasién. La seleccién de tamafios
puede relacionarse con improntas
paleobiolégicas (ecolégicas) y bioestrati-
ndmicas, e incluso con una combinacién
de ambas, siendo mds frecuentes las evi-
dencias de seleccién bioestratinémica
que retocd, en mayor o menor grado, la
posible impronta paleobiolégica (p.e. ca-
sos de epifauna e infauna somera de igual
tamafio, pero con la pérdida de las val-
vas "operculares”, mds pequefias, en la
primera). Son raros los casos que mues-
tran horizontes de registro con un em-
paquetamiento acentuado de los restos.
Por dltimo, es frecuente que los hori-
zontes de registro muestren mezcla de
restos pertenecientes a especies proce-
dentes de horizontes o niveles ecolégi-
cos diferentes.
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Fig. 2- Columna Illoléglca smténca del perf‘ il MZ 3 (Caﬁén deSan Maffas, Zacatecas)
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Fig. 2- Synthetic lithologic column from the MZ-3 section (Caiién de San Matias, Zacatecas).

Approximative stratigrapliié location of au!ockﬂmnansmaud alocthonous () bivalve

assemblages. Numbers show identifed fossil assemblages in one _sor rrmrsﬂlistmfigrapkic

horizons recording megabenthos.
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