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Relaciones con Norteamérica, aun-
que menores que las sefialadas arriba,
concretamente con el Pensilvaniense
(Morrowiense-Missouriense) del Cen-
tro de Norteamérica se ponen de
manifiesto por la presencia en estos
tramos de Rugosochonetes acantho-
phorus, Chonetinella cf. plebeia, Ch.
crassiradiata, Composita cf. ohioense,
Anthracospirifer cf. opimus y N.
dunbari,

El trabajo se ha realizado dentro del Pro-
yecto niim. PB86-0241 de la CICYT.
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Sobre la existencia de dos cuiias de corteza
en Galicia oriental segiin resultados de sismica profunda.
Implicaciones geodinamicas
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ABSTRACT

A silice of granulites has been interpreted from deep seismic sounding data at a depth
of 8 km in eastern Galicia (NW Spain). This leads to the definition of the sole Hercynian
thrust and two different crustal wedges that result from the asymmetrical shortening of the

continental crust.
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Introduccién

Ries y Shackleton (1971) pusieron
de manifiesto, por primera vez, la
superposicion tectoénica de l4dminas
(«placas») de la corteza para explicar
‘el emplazamiento de los complejos
ultraméificos de Cabo Ortegal. Poste-
riormente, Farias et al (1985, en
prensa) han ampliado este esquema
con la definicién de una gran ldmina
cabalgante que comprende los meta-
sedimentos de Galicia Central y las
unidades de los complejos ultrabési-
cos de Galicia y norte de Portugal.
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Esta ldmina, denominada por estos
autores como Zona de Galicia-Tras
os Montes, se superpone tectonica-
mente a los materiales del resto de la
Zona Centroibérica, es decir, a los
materiales del 4rea descrita como
Autdctono de la Zona Centroibérica
por Diez Balda et al. (en prensa). El
mecanismo orogénico de acortamiento
cortical que implica este gran cabal-
gamiento se corresponde perfectamente
con el modelo de colisiébn continental
admitido actualmente y sin reservas,
para explicar la formacién de la
cadena hercinica de la Peninsula Ibé-

rica. Los modelos de génesis intracon-
tinental mediante la intrusién de
domos del manto en Galicia Central
han quedado obsoletos, sin soporte
tectonico, en la dltima década.

En este articulo se trata, precisa-
mente, de utilizar los datos de sismica
profunda de Galicia oriental, en el
contexto del modelo de acortamiento
cortical consecuente con un proceso
de colisién continental. Estos datos
proceden de una malla densa de per-
files sismicos profundos realizados en
el marco de un experimento dirigido
al conocimiento de la estructura de la



-corteza en el noroeste de la Peninsula
Ibérica (Cordoba, 1987). En este
experimento se han detectado anoma-
lias en la distribucién de la velocidad
de propagaciéon de las ondas P, atri-
buidas a complicaciones en la estruc-
tura de la corteza (Cérdoba, 1987,
Coérdoba et al, 1987). Estas anoma-
lias corresponden, por una parte, a
los materiales ultrabdsicos de Cabo
Ortegal y, por otra parte, a la exis-
tencia de una zona de velocidad
igualmente alta, situada a unos 8 km
de profundidad bajo la zona del
Manto de Mondoiiedo. Proponemos
aqui una interpretacién tectonica para
esta dltima anomalia, asi como sus
implicaciones geodinimicas en un
modelo de acortamiento cortical que
incluye, ademds, el emplazamiento de
los materiales de la Zona de Galicia-
Tras os Montes (sensu Farias et al,

op. cit.).

Anomalias en la estructura de
Ia corteza en Galicia oriental
y su interpretacion

Entre los resultados obtenidos en el
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experimento sismico antes mencio-
nado, destaca la existencia de una
zona, entre 50 y 90 km de distancia
epicentral, donde la velocidad apa-
rente de las primeras llegadas de
ondas compresionales experimenta un
aumento brusco, mostrando unos valo-
res an6malos, para este rango de dis-
tancias, de 6,8 km en el perfil Riba-
deo-La Guardia y 6,5 km en el perfil
Vivero-Viana del Bollo. Dichas ano-
malias han sido explicadas por Cor-
doba (1987) mediante una zona de
alta velocidad de 6,6 km situada a
unos 8 km de profundidad en el
cruce de ambos perfiles sismicos
(fig. 1). También destaca la existencia
de una zona de alta velocidad, pré-
xima a la superficie, en los perfiles
que atraviesan el Macizo de Cabo
Ortegal. Esta zona de alta velocidad
se corresponde con los materiales
ultramorficos del Complejo de Cabo
Ortegal y apunta claramente a su no
enraizamiento (Cordoba, 1987; Cér-
doba y Banda, 1988a). En este sen-
tido se puede establecer el extremo
oriental del gran cabalgamiento basal
de la Zona de Galicia-Tras os Montes
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sin mayores complicaciones. Sin em-
bargo, no parece existir una conclu-
si6én geoldgica evidente para la zona
de alta velocidad, determinada de
manera inequivoca, en los perfiles
Ribadeo-La Guardia y Vivero-Viana
del Bollo. En una primera aproxima-
cion esta zona de alta velocidad rela-
tiva se asimilé a una estructura con-
comitante en profundidad con el
Manto de Mondoifiedo (Cérdoba, op.
cit). Ademds, Coérdoba y Banda
(1988b) admiten que esta zona debe
corresponder con la anomalia magné-
tica definida por Aller (1986) para la
misma zona e interpretada por este
autor como debida a la intrusiéon en
profundidad de rocas bésicas de edad
tardihercinica.

La determinacién de esta zona de
velocidad andmala en profundidad,
entre 6 y 8§ km y en una extension
de 30 a 50 km (fig. 1) parece indicar
un proceso geolégico de mayor enver-
gadura que interpretamos en el con-
texto de la colisibn continental des-
crita_al principio de estas lineas. En
este contexto consideramos que esta
zona, dado su rango de velocidades
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Fig. 1.—Delimitacién de la capa de alta velocidad deflnida en los perfiles sismicos Ribadeo-La Guardia y Vivero-Viana del Bollo (en
rayado oblicuo y vertical, respectivamente). AB, direccion del perfil de la figura 2 (segun Cordoba, 1987).
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Fig. 2.—Representacion esquemitica de las diferentes cuiias de corteza C1, C2 y C3.

Situacién del perfil segiin la linea AB de la figura precedente. En rayado vertical apre-

tado: Granulitas. ZC: Zona Cantibrica. ZAOL: Zona Asturoccidental-Leonesa. AZCI:
Autéctono de la Zona Centroibérica. ZGTM: Zona de Galicia-Tras os Montes.

para la propagacién de las ondas O,
debe corresponder a una Ildmina de
corteza inferior compuesta fundamen-
talmente por granulitas. El emplaza-
miento de esta ldmina debe ser simi-
lar al de los materiales ultraméficos
de Cabo Ortegal y del conjunto de la
Zona de Galicia-Tras os Montes.

Implicaciones tecténicas
y geodinamicas

La interpretacion aqui propuesta
conlleva la definicién de una cuifia de
corteza (en cuya base se sitdan las
granulitas) que se superpone a otra
cuiia de naturaleza diferente y que
debe representar el basamento preher-
cinico continental. Entre ambas cufias
debe situarse un cabalgamiento de
rango similar al cabalgamiento basal
de los complejos ultramdficos de
Cabo Ortegal. En este sentido un
esquema tectonico incluyendo estos
dos cabalgamientos puede expresarse
mediante tres cuiias de la corteza con
naturaleza diferente (fig. 2). En esta
fisura el Cl representa la corteza
precdmbrica (pre-Grenville?), C2 co-
rresponde a los materiales «hercini-
cos» deformados y trasladados for-
mando una cufia que comprende las
denominadas zonas Cantabrica, Astur-
occidental-Leonesa y el Autoctono de
la Zona Centroibérica; C3 comprende
la cuiia de materiales hercinicos de la
Zona de Galicia-Tras os Montes.
Entre C2 y C3 se sitia el cabalga-
miento basal de la Zona de Galicia-
Tras os Montes, mientras que entre
C1 y C2 se ha de colocar el definido
aqui como cabalgamiento cortical her-
cinico de Galicia orfental.

La superposicion de Cl y C2,
representada en la figura 2, no
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implica la duplicacién del espesor de
la corteza, pues es preciso contar con
el estiramiento previo de la corteza
continental (Helwig, 1976). Asimismo,
el emplazamiento de las granulitas en
niveles altos indica un proceso de
estiramiento heterogéneo de la corteza
y un acortamiento asimétrico poste-
rior mediante cabalgamientos (Ox-
burgh, 1982). En nuestro caso el esti-
ramiento heterogéneo de la corteza
viene indicado por los complejos

ultramdficos de la zona de Galicia-
Tras os Montes —cuenca marginal,
con corteza de tipo intermedio (Are-
nas et al, 1988)— y por las granuli-
tas aqui definidas en profundidad —
zona de corteza continental adelgaza-
da— (fig. 3). El proceso posterior de
acortamiento asimétrico de la corteza
causa el emplazamiento de la corteza
adelgazada (C2) sobre el borde interno
continental (C1), el emplazamiento de
las granulitas en la base del cabalga-
miento cortical y la deformacioén pro-
gresiva de C2 (fig. 4). Por su parte,
la zona de debilidad de la cuenca
marginal produce el cabalgamiento de
C3 sobre C2 y el emplazamiento
superficial de los complejos ultrabisi-
cos que incluyen elementos de manto
(fig. 4). Este modelo geodinimico
permite, ademds, concebir que la
superposicién de C3, C2 y Cl causa
la formacién progresiva de fallas
normales dictiles contempordneas con
el acortamiento y debidas al desequi-
librio isostdtico producido por el
engrosamiento cortical y el emplaza-
miento tecténico de materiales de alta
densidad en niveles superiores de la
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Fig. 3.—Modelo de estiramiento heterogéneo de la litosfera anterior a la deformacién
compresiva hercinica C1, C2 y C3, como en la figura 2. M: Discontinuidad de Moho-
rovicit. B: Base de la litosfera.
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Fig. 4.—Acortamiento asimétrico de la litosfera previamente estirada, segiin el modelo
de la figura 3. MS: Manto superior litosférico. cch: Cabalgamiento cortical hercinico.
fnd: Fallas normales dictiles. cd: Cizallas ductiles.



corteza (c. f. fig. 4). Esto parece ser
un rasgo comin de las cadenas de
colision (Mattauer et al, 1988) y en
nuestro caso corresponderia a la Falla
de Vivero (fig. 4) —con una activi-
dad como la propuesta por Martinez
Catalin (1982)— y a otras fallas
similares, como las de Berzosa y
Toledo. Otros aspectos, como el
metamorfismo de alta presién en C3
y la deformacion interna progresiva
de C3 y. C2 pueden ser, también,
incluidos en este modelo geodindmico.
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Sedimentos fluvio-lacustres en la base de la megasecuencia
Hauteriviense Sup.-Aptiense, borde meridional de la
cuenca de los Cameros, provincia de Soria
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ABSTRACT

The Hauterivian-Aptian siliciclastic Megacycle, continental in origin, has been divided
into four litoestratigraphic formations, grouped into two depositional sequences that are
separated by unconformities. The first depositional sequence is coarsening-upward and the
second coarsening-fining. The basal unit that appears in the eastern part of the area (Mb.
Golmayo) is interpreted as deposited in meandering fluvio-lacustrine environment, with a
complex flood plain, where shallow carbonated lakes abounded. The depositional style of
the unit reveals periodic tectonic rejuvenations of the Las Fraguas fault that constituted
the soutwestern margin of the basin. :

Clemente Vidal, Pilar (1988): Sedimentos fluvio-lacustres en la base de la megasecuencia
Hauteriviense Sup.-Aptiense, borde meridional de la cuenca de los Cameros, provincia de

Soria. Geogaceta, 5, 19-21.
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Introduccion

Los materiales de naturaleza conti-
nental y edad Cretécico Inf,, que apa-
recen en el borde occidental de la
cuenca de los Cameros en la provin-
cia de Soria, fueron -considerados
independientes del Weald y denomi-
nados «Urgo-Aptienses» por Palacios
y Séanchez Lozano (1885) y por
Palacios (1890). Beuther (1966), los
atribuye al Weald, concretamente a
los grupos Tera, Oncala y Urbi6n.
Para Meléndez (1978) estos materia-

les pertenecerian, en parte, al Weald
y en parte al megaciclo Utrillas-
Creticico superior. Salomén (1982)
identifica, al igual que los primeros
autores, una megasecuencia diferente,
Barremiense-Aptiense, originada en el
ultimo estadio de sedimentacién de la
cuenca. Los trabajos mds recientes y
detallados son los de Clemente (Tesis
de Lic. Inédita) y Clemente y Alonso
(1988), que establecen dos secuencias
deposicionales diferentes, datando la
unidad basal como Hauteriviense Sup.-
Barremiense.

En este trabajo se estudian los
sedimentos fluvio-lacustres que for-
man la secuencia inferior en la zona
meridional (fig. 1).

Litoestratigrafia.
Secuencias deposicionales

Se han establecido cuatro unidades
estratigraficas con rango de Fm. agru-
padas en dos secuencias deposiciona-
les en sentido de Mitchum et al
(1977), estando éstas delimitadas por
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