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ABSTRACT

In relationship with the Cambrian limestones of the Ponferrada area three kinds of stratabound
Zn-Pb ore deposits are formed in different epochs and conditions. They include diagenetic minera-
lizations in undisturbed limestones, probably late-diagenetic ones in relationship with a silicifica-
tion of limestones in contact with shales and, finally, breccias interpretated as their possible hercy-

nian remobilization.
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Introducciéon

En relacién espacial con la Caliza
de Vegadeo (Cémbrico Inferior-Me-
dio), que aflora en el drea de Ponfe-
rrada y Sierra del Caurel, existen
abundantes mineralizaciones estratoi-
des de Zn-Pb. Se disponen de una
manera muy continua a lo largo de
los dos flancos del Anticlinorio de
Caurel-Toral, definiendo una banda
de mds de 50 km. de longitud total y
en donde se localizan algunas minera-
lizaciones de interés econémico (mi-
nas Antonina o Sta. Bérbara), con le-
yes medias de hasta el 8-10% de
Zn+Pb y hasta 30 g./tm. de Ag. El ob-
jetivo de la presente comunicacién es
presentar un estudio inicial sobre es-
tas mineralizaciones y proponer un
modelo geoldgico previo.

Aspectos geolégicos y
metalogénicos

A grandes rasgos, la Caliza de Ve-
gadeo estd compuesta por calizas, va-
riablemente dolomitizadas, con facies
de plataforma somera a intertidal, y
que se engloban dentro de una suce-
sién de plataforma estable que abarca
todo el Paleozoico Inferior de la Zona
Asturoccidental Leonesa. Estas cali-
zas se encuentran intercaladas entre
dos conjuntos detriticos, las Series de
Céndana (Cdmbrico Inferior) y de
Los Cabos (Cambrico Medio-Trema-
doc). Una descripcién detallada de la
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Caliza de Vegadeo en el 4rea de tra-
bajo se encuentra en Zamarrefio et al.
(1975).

Un primer conjunto de mineraliza-
ciones engloba unos pequefios lente-
Jjones muy discontinuos situados en el
Miembro Inferior de la Caliza de Ve-
gadeo y formados por nivelillos estra-
tiformes de esfalerita pobre en Fe, ga-
lena y pirita. Se encuentran en calizas
recristalizadas sin ninguna evidencia
de actividad hidrotermal. EI segunto
tipo de mineralizaciones es el de ma-
yor extensién regional y jalona todo
el contacto superior de la Caliza de
Vegadeo con las pizarras de la Serie
de Los Cabos. Aqui, la mineraliza-
cién se encuentra diseminada o en ni-
veles estratoides de espesor hasta
centimétrico dentro de las calizas sis-
temdéticamente silicificadas y, en me-
nor grado, dolomitizadas. La paragé-
nesis metdlica estd formada por
galena y esfalerita con proporciones
variables de Fe (0,44-7,1%) y rica en
Hg (0,04-0,2%) y cantidades subordi-
nadas de calcopirita y pirita. La tetra-
edrita, gersdorfita, arsenopirita, glau-
codot y bismutina son minerales
accesorios. Sélo localmente en las
cercanfas del rio Sil, se ha detectado
la presencia de una mineralizacién
superpuesta espacialmente a la ante-
rior, pero totalmente distinta. Estd
formada por una brecha de fragmen-
tos angulosos de calcita hidrotermal y
los mismos minerales metélicos que
los de las calizas silicificadas, en una
matriz de clorita, calcita y dolomita.

Los contactos de esta brecha con las
calizas encajantes son progresivos,
mientras que con la facies silicificada,
a la que pasa lateralmente, son total-
mente netos. Es en estas brechas
donde se encuentran las mayores re-
servas de las concesiones Antonina y
Santa Barbara.

Aspectos metalogénicos

Los datos de indole geoldgico y la
geoquimica de rocas, asi como unos
resultados parciales de inclusiones
fluidas e isétopos estables, aportan
datos sobre cual puede ser el meca-
nismo genético de estas mineraliza-
ciones y las relaciones entre ellas.

Las diseminaciones situadas en el
Miembro Inferior son interpretadas,
por comparacién con otras similares
(Laznicka, 1985), como de tipo dia-
genético temprano. Un 34S de +35%,,
en la esfalerita sugiere que el azufre
proviene de la reduccién de sulfatos
en equilibrio con el agua marina cdm-
brica, probablemente precipitado en
cuencas restringidas.

Respecto a las mineralizaciones
existentes a techo de la Caliza de Ve-
gadeo, los is6topos de S tienen valores
de 3%S pyjeriiy €NrE +21,9 ¥ 424,49 y
de +18,2 a +20,5% en la galena. Es-
tos datos sugieren que, al igual que el
caso anterior, el azufre puede provenir
de la reduccién de sulfatos previa-
mente equilibrados con el agua ma-
rina cdmbrica. La propia morfologfa y



continuidad de la mineralizacién, la
ausencia de silicificaciones cortando a
la Caliza de Vegadeo y la signatura
isotépica, mucho mds variable que la
existente en el depdsito hidrotermal de
Rubiales (8%*S gyieria d€ +25,620,5%0 y
8%4S piena d€ +22,610,4%o, Tornos y
Arias, 1992), excluyen para ésta un
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origen ligado a la actividad hidroter-
mal hercinica. Aunque existen argu-
mentos a favor de un origen sedimen-
tario-exhalativo, tales como el
incremento de la relacién Pb/Zn hacia
el SE de la banda o la importancia de
la silicificacién, la ausencia de «stock-
works», 1a no deteccién de una fractu-
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Fig. 1.—Columna estratigrafica sintética de la Caliza de Vegadeo mostrando la situacién de
los distintos tipos de mineralizacién.

Fig. 1.—Stratigraphic section of the Vegadeo Limestone showing the situation of the mi-
neralizations.
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racion sinsedimentaria, los valores tan
pesados de 3*S y los bajos contenidos
en Mn y Ba de las rocas silicificadas
parecen excluir este origen. Un origen
diagenético, en relacién con la com-
pactacién de la cuenca paleozoica, pa-
rece ser el que mejor se ajusta a las
caracteristicas de estos yacimientos.
Este modelo implicaria la circulacion
de aguas connatas en equilibrio con
las pizarras a lo largo del contacto Ca-
liza de Vegadeo-Serie de Los Cabos.
La reaccién de estos fluidos con las
calizas produce una- silicificacién sin-
crénica con una precipitacién de los
metales por incremento del pH del
primero. El azufre podria provenir de
la reduccién abiogénica de los sulfatos
presentes en el Miembro Superior de
la Caliza de Vegadeo en relacién con
la destruccién de la materia orgdnica
(algal mats) presente en estos niveles,
de una manera similar a la descrita por
Gorzawski et al. (1990). Por lo tanto,
el modelo genético de estas minerali-
zaciones serfa similar a los de los ya-
cimientos tipo «Mississippi Valley»
en su sentido mas amplio (Sverjensky,
1989).

Finalmente, las brechas ricas en
clorita son las tnicas rocas en las que
se han encontrado inclusiones fluidas
de un posible origen primario. El es-
tudio de estas inclusiones fluidas,
junto con las relaciones de campo y
los datos isot6picos (33S gena +17,3%0,
8:M‘Sesfaleritzl +26’50/00 a +28560/00) pare-
cen indicar que esta mineralizacién
estd ligada a la removilizacién de la si-
tuada en el techo de la Caliza de Vega-
deo por la circulacién de fluidos poco
salinos (=1%NaCl eq.) a temperaturas
cercanas a los 190-200°C y en relacién
con una actividad hidrotermal tardi a
posthercinica.

El conjunto que forman estas mi-
neralizaciones y el yacimiento de Ru-
biales, situado a las cercanias, definen
una provincia metalogénica enrique-
cida en Zn-Pb y que es muy similar a
la existente en todo el Cambrico peri-
mediterdneo (Tornos y Arias, 1992).
En esta zona concreta aparecerian
tanto mineralizaciones diagenéticas
tempranas y tardfas, como distintos
estilos de removilizacién hercinica y
posthercinica. -
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Pregunta de J. Lillo Ramos

—~Cuando se han comparado los
valores 83*S de la mineralizacidn es-
tudiada con valores 84S procedentes
de la mineralizacién de Rubiales, se

ha sugerido que la gran variacién en-
contrada en las muestras procedentes
de la Serie de Vegadeo podria ser in-
dicativa de un origen del azufre dis-
tinto al origen del azufre incorporado
en los sulfuros de Rubiales. Sin em-
bargo, es un hecho comprobado que
la variabilidad o amplio rango de va-
lores 3%S no es una premisa conclu-
siva para inferir la fuente del azufre
de una mineralizaci6n, puesto que ta-
les valores y su variacién dependen
de otros factores. Asi, en un medio
sedimentario, el valor &*S puede es-
tar controlado por el caracter abierto
o cerrado del sistema con respecto al
sulfato marino. Alternativamente, en
medios hidrotermales dicho valor estéd
controlado por factores tales como
pH, FO,, etc.

Respuesta de los autores

—En ningiin punto del trabajo in-
dicamos que los isétopos de azufre
demuestren que el azufre del yaci-
miento de Rubiales sea de distinto
origen que el de las mineralizaciones
que se tratan. Lo que si se dice es que
los datos isot6picos, junto con otros
varios, sugieren que la génesis es dis-
tinta. E1 834S de los sulfuros en la Ca-
liza de Vegadeo tienen un rango rela-
tivamente variable, incluso a escala

de detalle, mientras que en el depé-
sito de Rubiales esta variacién es no-
tablemente menor. Por supuesto que
la variabilidad isotdpica de las prime-
ras puede ser debida a muiltiples cau-
sas tales el grado de fraccionamiento
isotépico o a las condiciones termodi-
ndmicas durante el proceso diagené-
tico, que parece producirse en un
rango de fO, y pH intermedios donde
3348440 1O tiene porqué ser igual a la
3%4Sy,5. Este fenémeno parece ser ca-
racteristico de los yacimientos diage-
néticos de Zn-Pb en rocas carbonata-
das (e.g., Sverjensky, 1989). En el
caso de Rubiales, los valores de §34S
son muy similares al valor medio del
de estas mineralizaciones y su mono-
tonfa la interpretamos como debida a
una fuente homogénea y/o a una ho-
mogeneizacién durante el transporte
con una precipitacién en un ambiente
donde 834Sfy4e=834Sy,s (fO, entre
10455y 10425y pHentre 4.8y 5.8 a
200° C, Tornos y Arias, 1992). Esto,
unido a la mineralogia y al &mbito ge-
ogréfico y geoldgico tan restringido
de los yacimientos, parece indicar que
son dos tipos distintos de mineraliza-
cién. Nuestra opinién al respecto es
que la mineralizacién de Rubiales pa-
rece ser fruto de la removilizacién hi-
drotermal y homogeneizacién isoté-
pica de estas mineralizaciones
estratoides.
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ABSTRACT

A gravity research was carried out in the SE of the Spanish Central System. The upper crust has
been modelled in 2 1/2 D along three profiles. The gravity models suggest that the faults affecting
both the Mesozoic-Cenozoic cover and the Hercynian basement are mainly high angle inverse
faults. Some of them bound permian bassins and they are basement faults, reactivated during the

alpine deformations.
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