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ABSTRACT

Detailed mapping in the Mediano anticline and surrounding areas reveals that it grew in interference
on a tilted limb of a preexisting triassic-cored dome. The well-known unconformity at Mediano is not
related to anticline growth but is a previous regional feature that occurs over a larger zone, being associated
to the triassic dome. The use of the unconformity and related onlapping series to model the growth of
the Mediano anticline should be taken with caution.
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Introduccion

El margen occidental de la Unidad
Surpirenaica Central estd caracterizado
por un conjunto de estructuras de orien-
tacién transversal al Pirineo asociadas a
rampas oblicuas del sistema de cabal-
gamientos regional (Almela y Rios,
1951; Séguret, 1972) (Fig. 1). Estas es-
tructuras se distinguen por mostrar re-
laciones sinsedimentarias con los mate-
riales eocenos de la cuenca Surpirenai-
ca (Soler y Puigdefabregas, 1970;
Barnolas et al., 1991; etc.), que aportan
informacién sobre su cronologia y cine-
matica. No obstante, la interaccién en-
tre la tectdnica y la sedimentacién en
cada una de las estructuras individuales
puede ser compleja, reflejando una his-
toria evolutiva larga cuyos elementos
requieren un estudio regional cuidado-
SO.

El anticlinal de Mediano es una de
tales estructuras transversas, conocida
desde antiguo (Selzer, 1934). De este
pliegue se citan corrientemente dos atri-
butos: 1) se trata de un pliegue causado
por intumescencia de materiales tridsi-
cos, que perforan diapiricamente y aflo-
ran en gran extensién al sur del anticli-
nal (Nijman y Nio, 1975; Cuevas et al.,
1985; Reynolds, 1987), y 2) el desarro-
llo del pliegue puede acotarse mediante
una discordancia progresiva, a la que se
asocia una discordancia angular inter-
media, que aflora en el flanco oeste del

34

pliegue (Barnolas ef al., 1991; Marti-
nez, 1991; Holl y Anastasio, 1993; Har-
dy y Poblet, 1994). En el presente tra-
bajo, con base en los resultados de una
cartografia geolégica del anticlinal y de
los terrenos circundantes, se discuten
estos atributos y se reconsideran las re-
laciones geométricas y temporales en-
tre la estratigrafia y las diversas estruc-
turas.

Relaciones entre la estratigrafia y las
estructuras

El drea de Mediano y alrededores
presenta varios pliegues en interferen-
cia y un sistema de fallas normales,
dando lugar a un patrén cartogrifico
complejo (Fig. 1). A favor de estas es-
tructuras afloran rocas tridsicas, jurdsi-
cas y cretdcicas, recubiertas concordan-
temente o en discordancia por diversas
formaciones terciarias. El anticlinal de
Mediano propiamente dicho se encuen-
tra en el sector NW del drea representa-
da en la figura. Se trata de un pliegue de
orientacidén N-S localizado entre las lo-
calidades de Mediano al W y Palo al E,
y limitado al S por una falla normal de
orientacién perpendicular a €1 (Fig. 1).
Al S de la falla mencionada se halla un
extenso afloramiento de materiales trid-
sicos con morfologfa equidimensional
y cuya extensién trasciende a la anchu-
ra del anticlinal de Mediano (domo de
Clamosa) (Fig. 1). Los materiales trid-

sicos estdn a menudo limitados por fa-
llas, las cuales se prolongan hacia el S
llegando a afectar a conglomerados
oligo-miocenos.

En el anticlinal de Mediano hay
una discordancia angular de edad Lute-
ciense inferior que separa dos paquetes
estratigraficos en los que el pliegue
adopta una posicién diferente (discor-
dancia de Mediano). En trabajos ante-
riores se exponfa que esta discordancia
fosilizaba el pliegue, en funcién de un
espectacular afloramiento de capas
subhorizontales sobre otras fuertemen-
te inclinadas situado al este de la locali-
dad de Samitier (Biot, 1962; Garrido-
Mejias, 1968); sin embargo, la discor-
dancia estd plegada, habiendo sido
reconocida con fuerte buzamiento en
ambos flancos del pliegue (Figs. 1y
2a). Por debajo de ella, en una sucesién
continua y paralela del Santoniense al
Cuisiense medio, el niicleo del anticli-
nal tiene una inmersién de 15« hacia el
N (Fig. 3a). Esta sucesién estd truncada
por la discordancia de manera tal que
bajo ella afloran niveles de edad progre-
sivamente mds antigua hacia el sur, he-
cho que se observa en ambos flancos
del pliegue (Fig. 1). Por encima de la
discordancia se encuentran margas, cal-
carenitas, calizas biocldsticas y bre-
choides del Luteciense inferior y medio
(Plaziat, 1984), que la recubren en on-
lap hacia el SE (sentido obtenido previa
restitucién de estas capas a la horizon-
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Fig. 1.- Mapa geoldgico esquematico del area del anticlinal de Mediano y sectores adyacentes.

Fig. 1.- Geologic sketch map of the Mediano anticline and ajoining areas.

tal). En estas rocas, que también defi-
nen una morfologfa antiformal, el anti-
clinal se manifiesta con una inmersién
de unos 14« hacia el S (Fig. 3a).

La disposicién descrita apunta a que
la formacién del anticlinal de Mediano
es posterior a la discordancia angular y
al menos a parte de la serie que la recu-
bre en onlap, que en sus términos infe-
riores o bien buza fuertemente (p. e. en
la localidad de Palo), o bien no muestra
un abanico de capas apreciable (flanco
oeste). Por tanto, es factible abatir a la
horizontal las capas discordantes, bas-
culadas debido al anticlinal, y deducir
que previamente a éste las capas del
Santoniense-Cuisiense tenfan en su
conjunto una inclinacién de unos

25-30e hacia el NE (Fig. 3b). El signifi-
cado regional de esta inclinacién se ex-
pondrd més adelante.

La serie discordante comienza a de-
finir un abanico de discordancia progre-
siva importante a partir de un nivel de
brechas calcdreas que aflora en el Ba-
rrio Nuevo de Mediano (flanco oeste
del pliegue), atribuido al Luteciense
medio. En efecto, entre éste y un tramo
de calizas biocldsticas masivas que for-
ma la parte més alta de la cresta de Sa-
mitier, las capas aumentan fuertemente
de potencia de NE hacia SW. Por otra
parte, el anticlinal de Mediano llega a
afectar, ya con buzamientos'suaves, a la
formacién Sobrarbe del Luteciense su-
perior (Barnolas et al., 1991). Con es-

tos dos hechos puede deducirse que la
edad de crecimiento del anticlinal de
Mediano es Luteciense medio-superior.

Una situacién comparable a la del
anticlinal de Mediano se observa en los
demds margenes del domo tridsico de
Clamosa. En Salinas de Trillo (margen
NE, Fig. 1) hay una discordancia angu-
lar que trunca a una serie subvertical del
Santoniense-Eocetio inferior. La serie
discordante, atribuible al Luteciense in-
ferior, presenta un suave buzamiento
que, una vez abatido a la horizontal, in-
dica que las capas previas buzaban ha-
cia el NNE antes de su truncacién ero-
siva. Esto, al ignal que en Mediano, es
coherente con la existencia de materia-
les tridsicos al sur. Andlogamente, en el
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Fig. 2.- Cortes geolégicos mostrando las relaciones entre la discordancia de Mediano y las principales estructuras del drea. Ver Fig. 1 para su
localizacion.

Fig. 2.- Geologic cross-sections showing the relationships between the Mediano unconformity and adjoining structures. See location in Fig. 1.

margen meridional del domo de Clamo-
sa vuelve a encontrarse la misma dispo-
sicidn, en este caso simétrica: el Lute-
ciense recubre discordantemente a ma-
teriales lidsicos y del Cretécico superior
inclinados al SW (Garrido-Mejfas,
1968), los cuales yacen en contacto es-
tratigréfico sobre el Tridsico (Figs. 1 y
2b). Los términos méds modernos de la
serie pre-discordancia (p. e. Paleoceno
y Eoceno inferior) aparecen bajo ella de
manera progresiva hacia el sur, puesto
que se observan en culminaciones anti-
clinales mis meridionales. Finalmente,

Fig. 3.- (a) Estereogramas de polos de estratificacién pre-discordancia (circulos negros) y en el margen E del del domo de Clamo-
p.ost-discordancia (cuadrz.ldos) en el anticlinal de Mediano. el‘y e, c?rresponden a.los ejefs de sa, a pesar de las fallas normales que
pliegue calculados respectivamente para cada grupo de materiales, junto con las ciclograficas
correspondientes. (b) Posicién que adquieren los estratos pre-discordancia (cruces), a resultas
del abatimiento de los estratos discordantes del Luteciense medio (cuadrados) a la horizontal.

complican las relaciones, la formacién
Perarria del Luteciense inferior

Flanco oeste del anticlinal de Mediano, drea de la presa de Mediano. ' (Schaub, 1981) se dispone sobre el Cre-

tdcico superior, mientras que en el mar-

Fig. 3.- (a) m-diagram of bedding plane poles below (black circles) and above (squares) the gen W no se encuentran restos de la se-
Mediano unconformity in the Mediano anticline area. e, and e, are the calculated fold axes for rie cretdcico-eocena (Fig. 1), que sf fue

both groups of rocks. (b) Calculated orientation of bedding planes of pre-unconformity strata atravesada 6 km més al ¢ 1
(crosses) after restoration of unconformable strata (squares) to the horizontal. Western limb of R . al oeste en el son-
the Mediano anticline, near the Mediano dam. : deo Surpirenaica-1.
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Las relaciones descritas indican, en
los materiales pre-discordancia, buza-
mientos radiales hacia fuera del nicleo
tridsico, a pesar de las modificaciones
subsecuentes. A esta geometria se la ha
denominado domo de Clamosa, porque
es diferente del anticlinal de Mediano,
respecto al cual no ocupa una posicién
apical (Fig. 1). El domo lleva asociada
una discordancia angular que lo circun-
da, en un dmbito mayor al del anticlinal
de Mediano, bajo la cual los términos
mads modernos son del Cuisiense medio
y sobre la que se halla el Luteciense in-
ferior. La edad de formacion principal
del domo de Clamosa abarca el Cui-
siense superior y cierta parte del Lute-
ciense inferior también, pues debe cau-
sar el "onlap" de la parte baja de la su-
cesi6n discordante del drea de Mediano.
De acuerdo con los datos aportados, el
crecimiento del anticlinal de Mediano
es posterior al inicio y a la truncacién
erosiva del domo de Clamosa.

Respecto al origen del domo de
Clamosa, su nicleo tridsico, en oca-
siones evaporitico, y su planta equi-
dimensional sugieren que se debe a
procesos de migracidn salina. Su for-
ma démica suave refleja estadios in-
maduros poco perforantes, a excep-
cién local de dreas como la de Sali-
nas de Trillo, donde se observan
contactos sustractivos de geometria
irregular entre el Trias y los materia-
les posteriores, truncados por la dis-
cordancia luteciense de Mediano
(Fig. 1). Cabe sefialar también que las
calizas tridsicas del niicleo estdn im-
bricadas por cabalgamientos menores
orientados E-W, reflejando as{ mismo
la tectdnica surpirenaica. Aunque gran
parte de la estructura de Clamosa estd

fosilizada por la mencionada discordan-
cia, las fallas normales de los flancos N
y E pueden estar también relacionadas
con migracién salina tardia (Reynolds,
1987), probablemente a resultas del en-
terramiento del domo por los sedimen-
tos del Luteciense superior y posterio-
res. El anticlinal de Mediano no puede
considerarse como un pliegue menor
del domo, ya que se extiende hacia el N
hasta el drea de Afiisclo (Selzer, 1934),
lejos de su influencia.

Conclusiones

- La discordancia de Mediano, de
edad Luteciense basal, se reconoce en
un dmbito regional que trasciende al del
anticlinal de Mediano. En realidad cir-
cunda y estd asociada a un domo de
materiales tridsicos (domo de Clamo-
sa), cuya edad de desarollo principal
corresponde al Cuisiense superior - Lu-
teciense inferior, y cuyo origen parece
ligado a migracidn salina.

-El anticlinal de Mediano deformay
es por consiguiente posterior a la dis-
cordancia de Mediano, formédndose du-
rante el Luteciense medio-superior so-
bre el flanco NW previamente bascula-
do del mds amplio domo de Clamosa.

- - El uso de la discordancia de Me-
diano y de la serie que la recubre en
"onlap" para modelizar del crecimiento
sinsedimentario del anticlinal de Me-
diano (p. e. Holl y Anastasio, 1993;
Hardy y Poblet, 1994) debe tomarse
con cautela.
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