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La Laguna de Anavieja. Funcionamiento y génesis

The Anavieja pool. Functioning and genesis
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ABSTRACT

The Afiavieja pool (located in Northern Soria Province, Spain) is a wetland (actually drainig) feeded
by a mesozoic karstic aquifer; the resources of this aquifer are 8,2 hm3/year. The size of the pool is
smaller than 7 km in width and a length of 8 km. In this work the groundwater mouvement and the
implications in origin of this pool (travertine river barriers) are studied.
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Introduccién. Descripcién de la lJaguna

La Laguna de Afiavieja (desecada a
finales del siglo XIX) se ubicaba a una
cota aproximada de 960 msnm en la cabe-
cera del rio Afiamaza, afluente del Alha-
ma, a su vez afluente del Ebro por su mar-
gen derecha, extendiéndose por la Llana-
da de Matalebreras y por el estrecho valle
del Afiamaza entre las localidades de Afia-
vieja y Dévanos. Su drea de alimentacién
era de 125 km?; ocupaba una superficie
de 5,2 km?; su longitud era de 8 km y su
anchura variable entre algunas decenas de
metros y cerca de 1 km. Estas dimensio-
nes eran variables de acuerdo con el régi-
men de alimentacién de la laguna; hasta el
punto de que en los estios Jlegaba a ser
vadeable por distintas zonas (Palacios,
1880). El espesor de lamina de agua era
escaso de forma que en ocasiones eran
visibles los "ojos de agua" (manantiales)
que se situaban en su fondo.

La Laguna de Afiavieja se situaba en
la Tierra de Agreda, provincia de Soria;
en la zona de enlace entre dos sectores del
dominio ibérico; por una parte el extremo
NW de la RamaAragonesa de la Cordille-
ra Ibérica y por otra la parte més oriental
de la Cuenca de Los Cameros, la geome-
tria queda definida por el cierre periclinal
de las estructuras de direccién ibérica
(NW-SE) de entre las que destaca el de-
nominado "anticlinal de Pégado" (Tis-
cher, 1966) y por estructuras de superpo-
sicién de plegamientos (Gil Iméz, 1992);
hacia la parte NE las estructuras son fosi-
lizadas por los materiales detriticos de
edad Terciario de la Cuenca del Ebro y en
la parte central del acuffero por los mate-
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riales cuaternarios.

Lalaguna era un punto de gran interés
ecoldgico tal y como sefiala Madoz
(1845-50), abundando en ella aves acud-
ticas, peces, cangrejos, tortugas y angui-
las y desempefiando un papel importante
en las rutas migratorias de las aves. Su
cierre tenfa lugar por la existencia de una
barrera travertinica que impedia (o difi-
cultaba) el drenaje a través del estrecho
valle fluvial del Afiamaza; la barrera era
constantemente modificada por la accién
humana, de forma que abrian en ocasio-
nes vias de agua en ella para luego repa-
rarla (Sdenz Garcia, 1953).

El desagiie de la laguna se producfa a
través de la acequia de San Salvador que
derivaba agua para el riego de unas 300
ha, la toma de este canal se ubicaba en el
cierre de la laguna.

A finales del siglo XIX el ingeniero
Eduardo Saavedra (Saavedra, 1853) llevé
a cabo el proyecto de desecacidn de la la-
guna; las razones que se aducfan para lle-
var a cabo este proyecto son: aumento de
la superficie regable (en 523 ha que era la
superficie de la laguna); ganancia de cau-
dales perdidos por evaporacién -calcula-
dos por Sdenz Ridruejo y Sanz Pérez
(1989) en 116 1/s- y eliminacién de un
potencial foco de paludismo. La deseca-
cién fue llevada a cabo por Lucas Mallada
en 1866 "...drenando los bajios donde
brotaban las fuentes vauclusianas que la
alimentaban subterrdneamente” mediante
la destruccién de la barrera y la excava-
cién de varias zanjas de drenaje que par-
tfan de una principal con origen en dicha
barrera y recorrfa longitudinalmente la la-
guna siguiendo la linea de talweg.

Los vestigios de esta laguna han sido
propuestos como drea hiimeda de interés
singular en las directrices del Plan Hidro-
16gico de la Cuenca del Ebro (MOPTMA-
CHE, 1993).

Alimentacion de la laguna. Funciona-
miento

La alimentacién de la somera laguna
tenia lugar por aportes superficiales de la
cabecera del Afiamaza (unos 125 km? de
superficie) pero especialmente a partir de
la descarga de las aguas subterrdneas del
acuffero de Afiavieja que tienen lugar por
los manantiales de Afiavieja y Dévanos;
de forma que la ldmina de agua en la lagu-
na correspondia al nivel fredtico del acui-
fero. En la figura 1 se puede observar la
morfologia de la misma y la ubicacién de
los manantiales.

El acuifero de esté constituido por los
materiales jurdsicos de edad Dogger y
Malm (formaciones Chelva, Aldealpozo
y Torrecilla en Cameros) que se encuen-
tran fisurados y carstificados; tratdndose
de un acuffero cérstico por fisuracién (se-
gln terminologia de Bay6 et al.,1986). El
espesor medio de materiales acuiferos es
del orden de 100-150 metros. La transmi-
sividad se ha evaluado entre 200 y 4000
m?dia. Este acuifero estd semiconfinado
por un acuitardo que corresponde a las
facies Weald (Judsico-Cretédcico) y ade-
mds existe un acuifero aluvial cuaternario
que cubre a las dos unidades anteriores.

Larecarga se produce por infiltracién
directa del agua de Iluvia en las zonas de
acuifero jurésico libre (36 km?, €1 24% de
la cuenca), sus afloramientos se sitdan en



zonas de elevada pluviometria; por lo que
esta componente debe ser importante ya
través de los materiales que le recubren,
fundamentalmente el Cuaternario; aunque
en algunas zonas los materiales de las fa-
cies Purbeck-Weald son bastante permea-
bles a juzgar por los caudales que obtie-
nen las captaciones (sondeos de abasteci-
miento a Fuentestrim y a Valdelagua del
Cerro). Los términos del balance han sido
calculados por Coloma, et al. (1995):
2,50 hm?/afio corresponden a la infiltra-
cién directa del agua de lluvia; 3,42 hm?/
afio corresponden a la infiltracién en el
cuaternario que se transfiere al acuiferoy
2,75 hm?/afio proceden de las transferen-
cias subterrdneas de los materiales semi-
permeables de las facies Weald.

Segtin Coloma et al. (1995) el caudal
medio aportado por este acuifero -manan-
tiales y aportes difusos del acuifero al rio
Afiamaza es de 260 1/s (aportacién media
anual de 8,2 hm?), 200 I/s corresponden a
las descargas por los manantiales de Afia-
vieja y el resto por los de Dévanos; los
mayores caudales descargados se dan en
invierno y los més bajos en verano; sien-
do la oscilacién del orden de 50 I/s.

El caudal subterrdneo aportado a la
laguna corresponde a los manantiales de
Afiavieja (200 1/s), ya que los manantia-
les de Dévanos se encuentran aguas abajo
del cierre de la misma.

En la figura 2 se esquematiza el fun-
cionamiento hidrogeolégico de la laguna,
sefialando la ubicacién de los principales
manantiales que la alimentaban.

Origen de lalaguna. Barreras
travertinicas fluviales

Alolargo del cauce del rio Afiamaza
se encuentran 4 barreras travertinicas
ademds de la correspondiente al cierre de
la laguna (ver figura 1). Estas barreras
han dado lugar a saltos de agua que han
sido utilizados tradicionalmente para pe-
quefios molinos y batanes.

El modelo conceptual de formacién de
estas barreras es bastante similar al que
Ordoiiez et al. (1986) proponen para ex-
plicar la génesis de las lagunas de Ruide-
ra. El modelo que proponemos es el si-
guiente: el rio presenta tramos de flujo
laminar y de flujo turbulento coincidien-
do con zonas de ruptura de pendiente,
puntos dénde se produce una desgasifi-
cacién més efectiva y que ademés corres-
ponden a zonas de menor profundidad,
buena oxigenacién, luminosidad y ausen-
cia de terrigenos en suspensién como co-
rresponde a aguas procedentes de descar-
gas subterrdneas; de forma que permiten
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‘Fig. 1.- Morfologia de la Laguna de Afiavieja mostrando los principales manantiales
(alimentacién de la laguna) y la ubicacién de las barreras travertinicas fluviales.

th 1.- Morphology of the Ajfiavieja pool showing the main springs (feeding of the pool)
and the situation of traverhne river barriers
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Fig. 2.- Corte hidrogeolégico del acuifero de Afiavieja mostrando la ubicacién de la laguna

th 2.- throgealogycal cross-section of the Afiavieja springs aqutfer showmg the situation of

the pool .

'que algunas plantas (briéfitas) colonicen

el fondo de estos tramos e inicien la for-
macién de las barreras tobdceas; poste-
riormente la desgasificacién mecédnica es
més importante y, junto con la bioldgica,
dan lugar al crecimiento de las barreras.
Ademads de estas barreras, también exis-
ten vestigios de pequefias barreras secun-
darias.

Es tipico en estas barreras su ubica-
cién en las zonas de valle més angosto,
presentando una pendiente casi vertical
aguas arriba y tendida aguas abajo, lo que
les confiere una solidez importante.

Lalaguna de Afiavieja se formarfa por
el represamiento del agua en relacién con
una de estas barreras tobéceas, hoy des-
truida practicamente en su totalidad porla
accion antrépica.

Los cuerpos de agua asociados a es-

tas barreras constituyen trampas de sedi-
mentos a la par que las protegen de la ero-
sién (Pedley, 1990). En la laguna tubo
lugar sedimentacién palustre, con desa-
rrollo de lodos, turberas y lechos de tobas
en el fondo del valle (Sdenz Ridruejo y
Sanz Pérez, 1989) que corresponden a to-
bas palustres. El resto de barreras tob4-
ceas todavia se conservan en parte. Ac-
tualmente también existen depdsitos de
tobas en formacién, asociadas a los ma-
nantiales de Afiavieja y Dévanos.

Las aguas de los manantiales son de
composicién quimica bicarbonatada-sul-
fatada célcica con un residuo seco entor-

no a 850 mg/l (Coloma et al., 1995) y .

estdn claramente sobresaturadas en car-
bonato célcico, hecho coherente con la
formacién de tobas de surgencia.
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Las tobas miocenas lacustres

En el entorno de la laguna existen una
serie de depdsitos tobdceos que indican la
existencia de un medio lacustre, predece-
sor de la laguna existente durante el Ho-
loceno. Estos depdsitos corresponden a
calizas tobdceas a veces arenosas por en-
cima de las cuales se encuentran arcillas
marrones con desarrollo de calcretas para
terminar con tobas calcdreas y calizas to-
béceas; el conjunto tiene una potecia entre
20y 25 m. La edad de estos depdsitos es
probablemente Mioceno (Sdenz Ridruejo
y Sanz Pérez, 1989; IGME, 1981). Aeste
respecto Solé y Riba (1952) indican que
esta laguna probablemente se extendid
durante el Mioceno mds hacia el Este,
hasta el pie del Moncayo. Estos depdsitos
se ubican entre Afiavieja y Dévanos, pero
también se encuentran relictos a lo largo
del cauce del Afiamaza, hasta 3 km aguas
abajo de Dévanos y préximos a la locali-
dad de San Felices, distantes varios kilé-
metros de la laguna holocena; por lo que
el fenémeno lacustre mioceno debié tener
unas considerables dimensiones, proba-
blemente relacionado con un funciona-
miento hidrogeoldgico algo diferente al
actual, con una red de drenaje poco desa-
rrollada y en el que el agua provendria de
los materiales jurdsicos actualmente dre-
nantes hacia las cuencas del Alhama y

Omeilec
Qv

Conclusiones

La alimentacién de la laguna de Afia-
vieja tenfa lugar por aportes superficiales
de la cabecera del Aflamaza y especial-
mente a partir de la descarga de aguas
subterrdneas del acuifero de Afiavieja
constituido por materiales jurdsicos cars-
tificados de edad Dogger y Malm (forma-
ciones Chelva, Aldealpozo y Torrecilla en
Cameros); de forma que la lamina de agua
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en la laguna correspondia al nivel fredtico
del acuifero.

El modelo conceptual propuesto de
formacién de barreras travertinicas flu-
viales que darian origen al cierre de la la-
guna -de las que existen actualmente ves-
tigios- implica tramos del rio con flujo
laminar y tramos con flujo turbulento
dénde se produce una desgasificacién
mds efectiva iniciandose la formacién de
las barreras tobdceas; posteriormente la
desgasificacién mecdnica es mas impor-
tante y, junto con la bioldgica, dan lugar
al crecimiento de las barreras.

En lalaguna tubo lugar sedimentacién
palustre: turberas y lechos de tobas en el
fondo del valle, actualmente también
existen depdsitos de tobas en formacién,
asociadas a los manantiales de Afiavieja y
Dévanos, cuyas aguas estdn claramente
sobresaturadas en carbonato calcico, he-
cho coherente con la formacidén de tobas
de surgencia.

En el entorno de la laguna existen una
serie de depdsitos tobdceos miocenos que
indican la existencia de un medio lacus-
tre, predecesor de la laguna; se ubican
entre Afiavieja y Dévanos, pero también
se encuentran relictos a lo largo del cauce
del Afiamaza, por lo que el fenomeno ia-
custre mioceno debid tener unas conside-
rables dimensiones, probablemente rela-
cionado con un funcionamiento hidro-
geoldgico en el ane el agna pravendria de
los materiales jurdsicos actualmente dre-
nantes hacia las cuencas del Alhama y
Queiles.
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