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ABSTRACT

The study carried out in nortwestern sector of the carbonate-sahne lake of Gallocanta point out that
lutite,-sapropel and salt deposu.'on dominate in this lake, although in some zones sandstone and gravel
deposition is-typical. The main features of. these materials linked to its areal distribution allow us to
.fdentffy three zones ‘in the J'ake centraf ;'ake, magma;' lake and pa!ustrfne area: :
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Introduccién

La laguna de Gallocanta es el mayor
humedal :salino del Noreste de la penin-
sula [bérica. Presenta una superficie de
unos 14,14 km?, perteneciendo la mayor
parte de su extensién a:la provincia de
Zaragoza, y s6lo su extremo Sureste a la
de Teruel. Con unas coordenadas de
40°50"N; 2°1170, se ubica dentro de una
amplia depresién endorreica situada a
990 metros de altitud, la cual se extiende
desde Cubel, con direccién NO-SE, hacia
la regién del rio Jiloca, siguiendo la
orientacién marcada por los rasgos es-
tructurales de la regién. El clima es medi-
terrdneo subdrido con un alto grado de
continentalidad. La temperatura varia
desde -4° en enero a 29,5° en julio. Los
vientos dominantes son del NO y pueden
alcanzar velocidades de 100 km/h. La me-
dia anual de precipitaciones es de 488 mm.

Desde el punto de vista geoldgico se
encuentra situada en el sector central de
la Cordillera Ibérica, concretamente en el
contacto entre las Ramas Aragonesa y
Castellana de la cordillera. La laguna se

emplaza sobre depésitos carbonatados y -

evaporiticos del Tridsico y estd limitada
al Norte y Noroeste por las alineaciones

paleozoicas-de la Sierra de Santa Cruz

(Fig.1), y al Sur y Suroeste por aflora-
mientos mcsOiomos del Jurdsico inferior
y Cre.tacwo superior carbonatado. Asi-
mismo existe un notable desarrollo de de-
positos detrltlcos groseros pliocenos y
holocenos bordeando la laguna.

La laguna presenta una profundidad
méxima de 2 thetros, llegando a sequedad
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Figl;fa 1.- Esquema de situacién geografica y geoldgica de la laguna de Gallocanta.

) Figure 1.- Geographical and geological location of the Gallocanta lake.

total en verano. La composicién y carac-
terizacién, hidroquimica de sus aguas
(Comin et al., 1990 y Schiitt, 1998) mues-
tra que Gallocanta es un lago hipersalino
de tipo Na-Mg-Cl-(SO,) que durante pe-
riodos secos presenta un enriquecimiento
en sales como halita, bischofita, epsomi-

ta, hexahedrita y mirabilita. Las aguas
proceden de flujos subterrdneos, existien-
do ademds cursos torrenciales que apor-
tan aguas superficiales. ’

La forma de la laguna es alargada,
con una longitud méxima de 7,5 km y una
anchura media de unos 2,85 km, j{":’len ella
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Figura 2.- Mapa de facies del Lagunazo de Gallocanta y situacién de los sondeos realizados.
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Figure 2.- Distribution of sedimentary facies of the NW sector Gallocanta lake and location of
borehole.

se identifican tres sectores bien diferen-
ciados morfol6gicamente. En el extremo
mds noroccidental se situd «El Lagunazo
de Gallocanta», de forma subcircular y
1,2 km de didmetro; estd separado del res-
to de la laguna por una barra conglome-
ritica denominada localmente Los Picos,
la cual ha sido posiblemente cortada por
la accién humana para comunicar los di-
ferentes sectores de la laguna. «El Lagu-
nazo grande o central» es el cuerpo prin-
cipal de la laguna. Presenta forma
alargada de direccién NO-SE con unos 5
km de longitud y 3 km de anchura. En el
sector Suroccidental se localizan «Los
ojos de la laguna», conjunto de manantia-
les alrededor de los cuales se desarrolla
una amplia zona palustre funcional, en
buena parte afectada por la accién antré-
pica. Poriiltimo, en el extremo oriental se
sitian «Los lagunazos de Tornos» que in-
tegran un drea palustre funcional de unos
2,9 km de longitud y 4,2 km de anchura.
El objeto de este trabajo es la caracte-
rizacién y distribucién de las facies sedi-
mentarias desarrolladas en el sector deno-
minado Lagunazo de Gallocanta.
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Material y métodos

Para la realizacién de la cartografia de
las facies y la delimitacion precisa de su-
bambientes se han utilizado las fotogra-
fias aéreas a escala 1:33.000 (vuelo de
1957) y escala 1:18.000 (vuelo afio
1978), ademds de imdgenes satélite y fo-
tos aéreas realizadas en julio de 1998. Las
campafias de campo se han realizado en-
tre septiembre y noviembre de 1.998, ya
que en este periodo del otofio el sector
estudiado de la laguna estaba practica-
mente seco, existiendo tan sélo una ldmi-
na de agua libre en los sectores norocci-
dental (regién de los Aguanares) y
suroriental (los Picos) que coinciden con
aportes de agua desde el barranco que
procede de Santed y con el afloramiento
del nivel fredtico respectivamente.

Las muestras de sedimento estudiadas
proceden de la realizacién de 13 sondeos
de 1 a 1,5 metros de profundidad situados
en diferentes puntos del Lagunazo. Los
sondeos se han realizado con tubos de
PVC de 4 centimeros de didmetroy 1 a 2
m de longitud, que han sido hincados ma-

nualmente golpeando con una maza de
1,8 kilos. Una vez seccionados los tubos
en el laboratorio, se ha procedido a la des-
cripcién de visu de cada una de los testi-
gos obtenidos. Ademds las muestras pro-
cedentes de los sondeos han sido
estudiadas por DRX, método del polvo,
en un difractograma Philips 1729 X-Ray
generator y en microscopio electrénico
de barrido JEOL JSM 6400 el cual puede
generar imdgenes a partir de electrones
secundarios y electrones retrodispersados
acelerados con tensiones desde 0.2 a 40
kV; para dicho estudio las muestras fue-
ron cubiertas por una capa de oro.

Resultados

La distribucién de facies sedimenta-
rias ha sido esquematizada en la figura 2,
donde se refleja igualmente la situacién
de los sondeos realizados. A partir de los
datos obtenidos se han diferenciados tres
dominios: lacustre central, lacustre mar-
ginal y palustre. El paso entre el sector
central y el marginal puede ser neto, o
realizarse a través de una zona transi-
cional que hemos denominado lacustre
marginal/central. La composicién mine-
raldgica de cada uno de estos sectores se
recoge en la figura 3.

En el campo se ha controlado el grado
de compactacién del sedimento, resultan-
do una compactacién media que oscila
entre el 12% de las dreas marginales con
arenas y mds centrales con barros negros
y el 52% en los sectores intermedios més
ricos en lutitas marrones.

Subambiente lacustre central

Ocupa el sector suroriental del Lagu-
nazo y enlaza, a través de la incisién exis-
tente en Los Picos, con las facies centra-
les de la Laguna Grande. Han sido
estudiados los 50 cm superficiales de se-
dimento, que han proporcionado un testi-
go de 40,4 cm. Estd constituido por un
tramo basal de margas grises muy oscu-
ras y masivas, que incluyen cristales ais-
lados de sales, y un tramo superior de
margas negras y grises muy oscuras, gro-
seramente laminadas en unidades de has-
ta 2 cm de potencia, dando lugar a lami-
nacién paralela reflejada por cambios de
color. Hacia techo se reconocen entrama-
dos de algas filamentosas y niveles de sa-
les de potencia milimétrica, dando lugar
a secuencias de 2 a 3 cm de potencia
constituidas por un nivel inferior de mar-
gas laminadas, de hasta 2 cm, un término
intermedio de entramados de algas, y uno
superior de sales. Los 5 centimetros més
superficiales de este subambiente estdn
constituidos por una costra salina con
cristales de halita creciendo entre un en-



tramado de algas filamentosas. Las mues-
tras analizadas por DRX y SEM muestran
(Fig. 3) una composicién dominantemen-
te carbonatada dada por calcita, dolomita
y la presencia de aragonito, también exis-
te yeso, halita y blohedita y bajas propor-
ciones de cuarzo y minerales de las arci-
llas.
Subambiente lacustre marginal
Representa la casi totalidad de la ex-
tensién ocupada por las facies del Lagu-
nazo de Gallocanta. Se ha diferenciado
un sector mas interno y otro mds externo.
Dentro del sector interno, en el centro
geogrifico del Lagunazo y hacia el sures-

te del mismo, se delimita el sector, una.

zona con caracteristicas intermedias en-
tre las areas lacustres centrales y las mar-
ginales internas propiamente dichas. Ro-
deando a éstas iltimas se observa una
orla, de diferentes caracteristicas superfi-
ciales, que integra las dreas lacustres mar-
ginales externas, en las que se identifica
una zona de tapices estromatoliticos y sa-
licornia y otra de playas arenosas y
conglomeriticas.

Los sedimentos del sector marginal/
central estdn constituidos por margas ne-
gras o grises con abundantes decolora-
ciones marrdn-rojizas y bicturbaciones
de hébito vertical mds abundantes hacia
la superficie. En los sondeos realizados,
la profundidad méxima alcanzada ha sido
de 64,5 cm que ha proporcionado 30,5 cm
de sedimento compactado. Cuando el se-
dimento recogido en el sondeo comienza
adesecarse se observa una laminacién in-
cipiente y presencia de cristales de sales.
En el sector més suroriental, proximo a
las 4dreas centrales, los 20 cm mds superfi-
ciales se organizan en sucesiones de unos
5 cm de espesor, constituidas de base a
techo por un nivel de margas grises, masi-
vas, con oxidacién incipiente y escasa
bioturbacién, un segundo nivel de margas
mucho més bioturbadas y por dltimo un
término de margas negtas donde se obser-
van entramados estromatoliticos. La
composicién mineralégica viene dada por
carbonatos (calcita, aragonito y dolomi-
ta), cuarzo y minerales de las arcillas en
proporciones similares, ademds de halita,
yeso y anhidrita, que aumentan su conte-
nido hacia la superficie, zona en la cual
aparece también hexahedrita.

El sector marginal interno ocupa una
banda de unos 200 a 500 metros de am-
plitud que rodea los sectores centrales y
que en superficie presenta un desarrollo
generalizado de grietas de desecacién in-
cipientes. Los sedimentos recogidos en
los sondeos (de unos 63 cm de profundi-
dad con 47,5 de testigo recuperado) con-
sisten en arenas de grano grueso de color
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Figura 3.- Litologia y composicién mineraldgica de los sedimentos identificados en los sondeos
més representativos de los diferentes sectores lacustres definidos en el lagunazo de Gallocanta:
(A) central, (B) marginal/central, (C) lacustre marginal interno y (D) lacustre marginal exter-
no. Composicién mineraldgica: 1: Cuarzo, 2: Minerales de la arcilla, 3: Yeso, 4: Anhidrita, 5:
Calcita, 6: Aragonito, 7t Dolomita, 8: Halita, 9: Blohedita, 10: Hexahedrita.

Figure 3.- Litology and mineralogi¢il eoiiiposition of the sediments recognized in boreholes
which are the most characteristic from lacusiriiié seotors located in the NW region Gallocanta
lake: (A) central, (B) marginal/central, (C) inner marginal laciistrine and (D) outer marginal
lacustrine. Mineralogical composition: 1: Quartz, 2: Clay Minerals, 3: Gypsuni, 4! Anhydrite, 5:
Calcite, 6: Aragonite, 7: Dolomite 8: Halite, 9: Blohedite, 10: Hexahedryte. ‘

ocre con clastos dispersos de cuarcitas
blancas de hasta 2 cm de didmetro, lutitas
marrones y margas grises ocasionalmete
laminadas. Las lutitas presentan abun-
dantes decoloraciones rojas y amarillas
debidas a oxidacién e indicios de biotur-
bacién vertical. Ocasionalmente desarro-
llan niveles con laminacién ondulada
estromatolitica que hacia techo contienen
atrapados cristales de sales. Las arenas
s6lo aparecen en el sector noreste, en el
que se identifican ademds bloques aisla-
dos de cuarcitas de hasta 20 cm de centi-
lo. En el resto de la laguna se reconocen
exclusivamente sedimentos margosos. La
composicién mineraldgica consiste en do-
lomita, calcita y cuarzo en proporciones si-
milares, y minerales de las arcillas y halita,
a veces sélo como indicios. En los centime-
tros mds superficiales se reconoce ademds
yeso, aragonito, anhidrita y hexahedrita.

En el este sector marginal interno se
identifica una orla cubierta en superficie
por un importante desarrollo de Sali-
cornia ramosissima entre la que se identi-
fican abundantes construcciones estroma-
toliticas. Se extiende por casi todo el
borde del lagunazo, siendo mds escasa en
el sector suroriental donde existen playas
arenosas y conglomeréticas de cantos ca-
lizos o cuarciticos. Los sondeos realiza-
dos muestran sedimentos con una ele-
vada proporcién de arenas de color gris
y amarillo y grano fino, con clastos dis-
persos de cuarcita de hasta 8 mm de
didmetro. Los 30 cm superficiales estén
constituidos por lutitas y margas de color
marrén, masivas y fuertemente bioturba-
das, con decoloraciones por oxidacién,
abundantes restos vegetales y ocasional-
mente framentos de gaster6podos y ostra-
codos. En los anélisis realizados el cuar-
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zo estd presente en cantidades superiores
al 75% de la composicién total del sedi-
mento (Fig.3).

Las playas arenosas y conglomera-
ticas situadas en el extremo suroriental
presentan una situacién acorde con la di-
reccién general de vientos dominantes.
Subambiente palustre

Rodeando el Lagunazo de Gallocanta
se identifica una importante extensién,
que puede alcanzar los 500 m de amplitud
en la zona de Los Aguanares, en la que se
observan margas grises oscuras con abun-
dantes gasterépodos. Una buena parte de
estas margas constituyen campos de cul-
tivo, siendo dreas favorables cuando apa-
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recen sin modificaciones antrépicas para
el desarrollo de carrizo, juncos y prados.

Conclusiones

La cartografia de facies realizada en el
Lagunazo de Gallocanta ha permitido dife-
renciar tres subambientes sedimentarios en
los que tiene lugar una sedimentacién car-
bonatada y salina propia de un lago somero
que desde las dreas marginales a las centra-
les apenas presenta gradiente topogréfico.
Las facies palustres y marginales externas
rodean al lago dando lugar a orlas més o
menos continuas, mientras que las facies
centrales presentan una distribucién asimé-

trica y dominan en el extremo suroriental
del drea estudiada, constituyendo la zona
topograficamente més deprimida del lago.
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