sin embargo, dichos ascensos no deja-
ron sedimentos sobre la lengua, o si
Io hicieron éste fue erosionado du-
rante el siguiente pulso. Las etapas
erosivas inducen una deformacién
pldstica de la lengua, que es casi cor-
tada por inyecciones margosas del
sustrato y queda en un estadio previo
a su desmembramiento en olistolitos
(fig. 3 y 4c). Margas que producen
onlap sobre las irregularidades del te-
cho de la lengua en la fase subsi-
guiente a E2" (fig. 4c), demuestran
que su deformacion es previa al depé-
sito de los materiales suprayacentes, y
que ocurre en momentos de mar bajo
relativo. Las dos superficies de ero-
sién principales, E1 y E2, representan
el trdnsito de material erosionado en
partes altas del margen de plataforma
hacia partes mds bajas, de pie de ta-
lud, dejando sélo algunos bloques re-
siduales. Atendiendo al tamafio de es-
tos y a la granulometria de los
dep6sitos correlativos més hacia
cuenca, la superficie E2 parece de
mayor importancia que El, signifi-
cando el méximo de caida relativa del
nivel marino que se sugiere para ex-
plicar ambas.

Clinoformas progradantes en clara
relacién de downlap fosilizan tanto la
superficie E2 como las margas atrapa-
das en irregularidades negativas de la
misma (fig. 4c). Se invoca para esta
etapa una rdpida subida relativa del

Una rampa carbonatada con fases de emersion y

nivel del mar, que deja un delgado ni- .

vel de condensacién margoso sobre la
lengua y hace retroceder la zona de
sedimentacién monticular al margen
de plataforma (fig. 2). Finalmente, en
la etapa de nivel marino alto tiene hu-
gar la progradacién de clinoformas
hacia cuenca (fig. 2 y 4c). La sedi-
mentaci6n al pie de plataforma du-
rante esta etapa se puede considerar
practicamente inexistente, al igual que
se deduce para la etapa de formacién
de la lengua de Aldabide (fig. 4a).

Conclusiones

— Las diferentes etapas de sedi-
mentacién se pueden relacionar con
variaciones relativas del nivel marino.
Asi el crecimiento del micleo princi-
pal de la lengua de Aldabide se pro-
duce para un momento del mar bajo,
como determinan sus facies, tenden-
cia general, rupturas asociadas y la
relacién con las facies suprayacentes.
La progradacién de las clinoformas
en downlap se refiere, por el contra-
rio, a un nivel marino alto.

— Los dos pulsos principales de
caida relativa del nivel del mar reco-
nocidos implican erosién en zonas
superiores del talud, resedimenta-
cién a pie de éste y muy probable-
mente emersién del margen de pla-
taforma.
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— Las etapas principales de cons-
truccién vertical de calizas someras
(lengua y margen de plataforma),
apenas tienen sedimentacién correla-
tiva aguas abajo del pie del talud de
plataforma.

— EI modelo general de talud co-
rresponde al «cinturén carbonatado
de talud» o «carbonate slope apron»
de MULLINS y COOK (1986), con
una posicién de los niveles de resedi-
mentacién en la zona inmediatamente
adyacente a la plataforma somera.
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excavacion de paleocafiones (Calcarenitas de Pefialba,
Albiense inferior, Bizkaia)

A carbonate ramp with repeated subaerial exposures and associated incised canyons:
the lower Albian Pefialba calcarenites, northern Spain

A. Aranburu, P. A. Fernandez-Mendiola y J. Garcia Mondéjar*
* Dplo. Estratigrafia, Geodinamica y Paleontologia, Universidad del Pais Vasco, Ap. 644, 48080 Bilbao.

ABSTRACT

The architecture and vertical evolution of facies in the Pefialba Calcarenitic ramp (Bizkaia) sug-
gest several phases of emersion. These were coeval with the formation of incised canyons which
were later filled with mass-gravity deposits and authoctonous marls. Proximal ramp facies display

paleokarst features, whereas distal ramp sediments are mo

sed erosions.

re terrigenous and show most of the inci-

Key words: bioclastic carbonate ramp, lower Albian, subaerial-exposures, incised canyons.
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Introduccién

Las calcarenitas de rampa han sido
detalladamente estudiadas en ambien-
tes actuales, con el fin de relacionar
su geometria y arquitectura con el ré-
gimen mareal o tipos de corrientes
(Hine et al., 1981). Sin embargo,
tanto los trabajos realizados en me-
dios actuales como fésiles, hacen ma-
yor hincapié en las calcarenitas de
composicién oolitica, habiendo sido
menos estudiadas las calcarenitas bio-
clasticas (Gawthorpe Gutteridge,
1990). Con el presente trabajo se pre-
tende mostrar la importancia que ejer-
cen la topografia inicial, las variacio-
nes relativas del nivel del mar y el
tipo de sedimento disponible, en la
génesis y evolucidén de un cuerpo cal-
carenitico de tipo bioclédstico (Pe-
fialba). Se presta un interés especial a

las rupturas sedimentarias, que se ob-
servan con karstificacién y resedi-
mentacién en masa como consecuen-
cia de los factores anteriormente
citados.

Las «Calcarenitas de Pefialba», es-
tén situadas en el flanco sur del Anti-
clinorio de Bilbao, y més concreta-
mente en el flanco meridional del
Anticlinal del Ventoso, oeste de Biz-
kaia (Fig. 1). Si bien constituyen un
litosomo relativamente continuo que
se extiende desde Trucios hasta Pico
Ubieta, en este trabajo se contempla
solamente el sector de Las Barrietas-
Valle de Trucios. Con anterioridad,
Rat (1959) y Herrero (1989) incluye-
ron dicha zona dentro de sus Tesis
Doctorales, pero hasta la fecha no se
ha publicado ningiin estudio especi-
fico de ella desde el punto de vista es-
tratigrafico-sedimentoldgico.

FICD ALEN
LR a

ARCENTALES

LA BARRIE

Descripcion de las distintas unidades

Las Calcarenitas de Pefialba, de
edad Albiense inferior (Pascal, 1985),
corresponden a un ambiente general
de rampa carbonatada en facies de
«grainstones» biocldsticos. Hasta el
momento se habian considerado
como una unidad homogénea y tabu-
lar. Nuestros estudios, sin embargo,
han puesto de manifiesto la existencia
de diversas rupturas sedimentarias
con importantes procesos de karstifi-
cacién y resedimentacién en masa en
cafiones submarinos, que han permi-
tido distinguir 6 unidades (A-F, fig.
2), de las cuales 5 presentan limites
erosivos (R1-R4, fig. 3).

La Unidad A, aparece rellenando
un paleorrelieve (R1) formado en las
facies infrayacentes de tipo «espiculi-
tas» (mudstones-wackestones con es-

*BILBO

LEYENDA

FM. VALMASEDA (Supraurgoniano)

% U§ CALIZAS DE GORDON

us MARGAS Y MARGOCALIZAS
DE STA. CRUZ

u4 CALIZAS ARENOSAS
Y ARENISCAS DE EL SOMO

- U3 CALCARENITAS DE PERALBA
U2 ESPICULITAS DE PERALBA
Py
RS U1 CALIZAS DE ALEN
RN
m

FM. EREZA

Fig. 1.—Mapa de localizacién del drea estudiada. Las principales facies distinguidas se representan en la cartografia geoldgica simplificada. Las
Calcarenitas de Pefialba aparecen en negro. Los niimeros del 1 al 8 representan las columnas estratigraficas de [a figura 2.

Fig. 1.—Location map of the studied area within the northern margin of the Iberian Peninsula. A simplified geological map details the main fa
cies. The Pefialba Calcarenites (studied unit) are shown in black. Numbers 1 to 8 are the sites of the vertical sections in figure 2.
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Fig. 2.—Seccién estratigrafica de las calcarenitas de Pefialba entre Trucios y Las Barrietas.

Los ndmeros 1 a 8 refieren las columnas localizadas en la figura 1. U2 representa las «Espicu-

litas de Pefialba» (ver fig. 1). A a F representan facies dentro de la unidad de «Calcarenitas de
Peiialba» (U3).

Fig. 2.—Stratigraphical cross-section of the Pefialba Calcarenites between Trucios and Las

Barrietas. Numbers 1 to 8 are the vertical sections located in figure 1. Unit U2 represents the

lowermost Peiialba Spiculites (see Fig. 1). The Peiialba Calcarenites of U3 (see fig. 1) can be

subdivided into units: A, C & E: calcarenites: B: marls, sandstone breccias and slumps; D:
marls, limestones breccias and slumps and F: micritic limestone.

piculas siliceas de rampa distal). Pre-
senta facies grainstone de grano
grueso con abundantes intraclatos re-
dondeados y fragmentos de equino-
dermos, que sé organizan en abundan-
tes sets de estratificaciones cruzadas
planares sin contaminacién terrigena
(columna 1, fig. 2), o bien en superfi-
cies canaliformes y estratificaciones
cruzadas de barras plano-convexas
con terrigenos limosos y arenosos (co-
lumna 8, fig. 2). En términos genera-
les esta unidad indica un medio ma-
rino somero de alta energfa. Su techo
erosivo (R2) elimina més de 15 m de
serie en las columnas 6, 7 y 8 (fig. 2).

La Unidad B presenta un relleno de
candn al E (erosién R2, fig. 2), con
parabrecha de matriz margocaliza-li-
molitica y clastos de areniscas calcé-
reas de hasta 1 m, slumps de margoca-
lizas limoliticas con clastos de
calcarenitas y un nivel delgado de
conglomerado cuarcitico. Se invocan
procesos de flujo de derrubios, desli-
zamiento pldstico y turbidez concen-
trada para explicar dicha sucesién. Al
W (columna, 1 fig. 2), la unidad pre-
senta’ un relleno paleokdrstico de are-

niscas (Herrero, 1988) con sets de es-
tratificacién cruzada, atribuidas a un
ambiente marino somero.

La Unidad C descansa sobre dife-
rentes unidades infrayacentes, desta-
cando su situaci6én sobre las espiculi-
tas del sustrato en las columnas 2, 3 y
4 (fig. 2). Presenta calcarenitas de as-
pecto masivo y caracter expansivo. Su
estudio petrogréafico revela facies
grainstone de grano grueso, con frag-
mentos de crinoides, equinodermos,
briozoos, foraminiferos, braquiépodos
y litoclastos. Se atribuye a un am-
biente marino somero de alta energia,
probablemente ligado a una zona ca-
nalizada muy amplia (mis de 6 km).

La Unidad D, de base erosiva (R3),
corresponde al relleno de otro caién
de similar emplazamiento que el de la

_unidad B (fig. 2). Presenta un olisto-

lito de caliza de plataforma (packstone
con corales y rudistas) de 12 m de
longitud, orto y parabrechas de clastos
angulosos de igual naturaleza y matriz
margo-limosa, y finalmente margas y
margocalizas limoliticas con clastos
calizos dispersos y bioturbacién de
pistas. Hacie el NW la unidad se
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acufia y queda representada por un es-
trato bioturbado de 30 cm de grains-
tone de grano muy fino con base ero-
siva y techo plano. Se atribuye esta
unidad a un cafién de talud carbona-
tado con sedimentacién de tipo flujo
de derrubios, al NW del cual habria
existido una zona de no sedimenta-
cién.

La Unidad E consta de calcarenitas
de grano grueso (bioclastos muy mi-
critizados) en estratos tabulares con
laminaciones cruzadas a pequefia es-
cala. Muestra un caricter progradante
hacie el SE, pasando a grainstone de
grano fino y finalmente a margocali-
zas con gullies de grainstone arenis-
coso. Invocamos para esta unidad un
ambiente marino somero energético al
NW, en trénsito tipo rampa hacia una
zona deprimida o surco residual here-
dero del cafi6n de la unidad D.

La Unidad F presenta una base neta
y rectilinea y culmina con una superfi-
cie de karstificacién (Herrero, 1988)
muy irregular (fig. 2). Se compone de
wackestones-packstones de intraclas-
tos, foraminiferos (plancténicos y
benténicos) y diversos bioclastos, to-
dos con envueltas ooliticas; existen
también pequeiios ammonites y be-
lemnites, y corales localmente con-
centrados. Hacia el techo la unidad
evoluciona a grainstone de intraclas-
tos micriticos. Se atribuye esta unidad
a un ambiente marino abierto (tipo de
fésiles), por debajo del nivel base de
olas (facies micriticas) y con razones
de sedimentacién poco elevadas (con-
densacién de fauna).

Evolucién Paleogeografica

El andlisis detallado de las unida-
des representadas en la fig. 2 ha per-
mitido establecer la evolucién paleo-
geografica de-las Calcarenitas de
Pefialba entre Trucios y Las Barrietas,
y su relaci6én con variaciones relativas
del nivel del mar (fig. 3).

El paso de las espiculitas de rampa
distal del sustrato (U2, fig. 2) a las
calcarenitas de mar somero de la Uni-
dad A (etapas Iy II, fig. 3), significa
una importante somerizaciéon. El pa-
leorrelieve acompailante, sin facies de
resedimentacion asociadas, pudo ha-
berse formado en condiciones subaé-
reas, aunque no existen depdsitos ni
estructuras que puedan demostrarlo.
La sedimentaci6én de la unidad A, sin
variaciones significativas en la verti-
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Fig. 3.—Fases evolutivas (I a VII) en la formacién de las Calcarenitas de Pefialba. R1 a R4 re-
presentan las principales rupturas sedimentarias. Las unidades A a F se corresponden a las in-
dicadas en la fig. 2

Fig. 3.—Dynamic evolutionary stages (I to VII) in the formation of the Pefialba Calcarenites.
R1 to R4 represent the main sedimentary breaks within the succesion. A to F refer to units of
figure 2.

cal, representa una etapa transgresiva
mantenida. Para todo ello se invoca
primero un descenso y después un as-
censo relativo del nivel del mar.

La unidad A acaba con el desarro-
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llo de karstificacién al W y la forma-
cién de un cafién al E (etapa III, R2,
fig. 3). Este cafién aparece relleno por
facies submarinas de resedimentacién
en masa, Unidad B, sin equivalente la-

teral en la parte occidental (etapa IV,
fig. 3). Se sugiere para esta disposi-
cién un basculamiento tecténico con
polaridad aparente E, creador de un
descenso relativo del nivel del mar en
el Wy un ascenso relativo en el E. La
excavacion del cafién habr4 sido sub-
marina, mediante procesos de slum-
ping retrogradante y flujos de derru-
bios. Se produce en esta etapa de
mar bajo relativo un relleno con im-
portante componente terrigeno (oque-
dad kérstica, cafién), probablemente
debido a la proximidad al 4rea de se-
dimentacién de sistemas terrigenos
continentales. La Unidad C representa
la recuperacién de las facies calcareni-
ticas de mar somero en casi toda el
drea de sedimentacién, asf como la
instauracién de un sistema de rampa
local sobreinclinada hacia el S (co-
lumnas 6, 7 y 8, fig. 2, y etapa 1V,
parte oriental, fig. 3). Se atribuye esta
unidad a un ascenso relativo soste-
nido del nivel del mar con persistencia
de un basculamiento tecténico apa-
rente haciael S o SE.

A techo de la unidad C vuelve a en-
contrarse una superficie de erosién en
la parte oriental, R3, con morfologia de
cafién de 3,5 km de ancho por 30 m de
profundidad (etapa V, fig. 3). Su re-
lleno mediante facies de resedimenta-
cién de talud carbonatado (Unidad D)
sugiere un origen submarino para la
excavacion, pero no se descarta que un
basculamiento tecténico similar al in-
vocado para la unidad B (etapa III, fig.
3), hubiera producido también una
emersién en la zona occidental. No hay
indicios kérsticos en dicha zona, pero
el olistolito de micrita en la base del
cafién sugiere un desmoronamiento de
facies de margen de plataforma, quizds
por descenso relativo del nivel del
mar en ésta. La formacién de la Uni-
dad E progradando hacia parte oriental
sugiere un ascenso relativo continuado
del nivel del mar, bien con ralentiza-
cién progresiva de la subida o bien con
desaparicién del basculamiento tectd-
nico hacia el E sugerido para la unidad
D (etapa V, parte superior, fig. 3).

La formacién de la Unidad F in-
voca uniformizacion de las condicio-
nes sedimentarias del 4rea en un am-
biente de mar abierto y somero (etapa
VI, fig. 3). La presencia de grainsto-
nes hacia el techo de la unidad sugiere
una secuencia de somerizacién que
culmina con la formacién de erosién
generalizada y paleokarst en ciertas
zonas (etapa VIII, fig. 3).



A modo de conclusién destacamos
dos aspectos paleogeograficos princi-
pales a) persistencia de facies grains-
tone de rampa carbonatada sin impu-
rezas terrigenas en la zona occidental,
y persistencia de facies de relleno de
cafién de talud con terrigenos cuarzo-
sos en la zona oriental, la cual sugiere
un control por basculamiento tecté-
nico pulsante con polaridad E; y b)
control de las facies por cambios rela-
tivos del nivel del mar, con al menos
dos fases de exposicién subaérea

acompafiadas de paleokarstificacién
en la parte occidental.
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Primeros datos sobre la fauna de roedores del yacimiento
" Pleistoceno de Plines-1 (Cuenca de Granada,

Cordilleras Béticas)

Early data on rodent fauna from the site Pleistocene Plines-1 (Granada Basin,

Betic Cordilleras)

A. Ruiz Bustos (*)

(*) Instituto Andaluz de Geologia Mediterranea (C. S. I. C. Univ. de Granada). 18071 Granada.

ABSTRACT

Contributions from the Plines-1 site aid in increasing what little information is available on lo-
wer Pleistocene small vertebrate fauna from the Granada Basin. A new species, Castillomys plinen-

sis nov. sp. is defined.

Key words: Micromammals, lower Pleistocene, Granada Basin.
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Introduccién

La bisqueda de roedores fdsiles en
los sedimentos continentales situados
junto al borde oeste de Sierra Gorda,
en el extremo mds occidental de la
Cuenca de Granada, han tenido como
resultado el hallazgo del yacimiento
de Plines-1, situado a un km, en di-
recci6n noreste, del apeadero ferro-
viario de Riofrio, a la cota de 580 m
de altitud y de coordenadas
30SUG9400133.

Paleontologia sistematica

El estudio de los restos recogidos
en el nuevo yacimiento, permite cono-
cer que la asociacién faunistica estd
integrada por Arvicola cf. deucalion
(Kretzoi, 1969); Apodemus aff. sylva-
ticus (Linneo, 1785); Castillomys pli-

nensis nov. sp.; Crocidura sp.; Sorex
sp.; Talpa sp.; Aves indet.; Lacertidae
indet.; Barbus aff. boragei Steindach-
ner, 1865 y Leuciscus pyrenaicus
Gunther, 1868.

La especie Arvicola cf. deucalion
(Kretzoi, 1969), es el dnico roedor
hasta ahora citado en el Pleistoceno
inferior de la Cuenca de Granada
(Ruiz Bustos et al., en prensa). El M/1
recogido en el yacimiento de Plines-1,
ejemplar P1-7 (fig. 1A), posee tres
tridngulos cerrados y pequefias dimen-
siones (log. 2,70 mm), esto exige la
utilizacién de las Unidades de Esmalte
(U. E.) para su clasificacién taxoné-
mica. El valor de los porcentajes de
las U. E. es el siguiente: I = 10.939; I
= 12.893; III = 17.619; IV = 16.890;

V =16.948; VI = 15.635y VII =

9.072. Su pertenencia al género Arvi-
cola estd determinada por el hecho de
que los valores I y VII son inferiores

al que poseen cada una de las cinco
restantes (I, OI, IV, V y VI). En caso
contrario, tenemos el género Eup-
haiomys, cuyos porcentajes de las U.
E. Iy VII, poseen valores, al menos
uno de ellos, igual o superior a alguno
o todos de los cinco restantes. La
curva que dibuja la representacién
gréfica de los porcentajes de las U. E.
del M/1, es coincidente con la del gé-
nero Arvicola (Ruiz Bustos, 1988).

Con relacién a la nueva especie
Castillomys plinensis nov. sp., se pro-
pone la siguiente definicién formal.

Sinonimias: Castillomys crusafonti,
Lépez et al., 1976. Castillomys crusa-
fonti ssp., Moya et al., 1981; Gil y
Sesé, 1984; Mazo et al., 1985 y
Agusti et al., 1987.

Holotipo: P1-15 (M1/derecho, fig.
1B) depositado en el Instituto Andaluz
de Geologfa Mediterrdnea C. S. I. C.-
Univ. Granada.
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