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ABSTRACT

The usual ideas about the Cenozoic stratigraphy of El Bierzo Basin are reconsidered in this article, putting
up a new chronoestratigraphic interpretation of Las Médulas Formation. The Unit is considered as fluvial
in origin and Palaecogene in age, and, according to that estimated age, the geomorphofog.rc evolution of El
Bierzo Basin during the Cenozoic is also outlined.

Key Words: Las Médulas Formation, £l Bierzo, Cenozoic, geomorphologic evolution.

Geogaceta, 30 (2001), 99-102

ISSN:0213683X

Introduccién y antecedentes

La cuenca de El Bierzo es una depre-
sién intramontafiosa rellena por materiales
detriticos terciarios, delimitada por fallas
alpinas y drenada hacia el Atldntico por el
rio Sil y sus afluentes. En ella se
individualizan dos cubetas centrales,
Ponferrada y Bembibre, separadas por un
umbral de granito y materiales paleozoicos
(Montearenas) y otras dos secundarias, si-
tuadas al norte de las principales, Vega de
Espinareda y Noceda (Fig. 1).

Aunque El Bierzo ha sido estudiado por
diversos autores, las ideas que actualmente
se manejan sobre €l estdn basadas princi-
palmente en el trabajo de G. Herail (1984).
Segiin este autor, el relleno de la fosa de El
Bierzo abarca un perfodo comprendido en-
tre el Pale6geno y el Plioceno. Define la
Formacién Toral (terrigenos y arcillas con
niveles carbonatados) atribuyéndola al
Paledgeno y sobre ella sitiia en discordan-
cia las formaciones Santalla, Arenas de No-
ceda y Las Médulas, constituidas por ma-
teriales detriticos con importantes cambios
de facies y atribuidas al Mioceno medio-
Plioceno. Por encima localiza unos conglo-
merados comparables a los depésitos de
rafia que colmatan la depresién.

Desde el punto de vista estructural, El
Bierzo es una cuenca compresiva (Santana-
ch, 1994), aunque hasta los afios 90 fue in-
terpretada como una fosa extensiva. En la
figura 2 puede observarse como en El Bier-
zo se produce la articulacién entre los ca-
balgamientos subcantébricos de direccién
E-O y cabalgamientos ENE-OSO con una
componente de movimiento izquierdo (si-
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Fig. 1.- Esquema geoldgico de El Bierzo. Modificado de Pérez-Estatin (1978).

Fig. 1.- Geological setting of El Bierzo Basin. Modified from Pérez-Estaiin (1978).

nistral). Se sefialan también diversas locali-
dades donde es observable el cardcter ca-
balgante de los accidentes, habiéndose afia-
dido algunas mds a las indicadas por Santa-
nach (1994), de quien ha sido tomada la
figura. Asf, dicho cardcter es reconocible al
sur de Bembibre (Castropodame, San Pe-
dro y San Andrés de las Puentes) y es citado
en el canal de La Campafiana (Sdenz Ri-
druejo y Vélez Gonzilez, 1974). En el mar-

gen norte de El Bierzo, en Fabero y Berlan-
ga, los materiales carboniferos cabalgan so-
bre materiales terciarios y mds al oeste, en
Moreda, son materiales ordovicicos los que
cabalgdn sobre los del Terciario.

Las fosas de Quiroga y O Barco estdn
emplazadas en la continuacién de
cabalgamientos ENE-OSO y pueden consi-
derarse la prolongacién occidental de El
Bierzo. El sistema de fallas mds septentrio-
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nal es observable en imégenes de satélite
prolongdndose hasta la fosa de Quiroga (fa-
lla de Paradaseca - Quiroga) donde a su vez
el Paleozoico cabalga materiales terciarios
(Vergnole 1990).

Los escasos trabajos sobre la tecténica
alpina en el occidente de la Cordillera
Cantdbrica estiman que la colisién alpina
provocé sobre el macizo emergido unas pri-
meras fases de compresién de una edad
aproximada Eoceno superior en la cuenca
de Oviedo (Santanach 1994; Truyols et al
1991). Sin embargo, el periodo orogénico
tiene su maxima expresion en esta zona du-
rante el Oligoceno - Mioceno (Sudrez
Rodriguez et al. 1994), situando Huerta et
al. (1996, 1999) durante Oligoceno supe-
rior - Mioceno inferior el funcionamiento
de los sistemas transcurrentes dextrales
NO-SE de la fosa de As Pontes y el de los
sistemas transcurrentes sinistrales NE-SO
en el SE de Galicia y Ledn, ajustando la cro-
nologia de la etapa principal de convergen-
cia del margen ibérico noroeste entre la par-
te alta del Stampiense y finales del
Aquitaniense. A partir de ese momento se
produce la migracién de la deformacién
hacia el sur y no se detectan fases tecténicas
significativas mas modernas en la zona oc-
cidental de la Cordillera Cantdbrica
(Santanach 1994).

La interpretacién actual de El Bierzo
como una cuenca contractiva y diversas
observaciones de campo (Hacar et al.
1998, 1999; Pagés et al. 1998) sugirieron
la conveniencia de revisar las
caracteristicas tectosedimentarias de las
formaciones terciarias. En el presente ar-
ticulo se aportan nuevos datos y se reali-
za una discusién sobre los mismos, pro-
poniéndose una nueva interpretacién cro-
noestratigriafica de la Formacién Las
Médulas y estableciendo su relacién con

lne rectantee farmarinnec tarciarine

Conviene sefialar que como la creacién
de nuevas denominaciones de formaciones
puede llevar a confusién, se ha optado por
mantener las ya existentes, pero aplicando
precisiones de acuerdo con la problemdtica
expuesta en este trabajo.

Formaciéon Las Médulas

1) Caracteristicas generales

A pesar de existir una bibliografia re-
lativamente abundante sobre el paraje de
Las Médulas, los estudios detallados sobre
la estratigrafia y sedimentologia de la
formacién son relativamente escasos.
Hocquard (1975) se centra en el andlisis
sedimentolégico y, posteriormente, Hérail
(1984) establece la serie estratigréfica con-
siderando la formacién como el tramo su-
perior del relleno de la cuenca berciana.
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En el presente trabajo se utiliza la deno-
minacién de Formacién Las Médulas para
aludir a un conjunto de depdsitos detriticos
gruesos con facies fluviales predominantes
y un marcado potencial aurifero (por lo que
ha sido objeto de explotacién minera en
época romana). La formacién ocupa muy
poca extensién superficial, conservandose
relicta en la periferia de El Bierzo, pues solo
aparece en tres sectores (Fig. 1). Su princi-
pal afloramiento se localiza en el SO de El
Bierzo, en el paraje de Las Médulas, desde
la cota de 700 m hasta la de 1024 m en el
pico La Franca, incluyéndose aqui los ma-
teriales atribuidos por Herail (1984) a la for-
macién Santalla, que forma su base. Apare-
ce también, tanto en el NO de El Bierzo, en
el sector de Paradaseca-San Pedro de
Olleros, como en el SE, en San Andrés de
las Puentes y su entorno. Fuera de El Bierzo
se ha localizado en el valle de Las Rubias,
en la ladera meridional de El Teleno.

2)-Descripcion de afloramientos

A.- Paraje de Las Médulas

Los depésitos de este paraje son de alta
energia, asimilados a un sistema de cuatro
niveles de terrazas escalonadas y yuxtapues-
tas, que han perdido su morfologia deposi-
cional por erosién natural posterior y/o eli-
minacién antrépica, lo que hace aflorar y
permite observar los substratos rocosos
paleozoicos sobre los que se apoyan sus ba-
ses, que son niveles planos y horizontales de
arrasamiento. Estos depdsitos se interpretan
como sistemnas aluviales braided (Hacar et al.
1998, 1999), que podrian circular en amplios
valles, aunque actualmente se presentan en
un paisaje sin ninguna relacién con el que
debid enmarcarlos en origen.

El andlisis de paleocorrientes (Fig. 3)
efectuado para cada una de las unidades de
terraza, permite establecer la procedencia
dasde al sur en todos log dendeitos, varian-
do desde el SO al SE. En el entorno del pa-
raje de Las Médulas existen depdsitos
limoarcillosos atribuidos a la formacién
Toral, que se encuentran situados a cotas
inferiores y desconectados de la formacion
Las Médulas.

B.- Paradaseca - San Pedro de Olleros

En el sector suroccidental de la cubeta
de Vega de Espinareda, Paradaseca - San
Pedro de Olleros (Fig. 1) existen dos impor-
tantes labores mineras romanas que benefi-
ciaban oro de los depdsitos detriticos tercia-
rios, La Leitosa y Barrera Rubia, en las que
se trabajaron depésitos detriticos localiza-
dos entre Paradaseca y San Pedro de
Olleros, y atribuidos tradicionalmente a la
Formacién Las Médulas (Herail 1984,
Sudrez Rodriguez et al. 1994), aunque este
tiltimo autor identifica los tramos superio-
€S COmO rafas.

Por su parte, Pagés et al. (1998) tam-
bién correlacionan con la Formacién Las
Médulas el paquete detritico en el que se
localizan las explotaciones auriferas, donde
aparecen mas de 100 m de conglomerados
heterométricos de cantos de metarenisca y
cuarcita con centiles que llegan hasta los 50
cm (facies Leitosa). Son facies aluviales
poco organizadas, probablemente de abani-
cos aluviales cuyas facies apicales estarfan
situadas hacia el norte, segtin indican las
direcciones de paleocorrientes.

Estos materiales se apoyan sobre una
serie de entre 20 y 40 m. de conglomerados,
arenas limosas y limos, con apariencia de
mejor ordenacién (facies Las Loseras). Su
base aparece en una cantera, apoyada sobre
pizarras ordovicicas a la cota de 760 me-
tros. En niveles topogréficamente inferio-
res, y al igual que ocurria en el entorno del
paraje de Las Médulas, aparecen formacio-
nes detriticas limoarcillosas, correlaciona-
bles con la formacién Toral y que en San
Pedro de Olleros parecen onlapar a la For-
macién Las Médulas.

En conjunto, las dos facies, Leitosa y
Las Loseras, se integran en la Formacion
Las Médulas, interpretdndose como un sis-
tema de abanicos aluviales con zonas
apicales no conservadas, ya que se encuen-
tran cabalgados por el complejo sistema de
fallas que forman el limite septentrional de
la cuenca de Paradaseca (falla de
Paradaseca - Quiroga). Dicho sistema es
facilmente apreciable (Fig.- 2) en el corte
del rio Burbia (Ri; Rib6n) y en la explota-
cién de La Leitosa (L,L). Cerca de la locali-
dad de Moreda (M) se presenta como una
falla inversa con valores altos de buzamien-
to, haciendo cabalgar las pizarras
ordovicicas sobre materiales de la Forma-
cién Toral.

C.- San Andrés de las Puentes

Los afloramientos de San Andrég delas
Puentes estdn emplazados en un valle cuyo
fondo estd excavado en materiales carboni-
feros (Fig.- 1), sobre los que existen niveles
de conglomerados muy heterométricos gra-
nosostenidos y con blogues hasta de 1 m,
recubiertos por materiales similares, aun-
que de menor granulometria, pertenecien-
tes a glacis ne6genos que fosilizan un ca-
balgamiento que afecta a su borde meridio-
nal. La potencia del depdsito es del orden
de 120 m, desde su base, que se apoya sobre
materiales carboniferos a 750 m de cota,
hasta una explotacién de oro romana, de
tipo corona, que culmina a los 870 m. Tan-
to por sus caracteristicas estratigraficas
como por su posicidn topogréfica y poten-
cial aurffero, se asigna este depésito a la
Formacion Las Médulas.

En un punto préximo, en las labores de
Castropodame (Fig. 2), se pueden observar
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Fig. 2.- Esquema estructura] de El Bierzo Los terrenos terciarios en punteado. Localidades: QF, Quintana de Fuseros; TA, Tombrio de Abajo;
VT, Villar de las Traviesas; E, Encinedo; P, Pandilla; R, Rimor, VV, Villanueva de Valdueza; LP, La Puebla; LM, Las Médulas; Rb, Rubiana; O,
O Val; Ro, Robledo; Ri, Ribén; LL, La Leitosa; PP, Prado de Paradifia; M, Moreda; F. Fabero; B, Berlanga; SB, Salas de Barrios, CC Canal de

Ia Campafiana, C, Castropodame, SAP San Andrés de las Puentes; SP. San Pedro. Modificado de Santanach (1994).

Fig. 2.- Structural sketch of El Bierzo. Tertiary in dotted. Localities: QF, Quintana de Fuseros; TA, Tombrio de Abajo; VT, Villar de las Traviesas; E,

Encinedo; P, Pandilla; R, Rimor, VV, Villanueva de Valdueza; LF, La Puebla; LM, Las Médulas; Rb, Rubiana; O, O Val; Ro, Robledo; Ri, Ribén; LL,

La Leitosa; PF, Prado de Paradma, M, Moreda F. Fabero; B, Berlanga; SB, Salas de Barrios, CC Canal de la Campaiiana, C, Castropodame, SAP
- San Audrss de las Puentes; SP. San Pedro. Modified from Santanach, (1994).

retazos cabalgados de un depésito de carac-
terfsticas similares a la Formacién Las Mé-
dulas, aunque el cabalgamiento afecta tam-
bién a la formacién Toral en las inmedia-
ciones de San Pedro.

D.- Alto de Las Rubias

Al pie de la ladera sur del Teleno se lo-
calizan los depésitos de Las Rubias (Fig. 1)
a una altitud superior a los 1480 y con una
potencia estimada entre 50 y 80 m. Se en-
cuentran en un valle abierto al NO, actual
cabecera del rio Eria.

Los depésitos estdn constituidos por ma-
teriales detriticos gruesos de facies proximales
con cantos angulosos de cuarcita y arenisca en
una matriz arcillosa roja. Se.encuentran
adosados al zécalo paleozoico y han pcrdldo
su morfologia deposicional (jconos de deyec-
cién?), en la actualidad las Jaderas presentan
una morfologia periglaciar tanto sobre el zGca-
lo como sobre los depdsitos detriticos. Su po-
tencial awrifero es evidenciado por las impor-
tantes labores romanas que los benefician.

Considerando que las direcciones de pa-
leocorrientes medidas en Las Médulas (Fig. 3)

indican una zona de aporte meridional, es posi-
ble pensar que el valle de Las Rubias formaba
parte de la cyenca que abastecia los depésitos
del paraje de Las Médulas. Posteriormente, tras
diversos procesos tectGnicos y la importante in-
cisién del o Cabrera, la geografia de esta cuen-
cafue substancialmente modificada, conservan-
dose los depésitos solo en la cabecera del Eria.

Discusién

La Formacién Las Médulas presenta una
serie de caracterfsticas remarcables, las princi-
pales de las cuales son:

- -La Formacién Las Médulas es la tinica
unidad detritica terciaria con un potencial auri-
fero significativo, lo que la hizo objeto de in-
tensa explotacién en época romana. El resto de
las explotaciones se desarrollan o bien en yaci-
mientos primarios y su entorno (Castropoda-
me) o sobre diversos niveles de terrazas de la
red del Sil y sus afluentes. Se considera el po-
tencial aurifero de la formacién como un crite-
1o mds de correlacién entre los diversos aflo-
ramientos descritos y que posiblemente valga

para correlacionar con otros existentes fuera
del dmbito berciano como los explotados en
Caldesifios (Viana do Bolo) 45 km. al SO de
Las Médulas. .

- Es una formacién con muy poca exten-
sién superficial, conservindose relicta en los
bordes montafiosos de El Bierzo. Sus modes-
tas dimensiones superficiales casan mal con el
grado de conservacion y extensién que debe-
rian presentar unos depésitos de una potencia
netamente superior a los 100m y de una edad
Mioceno superior, tal como se la atribuyen
Herail (1984), Pérez Garcia et al. (1992) y
Pérez Garcia (1992).

- Donde la base de la formacién es visible,
se apoya siempre sobre materiales
paleozoicos, en superficies planas y situada a
cotas superiores a los 700 m. No se encuentra
nunca sobre la formacién Toral, ya que ésta
rellena un paisaje inferior, existiendo incluso
la sospecha de que, localmente, solape la base
de la Formacién Las Médulas (onlap).

-Los depésitos de la formacién han perdido
s morfologfa deposicional presentindose inser-
tados en un paisaje sin ninguna relacién con el de
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Fig. 3.- Paraje de Las Médulas. Direcciones
de paleocorrientes en las terrazas que
constituyen la Formacion Las Médulas.

Fig. 3.- Palaeocurrent measurements in Las
Médulas Fm. Locality type.

origen de los mismos. Si fueran conos de deyec-
cién formados inmediatamente antes de la
“rafia” (Herail 1984; Pérez Garcia 1992), debe-
rfan estar claramente insertados en el paisaje que
los origind, acusando solo fendmenos de incision
fluvial. La desconexién de las caracteristicas
sedimentolégicas de los depdsitos con los paisa-
jesque los contienen, se interpreta como un prue-
ba de la antigiiedad de la unidad.

- En los sectores de Paradaseca - San Pe-
dro de Olleros y en San Andrés de las Puentes,
la formacién aparece claramente cabalgada
por materiales paleozoicos. Si, como indica
Huertas et al. (1996, 1999) se atribuye a estos
cabalgamientos una edad Oligoceno superior-
Mioceno inferior, Ja Formacién Las Médulas
tendria que ser asignada al Paleégeno.

- En el paraje de Las Médulas los dep6-
sitos de la Formacion se conservan como
relictos aislados sobre zdcalo paleozoico
(Hacar et al. 1998; 1999) alejados de la tra-
za de los cobalgamientos, Sin embaran, PE-
rez Garcfa y Pérez Garcfa et al. (1992), ex-
plican el peculiar afloramiento allf existen-
te recurriendo al menos a dos fallas
normales cuyos saltos suman del orden de
300 metros. Se estima que la existencia de
estas fallas es por lo menos problematica,
ya que, ademds de carecer de expresién
morfol6gica, afectan a una formacién atri-
buida al Mioceno medio-superior, por lo
que habria que situarlas entre el trdnsito
Mioceno - Plioceno, que parece ser un pe-
riodo inactivo en este sector de la Cordillera
Cantébrica.

Varias de las caracteristicas enuncia-
das apuntan a la antecedencia de la Forma-
cién Las Médulas respecto a otras forma-
ciones, y hace que se la pueda considerar
la mds antigua de las unidades terciarias
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presentes en El Bierzo. Si se acepta esta
hipétesis, hay que plantear un nuevo mo-
delo de la evolucién tectosedimentaria al-
pina para este sector.

Asi, la Formacién Las Médulas presenta
unas caracteristicas sedimentologicas de alta
energia relacionadas con un momento
morfogenético de incision fluvial lo que se pue-
de interpretar como una respuesta del paisaje a
una desestabilizacién. Si la formacion es
paledgena, tal como parece, puede ser la res-
puesta a los episodios iniciales de la convergen-
cia alpina, a cuya conclusién acompafia el de-
p6sito de la formacién Toral en un nivel
topogréficamente inferior y con litologias que
indican menor energfa. Incluso su base, posible-
mente constituida por la formacién Arenas de
Noceda, presenta unos tamarios de cantos infe-
riores a los 15 cm. Es sugerente situar este ciclo
tectosedimentario en relacién con el que origi-
no la Cuenca de Oviedo en el Eoceno medio
superior - Oligoceno (Truyols e al. 1991).

Durante esas épocas puede que se esbozara
la cuenca de El Bierzo, pero su paleogeografia
estarfa muy alejada de la actual ya que poste-
riormente fue muy modificada por la actuacién
de los cabalgamientos que la definen levantan-
do las diversas sierras, y a los que se les puede
atribuir una edad Oligoceno superior Mioceno
inferior (Huertas ef al. 1996, 1999).

Las facies fluviales que constituyen las for-
maciones Santalla y Arenas de Quiroga se de-
positarian en relacién con la reordenacion del
drenaje que provocan los relieves generados por
los cabalgamientos. El progresivo retroceso de
la cabecera del Sil a través de las cuencas de
Quiroga, O Barcoy El Bierzo, debid ocurriralo
largo del Mioceno Superior y el Plioceno, impi-
diendo la colmatacién de las cuencas. Si embar-
g0, la periferia oriental de El Bierzo, en origen
unida a la Meseta castellana, presenta diversos
depdsitos atribuidos a la rafia, que se encuentran
aislados y desconectados por la incisién fluvial

Aa la wmrd Aal Q31
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Conclusiones

La Formaci6n Las Médulas presenta una
serie de caracteristicas tales como: a) su con-
servacién relicta en la periferiade la cuenca, b)
la pérdida de su morfologia deposicional, ¢) el
hecho de estar cabalgada por las fallas
periféricas alpinas y d) la aparicién de su base
sobre materiales paleozoicos y nunca sobre la
Formacién Toral. Estas caracteristicas obligan
a interpretarla como lIa formacién mds antigua
de El Bierzo y a atribuirle una edad paledgena.

Bajo esta perspectiva, se interpreta que la
cuenca de El Bierzo es probable que se esboce
durante el Paledgeno, depositindose las for-
maciones Médulas y Toral, y que se configure
al quedar definida por los cabalgamientos de

posible edad Oligoceno superior Mioceno in-
ferior, depositdndose las formaciones Santalla
y Quiroga y diversos glacis, mientras que las
rafias solo existen en la periferia oriental, ya
que la temprana captura de las cuencas por la
red del Sil evit los procesos de colmatacion.
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