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ABSTRACT

The faults of La Axarqufa Extensional System show a listric geometry. They cut across the uppermost
alpujarride units and strongly contribute to the NW-SE mountain trend defined by the Tejeda-Almijara
sierras. The main fault can be followed for over 30 km, the hanging wall being displaced toward the SW
or WSW. The Venta de Palma tectonic unit, which belong to La Axarquia Extensional System, is an arched
wedge-shaped unit decreasing its thickness in the direction of the hanging wall relative movement. The
tectonic omission caused by the basal fault of the Bentomiz unit is over 3500 m. From mapping criteria
and the study of minor structures the internal structure of the Venta de Palma unit is inferred. It consists of
(parts of) recumbent folds which were dismembered during the brittle extension. Faults of La Axarquia
Extensional System have been active since the Tortonian to Quaternary times.
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Introduccion

La exhumaci6n tectdnica del Domi-
nio de Albordn (Cordilleras Béticas) se
- inicié en el Mioceno inferior, y desde en-
tonces hasta la actualidad, se han sucedi-
do diferentes episodios de extensién que
han condicionado la evolucién
geodindmica del extremo occidental del
Mar Mediterrdneo (Comas et al., 1992;
Garcia Dueiias et al., 1992). Los limites
entre los complejos tecténicos de orden
mayor (Nevado-Fildbride/Alpujdrride y
Alpujdrride/Malédguide) han sido inter-
pretados como despegues extensionales
que han producido omisiones tecténicas
muy significativas a escala cortical
(Garcia-Duefias y Martinez-Martinez,
1988; Galindo-Zaldivar et al., 1989,
Aldaya et al., 1991). La evolucién
tecténica de estos despegues ha tenido Iu-
gar de manera preferente durante el
Mioceno inferior y medio. Por otra parte,
en la terminacién occidental de Sierra
Nevada se ha constatado la reactivacién
de despegues extensionales antiguos, for-
méndose fallas de alto dngulo de direc-
cién NW-SE desde el Mioceno superior
(Galindo-Zaldivar et al., 1996).
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Fig. 1- Esquema geoldgico de las unidades tecténicas en las sierras de Tejeda y La Almijara.

Fig. 1- Geological scheme of the tectonic units at Tejeda and La Almijara mountains.
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Fig. 2- Mapa geoldgico del SE de Sierra Tejeda. Leyenda 1 y 2, rocas paleozoicas y cobertera
mesozoica del Complejo Malidguide, respectivamente; 3, Sedimentos del Mioceno inferior
(Formacion La Vifiuela); 4, Complejo de Alozaina; 5, Sedimentos cuaternarios

Fig. 2- Geological map of SE Sierra Tejeda. Legend: 1 and 2, paleozoic rocks and mesozoic cover
of Maldguide Complex, respectively; 3, Lower Miocene Sediments (La Vifiuela Formation); 4,
Alozaina Complex; 5, Quaternary Sediments.

La comarca de La Axarqufa estd si-
tuada en el extremo oriental de la provin-
cia de Mélaga. En este sector, afloran di-
ferentes unidades alpujdrrides con
metamorfismo de grado medio (Avidad y
Garcfa-Duefias, 1981; Elorza y Garcia-
Dueifias, 1981; Aldaya et al., 1981;
Alonso-Chaves et al., 1995), que han sido
progresivamente fragmentadas y extendi-
das en relacién con despegues y fallas
normales de bajo dngulo (Fernindez-
Ferndndez et al., 1992; Alonso-Chaves et
al., 1993). Este trabajo se centra en la
descripcion del Sistema Extensional de
La Axarquia y su relacién con otros epi-
sodios de fracturacién més antiguos. La
reactivacién de fallas de direcciéon N'W-
SE, desde el Tortoniense a la actualidad
han condicionado la evolucién del relieve
en esta franja del litoral mediterrineo.

Sistema extensional de La Axarquifa.
El Sistema de fallas normales de La

Axarquia estd definido en la vertiente me-
ridional de las sierras de Tejeda y La
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Almijara, y afecta a las unidades
extensionales més altas del Complejo
Alpujérride (Alonso-Chaves, 1995). La
falla basal (también llamada principal), es
el limite inferior de los afloramientos mds
meridionales de la unidad de Venta de
Palma, cuya direccién varfa desde NW-
SE con buzamientos generalizados hacia
el SW en Sierra Almijara, hasta la direc-
cién WNW-ESE y buzamientos hacia el
SSW en Sierra Tejeda. La falla tiene al
menos 30 km de longitud, desde La He-
rradura hasta Alcaucin, y en planta su tra-
za es arqueada (Fig. 1).

El bloque de muro esté levantado y en
él se encuentran las mayores altitudes de
la alineacién montafiosa. Estd formado
por diferentes unidades, como las de La
Herradura y Tejeda, que quedan al norte
de dicha falla (Figs. 2 y 3). También per-
tenecen a este bloque los afloramientos
de las unidades de Venta de Palma,
Bentomiz y Alcaiceria, al norte de
Alcaucin (Alonso-Chaves et al., 1993),
Al este del meridiano de Canillas de

Albaida (Fig. 2), la falla principal corta
oblicuamente a los méirmoles bandeados
con intercalaciones de calcoesquistos,
pertenecientes a la unidad de La Herradu-
ra (que es la unidad mds baja de las que
afloran en el drea estudiada). A lo largo
de dicho contacto hay jirones de
metapelitas pre-pérmicas y permo-
tridsicas. Al oeste del meridiano citado, la
falla basal corta a la estructura interna de
la unidad de Tejeda (Fig. 3), formada por
un anticlinal recumbente vergente al nor-
te, que afecta a la zonacién metamorfica
regional (Azafion y Alonso-Chaves,
1996). Su geometria es la de una rampa
descendente para el bloque de muro hacia
el W, ya que en tal direccién y sentido
corta a términos geométricamente cada
vez mds bajos del flanco inverso kilomé-
trico del citado pliegue (véase en la figura
3, que el tramo md4s occidental de la falla,
entre Canillas de Aceituno y Sedella, cor-
ta a las metapelitas de edad Permo-Trias
que estdn sobre la secuencia carbonatada
de la unidad de Tejeda). Hacia el este,
desde el sector de Canillas de Albaida, la
falla es igualmente descendente y corta a
los niveles estructurales mds bajos de la
unidad de La Herradura. En las figuras 4
a y b se han proyectado las orientaciones
de fallas extensionales de bajo dngulo y
estrfas, respectivamente, medidas en el 1i-
mite inferior de la unidad de Venta de Pal-
ma. La direccién de extensién de la falla
principal varia entre NE-SW y ENE-
WSW, y el sentido de transporte tecténico
para el bloque de techo es hacia el SW y
el WSW (véase también las figuras 2 y 3).
La falla basal tiene una geometria Iistrica,
de tal manera que forma una rampa para
el bloque de muro.

En el bloque de techo hay fallas se-
cundarias de geometria listrica que con-
vergen en la falla basal. En la Fig. 3 se
observa que la direccidn de las estructu-
ras es N130°E, y buzamientos generaliza-
dos hacia el SW, con un dngulo medio de
30°. Una de las mds importantes es el 1i-
mite superior de la unidad de Venta de
Palma, al S del eje Sierra Tejeda-Sierra
Almijara. Otras fallas secundarias, como
las que hay en las proximidades de Cani-
llas de Albaida (Fig 2), delimitan peque-
fias escamas tecténicas en extensién per-
tenecientes a la unidad de Venta de Pal-
ma. Cada escama estd formada por rocas
de distintas edades, que forman parte de
un pliegue recumbente de dimensiones
kilométricas. En una transversal de la
unidad de Venta de Palma (Fig. 2), desde
los niveles estructuralmente mds bajos -
situados al NE de Canillas de Albaida-
hasta los mds altos -al SW de dicho pue-
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Fig. 3- Mapa geologico del S y SW de Sierra Tejeda, (ver leyenda en la figura 2)

Fig. 3- Geological map of § and SW Sierra Tejeda, (see legend of the figure 2)

blo-, hay una repeticién simétrica de la
secuencia litoestratigrafica caracteristica
de las unidades alpujdrrides. Al nicleo de
la estructura pertenecen los esquistos
grafitosos y los gneises (pre-pérmicos).
El flanco inverso estd formado por mar-
moles (Trias medio-superior) y esquistos
de colores claros (Permo-Trfas), que ocu-
pan una posicién infrayacente respecto al
citado niicleo. El flanco normal, situado
estructuralmente sobre las rocas pre-
Pérmicas, estd formado igualmente por
esquistos de colores claros y marmoles,

atribuidos al Permo-Trias y Trfas medio- . - oa (alaarars B iflen do 33 asirlas

7 grdfica( a1 lonta & g
i i - fallas medidas en el muro de la unidad de Venla de Palma, al relaclonadas con fa falla basal dal
superior, respectivamente. Las fallas se s gl s do e e o Vorite ) role con fa falla basal del

cundarias tienen caracteristicas
cinemdticas similares a las descritas ante-
riormente en relacidn con la falla basal
(Figs. 2y 3).

El sistema de fallas tiene una geome-
tria listrica y produce basculamientos ha-
cia el NE en el interior de las escamas
tecténicas, ya que se reorientan las

d N
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Fig. 4- Proyecciones estereogrificas en el
hemisferio inferior de datos estructurales
correspondientes al Sistema Extensional de

La Axarquia.
ig. 4- hemisphere stereographi P teraogrdfica (di B) pondients a Proysceld eogrdfica de planos de clzalla,
If!g 4 Lower P graphic . falias fi fas en con el estrias (p con ndm:rmj mmﬁfdaa en diches planos
projections of structural data of La Axarquia do La Axarqufa. (N® de datos: 22). ¥ pol pendien s a la foilacin pricipal
(el resto de lospuntos).

Extensional System.
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foliaciones previas e incluso otras fallas
mds antiguas. También es frecuente el de-
sarrollo de pliegues de tipo «roll-overs.
Se ha comprobado que, en el caso de ram-
pas frontales y estrias segin la direccién
de buzamiento del plano de cizalla, el eje
del «roll-over» es subparalelo a la direc-
cién de la falla y el pliegue es de tipo cilin-
drico (Fig. 4 d).

Al sur de Sierra Tejeda (Fig. 3), en el
bloque de techo, hay fallas antitéticas del
sistema principal que forman un dispositivo
en relevo. La direccién predominante es
WNW-SSE y los buzamientos hacia el
NNE (Fig. 4 c). Las inclinaciones medias
de las superficies de cizalla antitéticas son
mds altas que los buzamientos medidos en
la falla principal. Las fallas antitéticas cor-
tan a fallas extensionales de bajo dngulo
que fueron activas durante el Burdigaliense
inferior y Mioceno medio. Tales fallas son
los 1imites inferiores de las unidades de Al-
caicerfa, Benamocarra y del Complejo
Maldguide.

Secuencia de fracturacién

La falla basal del Complejo
Malaguide, al Sur de Sierra Tejeda, esta
fosilizada por sedimentos del
Burdigaliense inferior, pertenecientes a la
Formaci6én de La Vifiuela (Fig. 3).
Alonso-Chaves y Rodrigucz-Vidal
(1998) han propuesto una direccién de
extension N-S para la etapa de rifting mds
antigua que se reconoce en la zona. En el
norte de Sierra Tejeda los limites entre las
unidades tecténicas han sido interpreta-
das como despegues extensionales acti-
vos durante el Serravalliense y el
Tortoniense inferior, y la direccién de
transporte tectonico para el bloque de te-
cho es hacia el SW (Alonso-Chaves et al.,
1993 y 1995). Estas fallas se encuentran
actualmente buzando hacia el Norte, ya
que forman parte del flanco septentrional
de un anticlinal de gran radio que se ge-
neré durante el Messiniense. En las ver-
tientes meridionales de las sierras de
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Tejeda y La Almijara, la falla basal del
sistema extensional de La Axarquia corta al
flanco sur del pliegue del Mioceno superior,

Conclusiones

En el bloque de techo del Sistema
Extensional de La Axarquia hay fallas nor-
males que tienen una direccién de extensién
NE-SW y ENE-WSW, Las directrices es-
tructurales de dicho sistema son oblicuas
respecto a la estructura interna de las unida-
des alpujdrrides pertenecientes al bloque de
muro. La unidad de Venta de Palma est4 li-
mitada por fallas de geometrfa listrica que
pertenecen al sistema extensional de La
Axarquia, y definen una gran escama
tecténica con forma de cuiia. El espesor de
la misma disminuye segiin la direccién y
sentido de movimiento relativo para el blo-
que de techo, es decir, la potencia de la uni-
dad de Venta de Palma disminuye hacia el
W. En el borde suroccidental de Sierra
Tejeda la omisién tecténica directamente
asociada a las fallas secundarias es de 3500
m, ya que €ste es el espesor de la unidad de
Venta de Palma en la zona de Frigiliana. So-
bre esta unidad se han elaborado superficies
erosivas formadas durante el Tortoniense
(Lhenaff, 1977), que han sido posterior-
mente cortadas por otras superficies
morfolégicas mds recientes (Rodriguez-
Vidal y Caceres Puro, 1993). Los niveles de
arrasamiento pueden interpretarse como te-
rrazas erosivas, en el sentido que propone
Gibbs (1984). Las fallas del sistema
extensional han tenido distintos periodos de
funcionamiento, siendo especialmente acti-
vas desde el Tortoniense a la actualidad.
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