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ABSTRACT

Two different types of sand bodies characterize the Maresme Coast (NE Spain). A longshore submari-
ne sand bar built by theTordera river output is 6 km long and progressively deepens to 8 m depth. Four
littoral bar systems have been generated at decresing depths following the sea level rise from the shelf.
These sand bodies are generated by quite different processes: littoral drift, reflective storm waves and
rip currents. C14 dating has enabled us to make a chronological framework for both systems.
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Introduccion

El litoral del Maresme (costa norte
de Barcelona), y particularmente las ba-
mras de arena presentes en la zona infra-
litoral, han sido descritas ampliamente
(Calafat, 1986; Generalitat de Catalufia,
1986; Serra et al., 1989; Diaz y Mal-
donado, 1990 y Sorribas, 1991, entre
otros), tanto desde el punto de vista de
origen como cronoldgico. En el presen-
te trabajo se ofrecen nuevas aportacio-
nes en cuanto a edad absoluta de los
cuerpos sedimentarios y a su evolucién.

El seguimiento continuado de la
morfologia de la zona infralitoral (Ge-
neralitat de Catalunya, 1993), ha permi-
tido” establecer con mayor detalle los
procesos sedimentarios y su cuantifica-
cién dindmica (Sorribas y Serra, 1993),
asi como la incidencia de las actuacio-
nes de dragado y regeneracion de pla-
yas. El anélisis cronolégico se ha podi-
do realizar mediante la datacién abso-
luta (C'4) de algunos niveles en testigos
de pistén obtenidos en afios anteriores
dentro del marco de una Accién Inte-
grada entre las universidades de Bar-
celonay Perpignan (C.L. 82).

Situacién general y contexto
dinamico

El sector estudiado comprende la
zona supralitoral e infralitoral hasta una
profundidad de 30 m, entre los munici-
pios de- Montgat y Malgrat (Fig. 1) en
la comarca del Maresme (NE de

Barcelona). El Maresme es una de las
comarcas catalanas con un litoral mds
extenso, dispone de 47 Km de costa, de
los que 30 (un 79 %), presentan playa .
La linea de costa, suavemente cén-
cava, tiene una orientacién general
OSO-ENE (065° N), practicamente pa-
ralela a la Sierra Litoral (Serra de
Marina). Entre estos relieves y la linea
de costa se extiende una llanura litoral
de anchura variable, que puede alcanzar
en la zona mds amplia hasta los 2 Km.
La costa es baja sin accidentes natu-
rales y con pocos afloramientos roco-

sos. Actualmente se halla fuertemente
antropitzada: existen 4 puertos, nume-
rosos espigones, y escolleras de protec-
cién delalinea del F.F.C.Ca lolargode
tota la costa.

La red hidrografica estd constituida
por un conjunto de rieras que nacen en
la. Serra de Marina y cortan la llanura li-
toral perpendicularmente a la linea de
costa . Los limites de la comarca quedan
enmarcados por dos rios : el Tordera y
el Bes6s (Fig. 1). El primero constituye
la principal fuente de sedimentos del
sistema litoral del Maresme.
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Fig. 1.— Esquema batimétrico y situacién de los sistemas de barras de la costa del Maresme.

Fig. 1.— Bathimetry and sand bodies of the Maresme coast
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Fig. 2.— Caracteristicas dindmicas del litoral del Maresme (modificado de Sorribas, 1991)

Fig. 2.— Dynamics of the Maresme coast.

Desde el punto de vista geolégico,
la zona de estudio constituye el extremo
meridional de la “provincia sedimenta-
ria del Maresme” (Serra et al., 1989). El
volumen de sedimento que llega al lito-
ral, se puede considerar que procede en
su préctica totalidad del Tordera, pu-
diendo cuantificarse en unos 100.000
m3 /afio, con médximos de 200.000 m3
(Generalitat de Catalunya, 1986). Solo
una parte (actualmente se calcula en
menos del 50 %) pasa a formar parte del
sistema litoral, a causa de la gran pérdi-
da de sedimentos que hay en profundi-
dad a favor de la elevada pendiente del
frente deltaico del Tordera (Serra et al.,
1990).

El oleaje es el agente dindmico do-
minante desde el punto de vista del
transporte del sedimento. No hay una
incidencia de las corrientes geostrofi-
cas, ni de la accién de las mareas. El
oleaje caracterfstico es el de viento o
“sea” (Fig.-2), con una frecuencia en el
tiempo del 78 %, una altura de ola sig-
nificativa més probable de 0.5 m, y un
periodode 3 s (Calafat, 1986). Por sec-
tores, el oleaje de procedencia del se-
gundo y tercer cuadrantes son los mds
frecuentes, pero son los del primer
cuadrante (E) los mds energéticos,
aportando el 73.1% de la energfa inci-
dente hacia la costa. La deriva litoral,
resultante del clima y de la incidencia
oblicua del oleaje a la costa, genera un
transporte neto hacia el SO cuantifica-
do por varias fuentes entre los 83.000
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m?3 /afio (Copeiro, 1980) y los 45.000
m3/afio en funcién de los sectores,
(Generalitat de Catalunya ,1986).

Formacion de las barras

La descripcién de estos cuerpos se-
dimentarios en funcién de su situacién
o del sistema morfoldgico al que perte-
necen dentro de la zona infralitoral y
hasta el borde de la plataforma conti-
nental obedece al contexto estructural
del substrato y al nivel evolutivo del
cuerpo sedimentario desarrollado. Po-
demos diferenciar entre cuerpos o ba-
rras relictos, semifuncionales y funcio-
nales. Nuestras observaciones se basan
en los dos dltimos grupos, mds recientes
y en los que se observa una dindmica se-
dimentaria reciente o activa.

La sucesién de los distintos elemen-

tos, su disposicién interna, las caracte-
risticas morfolégicas, continuidad y las
dimensiones de estas barras, han con-
ducido a interpretarlas como “cuerpos
de arena transgresivos o progradantes”
(Serra et al., 1989; Diaz y Maldonado,
1990).
EI conocimiento de los procesos actua-
les en las formaciones activas (barra de
arena sumergida del Tordera, y comple-
jo de barras infralitorales de Mataré-
Montgat), nos lleva a explicar su orijen
por dos mecanismos:

a) la barra sumergida del Tordera en
Malgrat, se forma a partir del aporte di-

recto del rio y la intervencién de la deri-
va litoral, adquiriendo una dimensién
de varios quilémetros de longitud, pro-
gresivamente mas profunda pero sin so-
brepasar los 8 m, profundidad Ifmite de
la accién media del oleaje (Sorribas y
Serra, 1993). En su extremidad inferior
se desarrolla una amplia plataforma de
arena (frente a Calella). La formacién
de esta barra se realiza a partir de la fase
de méxima progradacién del delta del
Tordera, inferior a los 2000 a BP y con-
tinua hasta la actualidad.

b) el tipo de barra del segundo sector
(Matar6-Montgat), se desarrolla por
progradacién mar adentro, formando un
cuerpo asimétrico en el que domina el
transporte transversal; la formacién de
este cuerpo era atribuido a las corrientes
de retorno o “Rip currents” (Diaz y
Maldonado, 1990), y que una vez cono-
cido el detalle morfoldgico, su estructu-
ra, continuidad y las condiciones dind-
micas del medio (Sorribas y Serra,
1993), nos inducen a atribuirlo a un
conjunto de acciones, que por orden de
influencia serian: reflectividad del olea-
Je y olas internas, y las antes citadas co-
rrientes de retorno.

La diferencia del agente causante de
los dos tipos de formaciones submari-
nas, explica la divergencia/convergen-
cia angular respecto de la linea de costa
observable en ambos casos.

Cronologia y edad de las barras.
Discusién.

Un primer intento de datacién del
conjunto de barras (Diaz y Maldonado,
1990), propone su correlacién con la
curva de asenso eustitico de Aloisi
(1986), modificado posteriormente
(Serra et al., 1990) en base a la atribu-
cién del nivel de base del oleaje en las
condiciones observadas y en las méxi-
mas deducidas.

Actualmente y con los datos sumi-
nistrados por las dataciones absolutas
(UBAR 254 a 256), de los testigos de
pistén 82 CL 41 y 45, realizadas en el
Laboratorio de Datacién por Radiocar-
bono, de la Universidad de Barcelona:
-CL. 45 (41°29,8° N, 2°30,4 E, a -28
m): 5120+ 140aBP
-CL 41 (41° 29,05 N,2°26,4’ E, a-37
m): 3820+ 60aBP

Con esta informacién, podemos
atribuir la cronologfa del conjunto for-
mado en los dltimos estadios de la
transgresion. La situacién de las mues-
tras dentro del contexto morfolégico de
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Fig. 3.— Diagrama comparatlvo entre la cronologfa, ub:cac:on y ‘dimensién longitudinal de las
sucesivas barras, y Ia curva de ascenso eustatlco de Aloisi (1 986).

Fig. 3.— Comparatlve dlagram between Aloisi (1986) sea rise curve and the chronology, depth
and length of succesive bars.’ )

las barras permite situar cada muestra

en su situacién dindmica: 1a muestra del .

CL 41, més profunda y de menor edad
corresponde a una situacién de fren-
te/pié progradante de barra, formado
por arenas medias a finas (Md < 200
pm), con una edad menor ain encon-

tréndose a mayor profundidad que la

otra muestra, La muestra CL 45, se situa
en el sustrato de la barra progradante,
siendo por tanto su edad anterior a la
formacién y progradacién de la barra
sobre este punto, coino lo indican los
materiales detriticos groseros que cons-
tituyen la base del testigo. La datacién
de este dltimo testigo se ha realizado en
el nivel inmediatamente por encima de
las gravas de base, equivalente a una

profundidad activa inferior a los 15 m.

Las edades obtenidas nos permiten esta-
blecer la fase o intérvalo de tiempo

“transcurrido entre el estadio transgresi-

vo del punto CL 45, y la fase de progra-
dacién del sistema de barra del punto de
CL 41, teéniendo en cuentala distanciay
difrencia de profundidad. entre ambos.
Aplicando esta informacién en el dia-
grama tiempo/profundidad activa de la
parte superior, o cresta de la barra, nos
quedan reflejados los intérvalos de
construccién de cada uno de los siste-
mas de barras y del momento en que se
produjo el cambio o relevo de un siste-
ma al siguiente, ya que no hay una su-
perposicién neta entre ellos, excepto en
el dltimo sistema.
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" El relevo én la formacién de los su-
cesivos sistemas (Fig. 3), parecce obe-
decer a factores o a la imposicién de la
propia morfologfa del fondo. marino
(Fig. 1) en el transcurso del ascenso del

nivel del mar. Asi, el cambio entre el

conjunto 1y 2, se producirfa hacia unos.

~13.000 afios, debido a la existencia del

saliente morfolégico situado frente a- '
Arenys de Mar, a unos 80 m de profun-
didad. El paso de 2 a 3, se produciria ha-.

- cialos 7.500 afios, debidoa la presencia

de los altos morfolégicos presentes
frente a Matard. El conjunto 3/4 o actual
se desarrollarfa pues a lo largo de este -
dltimo periodo, hasta llegar a nuestros.
dfas en que su funcionalidad ha queda-
do anulada debido a Ia falta de aportes
sedimentarios, motlvada por la inte-

Trupcién antrépica de la deriva litoral,

Las edades de cada uno de los conjuntos

~ viene pues delimitada por estos intérva-

los, siendo la vida activa media de cada
uno de ellos del orden de 5000 a 7000 i

‘afios.
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