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ABSTRACT

In some outcrops of the Trias of facies Keuper in the Central Subbetic Zone has been defined the
Zamorano Formation, dated as Norian. In this formation is possible to identify conglomerates with
pebbles of different nature, between them, the volcanogenetic ones. These last are present as
porphyritic basaltic and glasses fragments. These volcaniclastic rocks have been interpreted as the

result of a pre- or Norian volcanic activity in the south Iberian Triassic shelf.
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Introduccién

En el Trias de facies germdnica de
las Zonas Externas de la Cordillera
Bética (Trias Sudibérico) es frecuente
encontrar intercalaciones de rocas fgne-
as bésicas, sobre todo entre los materia-
les detriticos. Estas manifestaciones
igneas han sido cldsicamente considera-
das como de origen subvolcénico, co-
nociéndose localmente con el nombre
de “ofitas”. No obstante, recientemente
se ha podido comprobar la existencia de
“estructuras fluidales” en algunos aflo-
ramientos de “ofitas”, que han sido in-
terpretadas por Morata (1990) como el
resultado de la intrusién del magma en
sedimentos someros poco consolida-
dos. Por lo general, los sedimentos que
engloban a dichas “ofitas” pertenecen,
esencialmente, a la Formacién K3 de
edad Karniense (Pérez-Lépez, 1991).

Por otra parte, el estudio de los car-

bonatos tridsicos ha permitido la identi- -

ficacién de una facies conglomeratica,
con cantos de diferentes litologfas, en-
tre los que destacan los de naturaleza
volcdnica. Estos conglomerados apare-
cen intercalados en la Formacién Za-
moranos (Noriense Medio-Superior),
recientemente definida por Pérez-
Lopezetal., (1992).

En el presente trabajo se realiza la
descriptiva de dichos niveles volcani-
clasticos, encontrados en el sector cen-
tral de la Zona Subbética (fig. 1), asf co-
mo una primera interpretacién de lo que
supone su presencia dentro de las facies
del Trfas Superior.
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Localizacidn geogrifica y
estratigrafica de los materiales
vulcanogenéticos

En el Trfas de facies Keuper que
aflora en el sector de Benalia de las
Villas (provincia de Granada), en las
proximidades del rfo Colomera (fig. 2)
afloran tramos carbonéticos, de unos
25 m de potencia, pertenecientes a la
Formacién Zamoranos, datada como
Noriense (fig. 3.A). Esta Formacién es-
td constituida por dos miembros carbo-
ndticos con una intercalacién detritica,
que de muro a techo son (fig. 3.B):

Miembro Calizas carniolares, Miembro
Detritico ferruginoso y el Miembro
Calizas y Dolomias laminadas (Pérez-
Lépez, 1991 y Pérez Lépez et al.,
1992).

Dentro del Miembro Detritico-fe-
rruginoso se han encontrado unos mate-
riales conglomeraticos con cantos de di-
ferente naturaleza, destacando los de
origen fgneo, que hasta la fecha nunca
habfan sido citados en la zona estudiada
(fig. 4.A y B). Este miembro, de unos
dos metros de potencia media, est4 for-
mado por arcillas rojas, aunque en algu-
nos cortes aparecen niveles de areniscas

Fig. 1.— Localizacién de los afloramientos de materiales tridsicos estudiados, en relacién con
las principales unidades estructurales de la Cordillera Bética (esquema obtenido a partir del
mapa de Lépez Garrido y Vera, in; Azema et al., 1979).

Fig. 1.— Geological setting of the studied triassic materials in the main structural units of the
Betic Cordillera (modified from Ldpez Garrido and Vera, in: Azema et al. 1 979).
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Fig. 2.— Localizacién geografica de los cortes CF1y CF2 estudiados de la Formacién
Zamoranos, que afloran al WSW de Benalda de las Villas (Granada).

Fig. 2.— Location map of CF1 and CF2 cuts studied in the Zamoranos Formation at WSW of
Benalija de las Villas (Granada).
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Fig. 3.— A: Estratigrafia esquematica del Trias Sudibérico segtin Pérez-Lépez (1991). B:
Subunidades definidas en la Formacién Zamoranos (Noriense). Leyenda: 1: Dolomias; 2:
Calizas; 3: Yesos; 4: Arcillas y yesos; 5: Areniscas; 6: Margocalizas; 7: Dolomias cristalinas; 8:
Calcarenitas; 9: Arcillas rojas.

Fig. 3.— A: Stratigraphic column sketch of the Sudiberic Trias after Pérez-Ldpez (1991). B:
Detail Zamoranos Formation subunits. Key: 1: Dolostones; 2: Limestones; 3: Gypsums; 4: Argils
and gypsums; 5: Sandstones; 6: Marly limestones; 7: Crystalline dolostones; 8: Calcarenites; 9:

Red argils.

con estructuras de corriente. Excepcio-
nalmente se pueden encontrar conglo-
merados con matriz arcillosa y cantos
de calizas dolomitizadas y dolomfas
procedentes de esta misma formacion,
asf como los ya mencionados fragmen-
tos de material igneo (fig'. 4.B). Estos
conglomerados presentan estructuras ti-
picas de depdsitos de alta energfa (nive-
les con muros erosivos, con granoselec-
cién poco marcada y con abundante

matriz arcillosa), que en algunos casos
alternan o transicionan con niveles de
areniscas con estructuras de corriente
de menor energfa y con niveles de arci-
llas, que podrfan relacionarse con depé-
sitos de un sistema fluvial 5.1

Petrografia de los cantos
volcanogenéticos

Los cantos de naturaleza fgnea en-
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contrados en estos conglomerados pre-
sentan morfologias subredondeadas, ta-
mafio variable y un grado de alteracién
tan elevado que, en ocasiones, dificulta
enormemente la identificacién de las
paragénesis primarias. No obstante,
gracias a la conservacién de algunas
secciones idiomdrficas de fenocristales,
en concreto, secciones tabulares de pla-

gioclasas y secciones basales de piroxe-

nos (fig. 5.A), se pueden identificar fe-
nocristales de plagioclasa y piroxenos,
que destacan sobre una matriz con muy
bajo grado de cristalinidad, en ocasio-
nes vacuolar, Dichos fenocristales estdn
en la actualidad totalmente pseudomor-
fizados por sericita, clorita, y minerales
de la arcilla, por lo que resulta imposi-
ble precisar su composicién {gnea origi-
nal. Es posible que en esta paragénesis
primaria también hubiese olivino, ya
que algunos cortes recuerdan a seccio-
nes idiomorfas de este mineral (fig.
5.B). También se pueden observar posi-
bles fragmentos de vidrio, en la actuali-
dad totalmente transformados a filosili-
catos. Cloritas y filosilicatos (no
identificados) también aparecen relle-
nando vacuolas. .

As{ pues, estos cantos de naturaleza
ignea se pueden clasificar como basal-
tos vacuolares de textura porfidica, en
ocasiones glomeroporfidica, con feno-
cristales de piroxenos + plagioclasas (+
olivinos ?) en una matriz que varfa en
los distintos cantos estudiados desde hi-
pocristalina a variolitica o microcrista-
lina.

Interpretacién y discusién de los
resultados

Estos cantos basélticos se pueden
interpretar como el resultado de la ero-
sién de una colada previa, pre-Norien-
se/Noriense, que da lugar a depdsitos
volcanicldsticos, o bien, pudieran ha-
berse originado en relacién con algtin
evento volcdnico, tratdndose en este ca-
so como depdsitos pirocldsticos.

De cualquier forma, ambos modelos
genéticos precisan de un evento volcé-
nico previo, o coetdneo, al depésito de
la Formacién Zamoranos. Este volca-
nismo podria estar relacionado tempo-
ralmente con las intrusiones subvolcé-
nicas (“ofitas”). De este modo, puesto
que la edad de la Fm. Zamoranos es
Noriense Medio-Superior, dicho volca-
nismo debid ocurrir entre el Karniense
Superior . (edad estimada para la
Formacién K3, en la que se encuentran
la mayoria de los afloramientos de “ofi-
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Fig. 4.— Columnas estratigraficas correspondientes a los cortes CF2 (A) y CF1 (B) de la Formacién Zamoranos (Noriense). Leyenda: 1: Dolomfas; 2:
Calizas; 3: Conglomerados; 4: Areniscas; 5: Calizas carniolares; 6: Arcillas; 7: Ripples; 8: Muros erosivos; 9: Granoseleccién positiva; 10:

Granoseleccién negativa.

Fig. 4.— Stratigraphic sections from CF2 (A) and CF1 (B) cuts of the Zamoranos Formation (Norian). Key: 1: Dolostones; 2: Limestones; 3:
Conglomerates; 4: Sandstones; 5: Carniolar limestones; 6: Argils; 7: Ripples; 8: Erosion surface; 9: Fining upward sequence; 10: Coarsening upward

tas”) y el Noriense. Esto significa que
durante el Tridsico Superior se desarro-
116 una intensa actividad magmatica,
con manifestaciones subvolcénicas vy,
ocasionalmente, volcdnicas. Estas ulti-
mas se erosionarfan con facilidad, de-
positdndose los sedimentos durante el
Noriense en zonas cercanas al litoral,
junto con otros materiales sedirnenta-
rios de diferente naturaleza que forman
parte de la Formacién Zamoranos.

Similares interpretaciones se han
dado para niveles conglomerdticos con
materiales volcénicos encontrados en el
Trias Superior y en el Lias Inferior de
otras subcuencas (Mitjavila y Marti,
1985; Salvany 1986, 1990; Delmas et
al., 1971; entre otros).

Estos conglomerados con cantos
volcanogenéticos ponen de manifiesto
una actividad volcdnica que se desarro-
116 durante el Trias Superior en el

2

sequence.

Paleomargen Sudibérico, y que parece
relacionarse con una fase distensiva ge-
neralizada de la corteza terrestre en toda
Europa occidental (Ziegler, 1982;
Emery y Elazar Uchipi, 1984; Sopefia et
al., 1988; entre otros). En efecto, en la
Cordillera Bética esta etapa distensiva
produjo efectos de rifting que se desa-
rrollaron a partir del Lias-Dogger
(Vera, 1988 y referencias en €] citadas),
aunque esta fase distensiva se inicié re-
almente durante €l Tridsico, como evi-
dencian las manifestaciones volcdnicas
descritas.
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Fig. 5.— Microfacies petrograficas de los
cantos volcanogenéticos. a). Aspecto
general de un canto basaltico, con
desarrollo de textura glomeroporfidica en
una matriz hipocristalina. Destacan las
morfologias fenocristales tabulares de
plagioclasa (escala 0.5 mm). b). Seccién
idiomorfa de olivino, actualmente

- pseudomorfizado por minerales de la arcilla
(escala 0.2 mm).

Fig. 5.— Petrographic facies of the
volcanogenetic pebbles. a). Aspect of a

* basaltic clast, with glomeroporphydic
texture in a hipocrystaline matrix. It stands
up the tabular plagioclase phenocrystals
(scale bar 0.5 mm). b). Olivine idiomorphic
section, pseudomorphisized by clay
minerals (scale bar 0.2 mm).
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