GEOGACETA, 20 (1), 1996

Arquitectura sedimentaria y estratigrafia secuencial de los
margenes del Mediterraneo occidental en el Cuaternario

superior

Late Quaternay sedimentary architecture and sequence stratigraphy of the Western Mediterranean margins

G. Ercilla (*), F.L. Chiocci (**), y J. Torres (***)

(*) CSIC, Instituto de Ciencias del Mar, Paseo Juan de Borbén s/n, 08039, Barcelona (Espafia)
(**)CNR, C.S.,Quaternario e Evoluzione Ambientale, Piazzale Aldo Moro, 00185 Roma (ltalia)
(***) DRO/GM, IFREMER, Cantre de Brest, 20280 Plouzané (Francia)

ABSTRACT

The comparison of high-resolution seismic stratigraphy of seven areas of the Spanish, french and
Italian margins on the Western Mediterranean Sea shows similarities and differences in sedimentary
architecture. Despite their different tectonic, physiographic and depositional setting, the seismic facies
and growth pattern of the late Quaternary deposits are comparable. The margins are mainly made up
of stacked lowstand deposits, bounded by polygenetic surfaces on the shelf and condensed sections on
the slope. The lowstand nature of this architecture results from the high frequency (mainly 4th order),
high amplitude (about 100m) and asymmetry (falling 75 % of the time) of the glacioeustatic sea-level
curve.Tectonics is the most important factor influencing the preservation of the stratal architecture, and
therefore, the similarities and differences in the external geometry, stratal pattern and growth pattern of
the margins. From a sequence stratigraphic point view, the Western Mediterranean margins can be
defined as made up of stacked lowstand systems tracts of high-order depositional sequences.
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Introduccién

El Mediterrdneo occidental esté cons-
tituido principalmente por mérgenes con-
tinentales pasivos relativamente jévenes
(Cenozoico superior) y de naturaleza fun-
damentalmente silicicldstica, Estos mér-
genes, que estdn afectados por un clima
similar y tienen un régimen micromareal,
presentan, sin embargo, una fisiografia,
encuadre tecténico y aporte de sedimento
variable. Por ello, el Mediterrdneo occi-
dental representa un sitio ideal para estu-
diar los procesos y factores que han con-
trolado el desarrollo y la evolucién geol6-
gica de sus médrgenes durante el
Cuaternario superior , asf como para el
establecimiento de un andlisis comparati-
vo.

Aunque la arquitectura sedimentaria
del Cuaternario superior ha sido ya estu-
diada en diferentes sectores del Medite-
rrdneo occidental, la integracién y com-
paracién de los resultados obtenidos en
tales estudios aun no ha sido efectuada.
El presente trabajo integra y sintetiza ta-
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les resultados comparando la arquitectura
sedimentaria obtenida mediante el estudio
de perfiles de sismica de reflexién de alta
resolucién, en los siguientes mdrgenes
del Mediterrdneo occidental: Mar de Al-
borén, Ebro y norte de Cataluiia en el
margen espaiiol, R6dano en el margen
francés, y Toscana, Latium y Calabria en
el margen Tirreno italiano. Tal trabajo ha
permitido conocer el papel jugado por los
factores globales y locales en la forma-
ci6én de los mérgenes del Mediterrdneo
occidental y su preservacién durante el
Cuaternario superior, asf como estable-
cer un modelo de estratigrafia secuencial
de alta resolucién para los mismos.

Resultados y discusién

Los resultados de este estudio
permiten establecer que la arquitectura
sedimentaria de los mdrgenes del
Mediterrdneo occidental estd carac-
terizada por unidades simicas cuyas
facies, limites y geometrias son
sismicamente similares. Esta arquitectura

sedimentaria estd constituida funda-
mentalmente por el apilamiento de
sedimentos desarrollados durante los
descensos y estadios de bajo nivel del
mar, limitados por discontinuidades en la
plataforma y sus continuidades
correlativas en el talud. Este tipo de
arquitectura resulta de los cambios del
nivel del mar que acontecen durante el
Cuaternario superior. Durante este
periodo de tiempo, los cambios del nivel
del mar son de alta frecuencia (100.000
afios, principalmente de cuarto orden),
alta amplitud ( ~ 100 m), y la curva de
variacién del nivel del mar es asimétrica
siendo los descensos del nivel del mar de
mayor duracién que los ascensos y
estadios de alto nivel del mar. De hecho,
durante este periodo de tiempo,
aproximadamente el 75% del tiempo el
nivel del mar estuvo descendiendo.
Durante los descensos y estadios de
bajo nivel del mar tiene lugar el desarrollo
principal de los margenes del Mediterré-
neo occidental. Durante estos periodos,
el descenso del nivel de base favorece la
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Fig. 1.- Arquitecturas sedimentarias tipicas de los miérgenes del Mediterrdneo occidental en diferentes contextos tecténicos: A, margen
con levantamiento, ejemplo de Calabria; B: margen con subsidencia, ¢jemplo del Mar Cataldn septentrional; y C: margen con bascula-

Fig. 1.- Typical sedimentary architectures of the Western Mediterranean margin
the Calabria; B, subsiding, example from the northern Catalonia;

erosién de la plataforma y el transporte
de sedimento mar adentro, condicionando
que la sedimentacion ocurra principal-
mente en el talud. La sedimentaci6n estd
controlada fundamentalmente por la inte-
racci6n entre la morfologfa preexistente
del margen, los procesos deposicionales
costeros y el progresivo aumento de apor-
te de sedimento mar adentro. La combina-
cién de estos factores origina el desarro-
llo de depésitos progradantes con un es-
pesor précticamente constante y paralelo
alalfneade costa ya que estdn relaciona-
dos con un aporte de sedimento de cardc-
ter lineal.

miento, ejemplo del noroeste del Mar de Alborén.

Durante los estadios de ascenso y alto
nivel del mar tiene lugar un escaso desa-
rrollo de los mérgenes del Mediterrdneo
occidental ya que los sistemas deposicio-
nales no tienen tiempo suficiente para re-
llenar el nuevo espacio de acomodacién
creado. El resultado son depésitos de es-
caso espesor, con geometrias bien defini-
das, limitados su localizaci6én fundamen-
talmente en la plataforma y relacionados
con un aporte de sedimento de cardcter
puntual. Estos depésitos son facilmente
erosionados por la exposicién subaerea
que experimenta la plataforma en el si-
guiente descenso del nivel del mar. Este

s under different tectonic settings: A, uplifting, example from
and C, tilting, example from the northwestern Alboran.

hecho ha favorecido la ausencia o no re-
conocimiento sismico de los depésitos
transgresivos y de alto nivel del mar entre
los depésitos desarrollados durante los
descensos y estadios de bajo nivel del
mar.

Si los cambios del nivel del mar han
controlado el tipo de depésito que actual-
mente forman los médrgenes continentales
del Mediterrdneo occidental, la tecténica
(levantamiento/subsidencia) que caracte-
riza a cada margen ha condicionado el es-
tilo de edificacién de los mismos (Fig. 1).
La tecténica parece representar el factor
que ha controlado fundamentalmente la
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preservacién de los depdsitos, ya que es
responsable de la creacién y destruccién
del espacio de acomodacién creado por
debajo del perfil erosivo en cada ciclo gla-
cioeustdtico. Asf, en los margenes donde
el levantamiento ha sido mds importante
que la subsidencia, se ha favorecido la
erosién de los depésitos preexistentes,
excepto aquellos del talud (Fig. 1A); en
los mdrgenes donde la subsidencia ha
sido m4s importante que el levantamiento
ha ocurrido la preservacién de los sedi-
mentos tanto de la plataforma como del
talud, favoreciendo su apilamiento (Fig.
1B); y en aquellos mdrgenes afectados
por un basculamiento tecténico, donde la
plataforma se levanta y el talud subside,
se han erosionado los sedimentos de la
plataforma (Fig. 1C) mientras que se han
preservado los del talud con un estilo de
edificacién de tipo divergente. Por consi-
guiente, la tecténica reprensenta el factor
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responsable de las similitudes y diferen-
cias en la geometria, configuracién y esti-
lo de edificacién de los mérgenes conti-
nentales del Mediterrdneo occidental du-
rante el Cuaternario superior.

Aplicando los conceptos de estrati-
grafia secuencial (Posamentier et al.,
1988; Posamentier y Vail, 1988) a los
midrgenes del Mediterrdneo occidental se
establece que las unidades sfsmicas que
integran su arquitectura sedimentaria re-
presentan el apilamiento de cortejos sedi-
mentarios de bajo nivel del mar pertene-
cientes a secuencias deposicionales de
alto orden, separadas por superficies ero-
sivas poligenéticas en la plataforma y por
superficies no deposicionales en el talud.
La relativa mayor frecuencia de los cam-
bios del nivel del mar durante el Cuater-
nario superior con respecto a los cambios
tecténicos es el inico factor que ha condi-
cionado el desarrollo de los cortejos sedi-

mentarios de bajo nivel del mar, indepen-
dientemente del régimen tecténico y del
cambio del nivel del mar de bajo orden
que esté aconteciendo. Respecto al mode-
lo cldsico de estratigraffa secuencial, la
tecténica no modificia sustancialmente la
tendencia de cada curva de variacién del
nivel del mar, pero sf la tendencia a largo
plazo de los cambios del nivel del mar a
una escala temporal que comprende va-
rios ciclos.
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