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ABSTRACT

The Mira channel, located in the inner domain of the Aveiro barrier-island complex, is subdivided in
three sections: head, intermediate and mouth, according to their morphological and sedimentary features. -
Their study shows the zonation of the associated intertidal flat in five zones: sand flat, lower mud flat, mixed
flat, upper mud flat and marsh, related to different tidal levels. ' -k
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Introduccion

El canal mareal de Mira, de 16 km de
longitud, se sitda en la parte interna del
complejo isla-barrera de Aveiro; su trazado
es de SSO-NNE, paralelo a la linea de costa
y a espaldas del cordén litoral, (Fig.1a.) La
costa, mesomareal, corresponde al tipo de
energia mixta (Davis y Hayes, 1984); ac-
tualmente estd sometida a retroceso produ-
ciéndose sedimentacién tinica y exclusiva-
mente junto al estrecho de marea (Ferreira y
Dias, 1992), (Fig.1b). La influencia mareal
es el factor energético dominante en el ca-
nal, ya que el aporte fluvial es nulo, limitdn-
dose la entrada de agua dulce al sistema a
las precipitaciones e infiltraciones de los te-
rrenos adyacentes. El rango mareal en el
estrecho de marea es de 3 m en mareas vi-
* vasyde 1,5 en mareas muertas. La ampli-
tud de la onda de marea disminuye de Na S
hasta los 0,20 m, acompafiado de un frena-
do y retardo mareal de hasta 4 horas con
respecto al estrecho de marea (Teixeira,
1994). _

El objetivo de esta nota es dar a conocer
los primeros resultados del estudio de Ias
llanuras mareales asociadas al canal de
Mira. Las campaiias de campo se realizaron
en los meses de Julio y Noviembre de 1996
coincidiendo con mareas vivas. La elabora-
cién de transectos, perpendiculares al canal,

con una orientacién preferente O-E desde la
costa, ha permitido reconocer la distribu-
cién de los ambientes y las caracteristicas
de sus sedimentos.

Zonacion del canal

El sistema de Mira est4 formado por un
canal submareal y un conjunto intermareal
que se ensanchan hacia el estrecho de ma-
rea. La llanura intermareal se subdivide en
inferior y superior, situadas por debajo y
por encima respectivamente del nivel de
pleamar en mareas vivas. Los pardmetros
morfoldgicos del canal a lo largo de su tra-
zado y su relacién con el cordén litoral y el
complejo dunar interno, asf como la distri-
bucién de los ambientes intermareales, per-
mite dividir al sistema en tres zonas: alta o
de cabecera, intermedia y baja o desembo-
cadura, (Fig. 1b).

El canal submareal

Estd por debajo del nivel de bajamar en
mareas vivas y es ¢l ambiente méds energéti-
co, dominado por la corriente de reflujo que
se encauza por la margen izquierda, salvo
escasas excepciones debidas a la formacién
de meandros. El rasgo sedimentario més ca-
racteristico del canal son las barras areno-
sas laterales que crecen sobre el banco con-

vexo, configurando la siguiente morfolo-
gfa: una plataforma submareal que constitu-
yeel techo de la barra sumergida y una pen-
diente de enlace con la zona mds profunda
que conforma la superficie de acrecién de la
barra aguas abajo durante el reflujo.

La llanura arenosa intermareal

Hay dos tipos de llanuras arenosas en el
sisterna de Mira: las desarrolladas en la desem-
bocadura, sobre los mérgenes del canal y
aquellas del tramo intermedio que son el te-
cho de barras lineales. Ambas ocupan la
parte més baja de la zona intermareal y se
sitdan en torno al nivel medio de la marea.
Las primeras, presentan una inclinacién
muy suave hacia la parte interna de la Ilanu-
ray tiene una berma junto al canal, (Fig. 2).
La berma se origina durante el flujo y es
parcialmente retocada durante el reflujo. En
ambas condiciones el transporte y el dep6-
sito sobre la llanura arenosa se produce por
megarripples en los miximos energéticos,
mientras que en estadios menos energéticos
se sobreimponen ripples. La facies primor-
dial son arenas de color beige con estratifi-
cacidén cruzada, en las que se observan in-
clinaciones contrarias de ldminas a favor de
ambas corrientes. C

En la zona intermedia Ia llanura arenosa
coincide con los techos de bairas lineales
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Fig. 1.- Situacién geogrifica del complejo isla barrera de Aveiro (A) y zonacién del
canal de Mira (B)

Fig. 1.- Geographic location of the Aveiro barrier-island complex (A) and morphological
zonation of the Mira channel (B)

que siguen la pauta tipolégica de Barwis
(1978), destacando en este caso la abun-
dancia de barras adosadas al margen. En el
canal de Mira la génesis de una barra lineal
forma parte del iltimo estadio evolutivo de
las barras laterales sumergidas, cuando por
agradacién emerge quedando el techo so-
metido a exposicién y ala influencia de la
corriente subordinada en cada ciclo mareal.
La emersién de la barra da un cuadro
morfolégico caracteristico: una llanura
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intermareal arenosa adosada al canal
submareal y una zona protegida o canal se-
cundario en la parte interna, (Fig. 2). La
progradacion de la barra lineal es aguas aba-
jo con el reflujo en direccién al margen del
canal. Los perfiles de los transectos de la
zona alta e intermedia, (Fig.2), correspon-
den a diversas etapas morfolGgicas en la
evolucién de las barras, desde su origen (T
014 y 15) hasta sus estadios més complejos
(T 010, 11y 12). El modelo de crecimiento

de las barras del canal de Mira es similar al
descrito por Cant y Walker (1978) en el rio
Saskatchewan; sin embargo las diferencias
con aquel derivan del modelo de corrientes
bidireccional propio de un sistema mareal.
Aligual que en la llanura arenosa de la desem-
bocadura, crece una berma junto al canal
submareal, controlada por el flujo que reto-
ca al mismo tiempo la barra.

En resumen, para todos los casos y es-
tadios evolutivos de las barras lineales y
bermas, éstas crecen y progradan segiin la
velocidad de la corriente, ya sea principal y
subordinada, y el descenso y ascenso del
nivel del agua ( reflujo y flujo) sobre la lla-
nura arenosa dando una asimetria tiempo/
velocidad muy marcada. En el canal, las
barras crecen con las médximas velocidades
de reflujo, mientras que la berma se genera
durante los maximos energéticos en el flu-
jo, destruyéndose en estadios de reflujo. En
ambos casos, la arena es transportada y acu-
mulada por megarripples, mientras que en
los estados de baja velocidad, durante el re-
flujo, el transporte y la sedimentacién es
por ripples que se sobreimponen a aque-
llos. Un modelo similar a éste, de fuerte
asimetria tiempo/velocidad, es el descrito
por Knight y Dalrymple (1975) para las
barras arenosas de canal en la bahia de
Fundy.

Las llanuras de fango intermareales

Se diferencian dos llanuras de fango
con distinta posicién topograficaen la zona
de desembocadura respecto a los niveles de
marea, Fig.2: a) la llanura fangosa inferior
situada entre las llanuras arenosa y mixta,
en torno al nivel medio de la marea, y b) la
llanura fangosa superior estd entre la llanu-
ra mixta y la marisma, por debajo del nivel
de pleamar en mareas vivas. Ambas llanu-
ras de fango, relativamente extensas, estén
suavemente inclinadas hacia el canal y sus
sedimentos son lutitas de color negro muy
bioturbadas (Cardium edule, Littorina,s.p.
Hydrobia s.p. y Arenicola s.p. ), con fre-
cuentes tapices y monticulos algales.

La llanura mixta intermareal

Esta llanura se localiza entre las Hlanu-
ras de fango y tiene como limite inferior el
nivel medio de pleamar, (Fig.2). Junto a ese
limite se sitda una berma arenosa, cuya es-
tructura interna es estratificacion cruzada
planar con las ldminas inclinadas hacia el
reflujo, remarcada por niveles rubefactados
que indican periodos de exposicién. El res-
to de la llanura esté constituido por una al-
ternancia de arenas y fangos de color oscu-
ro con abundante bioturbacién producida
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Fig. 2.- Posicién de las llanuras intermareales con relacién a los niveles dé marea en:los perfiles. del canal de Mira.

Fig. 2.- Tidal flat position and related tidal levels in the Mira channel profils .
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por los mismos organismos que en las Ila-
nuras fangosas. Sobre la llanura se observa
un campo de ripples de cresta recta y peque-
fia escala con sentido de avance a favor de la
corriente de reflujo; en la zona de trinsito
con la llanura de fangos superior los ripples
son aislados, debido a la insuficiente dispo-
nibilidad en ese lugar de arena para formar
un tren de ripples continuo. El origen de la
berma y de las litologfas arenosas de la lla-
nura mixta parece deberse al proceso de se-
dimentacién por amortiguamiento y retardo
mareal («settling lag») (Van Straaten y
Kuenen, 1958).

Lallanura intermareal superior

Esta llanura, comiin a todas las zonas,
estd por encima del nivel de pleamar en
mareas vivas; junto a este nivel y relaciona-
da con el oleaje existe una ruptura erosiva.
El rasgo fundamental en la llanura es la ve-
getacién halofitica que constituye la maris-
ma. En ella se encaja una densa red de arro-
yos mareales que tienen allf su cabecera;
también se han identificado acumulaciones
de arenas eélicas, y junto a la ruptura, depé-
sitos de playa y pequefios deltas de flujo y
reflujo que aprovechan el cambio de pen-
diente en los arroyos. Las facies de maris-
ma es una alternancia de arenas finas y
limos, laminados, con fangos de color gris;
es caracteristico el entramado de raices que
disturba intensamente el sedimento. Los
depésitos de playa conforman una banda
muy estrecha y continua a lo largo del mar-
gen situado junto al cordén dunar; estdn
formados por arenas gruesas a finas de co-
lor beige con pavimentos de conchas y es-
tratificacién cruzada planar de bajo dngulo
tendida hacia el canal. La red de arroyos
mareales es comin a todo el complejo
intermareal, diferencidndose tres tipos de
relleno segtin su situacién: en la marisma
son frecuentes las pequefias barras de
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meandro, en la llanura intermareal inferior
abundan las alternancias de depdésitos
tractivos y decantacién, y por tiltimo, en su
desembocadura en el canal submareal for-
man pequefias secuencias deltaicas.

Conclusiones

El sistema intermareal del canal de
Mira‘estd compuesto, desde el canal
submareal hasta su parte més interna,
por los siguientes ambientes deposita-
cionales: Ilanura arenosa, llanura de
fangos inferior, [lanura mixta, llanura
de fangos superior y marisma; sus ca-
racteristicas sedimentarias y 1imites ya
han sido definidas en pdrrafos anterio-
res. La comparacién de ésta con otros
ejemplos actuales descritos pone de
manifiesto algunas diferencias. Con re-
lacién al limite superior de la llanura
arenosa, que aqui estd en torno al nivel
medio de la marea, algunos autores lo
sitian en el nivel de pleamar en mareas
muertas (Larsonneur, 1975 y Yeo y
Risk, 1981), en el nivel de bajamar en
mareas muertas (Evans, 1975; Brown
et al., 1989), o en el nivel medio de
pleamar mdxima (McCave y Geisler,
1979). La llanura de fangos inferior no
siempre se desarrolla, s6lo Evans
(1975) la describe en la misma posi-
cién, pero relacionada con niveles dife-
rentes. Portiltimo, la transicién gradual
entre la [lanura mixta y la superior de
fangos sé6lo ha sido referida en la mis-
ma posicién por Larsonneur (1975).
Las diferencias en el comportamiento
de las llanuras intermareales entre el
ejemplo aqui descrito y las referidas de
la bibliograffa, son debidas probable-
mente al distinto comportamiento que
tiene la onda mareal en un dominio in-
terno en relacion al mar abierto y el ran-
go mareal de la costa.
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