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ABSTRACT

An .'ncomps'ete right humerus ofan rguanodontfd ormthopod is des’crtbed !t has been recovered in f Mor‘eﬂa
(Casteh'én, Spam) in d'eftarc sedfments from the M‘oreHa Fm. (.‘.ower Apt.-én) m the Maes 'azgo' Basm

the humerus is ass.rgned to Iguanodon sp
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Intmducc;én

_ Loshallazgosdeg:lmo urios en Mo-

rella se remontarn a 1873 cuando Juan Vi-
]anciva éncu itra allf y en Utrlllas ('Ibruel)
testos que atribuye a Iguanodon. Entre
1914 y 1927, José Royo Gomez el primer
paleontologo qué 1nvest1go sobre dlnosau-
rios espafioles; descitbre y estudla nuevos
restos én ésta localidad, publlcando varios
uaba_]cis eii 168 qué finalmente 1os asignaa
Ignanoa‘on atherfieldensis, Megalosairis,
Cetiosaurus; y estegosduridos (Alcald y
Aldald; 1996; Sanz; 1996), aunque algunas
de estas identificaciones pueden conside-
farse dudosas (Sanz, 1996). Después de
Royo Gémez, tricamente Lappdrent
(1966) cita «fragmentos de huesos y tres
dientes dé Iguanodon» en el sudéste de
Morelila.
_ Entre 1978 y 1980, el Instituto de
Paleontologfa de Sabadell realiza varias
carripafias en Morella; que dan como friito
la publicacién de diferéntes trabajos y una
monogtafia sobre los dinosaurios de 1a zona
(Santafé &t al., 1982). El material estudia-
do se determiné como perteneciente a te-
répodos (Coeluridae indet., Megalosauri-
daé indet.), saurépodos (Brachiosaurinae
indet.); tireéforos (?Nodosauridae indet.);
y ornitépodos (Iguanodon bernissartensis,
Hypsilophodonsp:) (Santafé et al., 1982, Sanz
et al., 1983). Gran parte de este material
puede verse en el Museo «Temps de Di-
nosaures» de Morella, inaugurado en
1994.

na, en cuanto aser una de las mas antlguas
y con un mayor niimero de restos de dino-
da 1a Pemnsula Ibenca Esto
§e hace | ‘mas evidente si cabe, si a este Ha:
llazgo de partes ésqueléticas; se le s suma, el
también reciefite descubrimiento ¢ en la mis-
ma localidad de casi una veititeria de icrii-
tas, pomblemente de ornitdpodos y terépo-
dos, en niveles esn'atlgrafleamente més
bajos (transito Jurasico-Cretacico).

Situacién geografica y geolégica.

El yacimiento §e localiza efi 1a co-
marca de Els Poits, a menos de 1 km al
Norte del término muricipal de Morella
(Castellén). Geolégicamente; se situa dén-
tro de la rama oriental de la Cordillera Ibé-
fica, en la cuenca del Maestazgo. Esta di¢a
queda enmarcada dentro de la secuencia de
depésito aptiense inferior (Salas et al.,
1995), de hasta 800 m. de potencia, y cons-
tituida por las Formaciones Morella, Cef-
vera, Xert, Forcall y Villaroya. Dentro de
estas unidades los restos encontrados apa-
recen en la Fm. Arcillas de Morella (o “Ca-
pas Rojas de Morella” en trabajos anterio-
res); depositados en una llanura deltaica
fluvial, durante una etapa de bajo nivel del
mar (LST) de la SD aptiense inferior (Sa-
las et al., 1995).

aurs, Om;th;sehra Iguanodont.rdae, Lower Cretaceous, fberran Range

bonosas correspondlentcs alas «subfaeles
r:le hmohtas verdes grlses arcﬂlosas» de

dones osnﬁtadosj y restns de carbén centi-
mémct)s e mcluso dec1mctncos El hlirnc-
tenor) Hacia drriba, con un buzamierito
igual al del estrito que lo conterifa, Algu-
no de los fragimientos de madera alargados
se dlspuman subparalelos al hiueso, lo que
podria 1ndlcar un aporte fluvial ocasional.

Swtemaihi:a‘.

Géneio Iguanodon MANTELL, 1825
Iguanodon sp. Figs. 1, 2

. Material: un himero derecho incom-
pleto que se encuentra depositado en el

Centre de Natura «El Termet» de Vila-real

(Castellén), dependiente de la Generalitat
Valencrana con la sigla GGV98/1.

.I_)escnpcl_on:

El himero, que carece de la parte
proximal, mide 61 cm de longitud, y con-
serva el extremo distal, la di4fisis y parte
de la cresta deltopectoral. Tiene un tama-
fio algo mayor que los del holotipo de Jgua-
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Fig. 1.- Hiimero derecho de Iguanodon sp.
(GGV98/1). a) vista posterior, b) vista
distal y secciones transversales, con la

parte anterior hacia arriba. Escala: 10 cm.

Explicacién en el texto.

Fig. 1.- Iguanodon sp., right humerus
(GGV98/1). a) posterior view, b) distal view
and transversal sections, anterior part above,
Scale bar: 10 cm. R: radial condyle, U:
ulnar condyle, A: anterior intercondilar
groove, P: posterior intercondilar groove.
Areas for insertion of muscles: d: deltoides
clavicularis, [-£: latissimus dorsi and teres
major, p: pectoralis.

nodon bernissartenis (IRSNB 1534(Q),
ejemplar adulto, Norman, 1980, fig. 57), y
completo medirfa aproximadamente 84 cm.
Al faltar el extremo proximal, no pueden
observarse las estructuras situadas en éste,
como la cabeza y las tuberosidades interna
y externa, asf como la curvatura general del
hueso entre la didfisis y dicho extremo.
GGV98/1 presenta la didfisis fractu-
rada, aunque la parte distal estd muy bien
conservada, sin fracturas. Hacia la parte
proximal, y en el margen anterolateral de la
diafisis (ver discusién) aparece la cresta del-
topectoral, que estd poco desarrollada. Es
baja y afilada, con 19 cm de altura (dorso-
ventral) y 4 cm de longitud (anteroposterior).
El hiimero es un hueso plano, con
mads desarrollo en sentido lateromedial que
anteroposterior. Por debajo de la cresta del-
topectoral se estrecha progresivamente, y
s6lo distalmente se vuelve aensanchar. La
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di4fisis, comprimida anteroposterior-
mente, tiene secci6n eliptica. La anchura
minima es 5 cm (anteroposterior), a 16 cm
del extremo distal, la dimensién laterome-
dial minima es 11 cm, tomada a 24 cm del
extremo distal. La cara anterior de la difi-
sis es concava y la posterior convexa.

El extremo distal tiene una dimen-
sién médxima (lateromedial) de 17, 7 cm.
En él se desarrrollan dos céndilos para la
articulacién de la ulna y el radio, céndilo
ulnar y céndilo radial respectivamente (ver
discusién). Los céndilos tienen la superfi-
cie rugosa para la insercién de cartilagos.
El céndilo ulnar se prolonga distalmente
més que el radial, y es de mayor tamafio
(Fig. 1a). El céndilo ulnar es eliptico en
vista distal (Fig. 1b, U), midiendo 9,2 cm
de longitud anteroposterior. Las superficies
anterior y medial son céncavas, y en el ex-
tremo anteromedial se sitdia una cresta afi-
lada. En esta misma vista, el céndilo radial
(Fig. 1b, R) se estrecha posteriormente, por
lo que adquiere una seccién triangular, con
el extremo anterolateral afilado, el extre-
mo anteromedial en dngulo recto y el ex-
tremo posterior redondeado y con un 4n-
gulo intermedio. La pared lateral del cén-
dilo radial estd inclinada y mide 10, 5 cm.
En la parte anterior del céndilo radial apa-
rece un surco de 5 mm de anchura y pro-
fundidad para la insercién de ligamentos.

En vista medial (Fig. 2d), el condilo
ulnar mide 9,5 cm de anchura (anteropos-
terior) méxima, y tiene una superficie cén-
cava y rugosa. En vista lateral (Fig. 2c), la
méxima dimensién anteroposterior del con-
dilo radial es de 8 cm, y la superficie es
menos céncava, con la parte mds distal con-
vexa, y la parte anterior rugosa. Entre am-
bos céndilos se desarrollan dos surcos in-
tercondilares, anterior y posterior. El ante-
rior (Fig. b, A) es mds pequefio que el
posterior, aunque estd mds marcado, mide
10 mm de anchura y 14 mm de profundi-
dad; el posterior (Fig. 1b, P) es mucho mds
ancho y profundo, y continua con las pare-
des lateral y medial de los céndilos ulnary
radial, por lo que es dificil proponer unas
medidas en él. En vista posterior, la pared
ulnar del canal intercondilar posterior estd
més inclinada que la pared radial.

Aunque la didfisis estd fracturada
por presién, la conservacion del hueso es
muy buena, por lo que pueden observarse
detalles de la superficie, como fordmenes
nutricios y zonas de insercién muscular,
Hay 3 fordmenes nutricios alineados en el
borde posteromedial, alargados en la direc-
cién del eje principal del hueso, y de tama-
fio creciente hacia el extremo distal; el
mayor (a 41 cm del extremo distal) mide
10 x 5 cm, el intermedio (a 48 cm del ex-
tremo distal) mide 10 x 2 cm y el menor (a

56 cm del extremo distal) mide 3 x 1 cm.

En vista posterior (Fig. la) se ob-
servan tres impresiones musculares, alar-
gadas en sentido dorsoventral, que se han
identificado de acuerdo con Norman
(1986). En posicién posteriormedial se si-
tda una impresién ovalada (Fig. 1a, 1-t) para
la insercién del M. latissimus dorsi y el M.,
teres major, que unen el hiimero con las
costillas dorsales y la superficie lateral de
la escépula, respectivamente, y retraen el
hiimero (hacia atrds). Esta doble impresién
mide 10,5 x 4 cm, proximalmente se estre-
cha y distalmente tiene dos terminaciones.
En posicién posterolateral aparecen dos
impresiones, una sobre la didfisis y otra
sobre la cresta deltopectoral. En la primera
se inserta el M. delroides clavicularis (Fig.
1a, d), que une el hiimero con la escdpula,
y retrae el himero y lo acerca a ésta. Esta
impresién esta rota y no podemos ver su
parte mds proximal, al menos mide 11 cm
de longitud y 4 cm de anchura. Distalmen-
te se une con la depresi6n para el M. pec-
toralis. (Fig. 1a, p), que une el hiimero con
las placas esternales y costillas esternales
anteriores, y protrae el hiimero (hacia ade-
lante). Esta iiltima impresién, que también
se observa en vista anterior, donde es mds
rugosa, se sitlia sobre la cresta deltopecto-
ral, y mide 17 cm de longitud. La anchura
sobre la cara anterior es 4,5 cm, y sobre la
cara posterior 3 cm.

Discusion:

La cresta deltopectoral, que se sittia
siempre en posicién anterolateral, nos per-
mite orientar el hiimero como derecho. El
céndilo distal situado en posicién medial
es el céndilo ulnar y el situado en posicién
lateral es el condilo radial (Norman, 1980).
Por su forma general este himero puede
referirse sin ninguna duda a un ornitépodo
de gran tamaiio, y entre estos, por su cresta
deltopectoral poco marcada, a un iguano-
déntido (Norman, 1980, 1986, 1987a, Nor-
man y Weishampel, 1990). Los hadrosau-
rios tienen la cresta deltopectoral muy mar-
cada y larga, proyectindose hasta la mitad
de la didfisis (Weishampel y Horner 1990).
Muttaburrasaurus, del Cretdcico Inferior
de Australia, es un ancestro de los iguano-
déntidos y hadrosaurios (Molnar, 1996), y
su himero, al igual que el de los campto-
satiridos, estd menos expandido laterome-
dialmente (Bartholomai y Molnar, 1981).

En el Cretdcico Inferior se han des-
crito varias especies de iguanodéntidos.
Norman y Weishampel (1990) reconocen
diez como vélidas: Iguanodon anglicus, I.
atherfieldensis, I. bernissartensis, I. daw-
soni, L fittoni, 1. hoggi en Europa, I lako-
taensis en Bstados Unidos, I. orientalis en



Asia (posteriormente considerado sinéni-
mo de I bernissartensis, segin Norman,
1996), Quranosaurus nigeriensis y unigua-
nodéntido sin nombre en Africa. Este ilti-

mo, es el «Iguanodontidé trapu» de Taquet -

(1976), de mayor tamafio que la mayor es-
pecie de Iguanodon (. bernissartensis), y
fue descrito como «Gravisaurus teneren-
sis» en la Tesis de Licenciatura de S. Cha-
bli en 1988 (Martin y Buffetaut, 1992),
aungue no ha sido publicado por lo que
debe considerarse un nomen nudum.

No se conoce el hiimero de todas es-
tas especies; asi los de I hoggi e L. lako-
taensis no se conocen, y los holotipos de L.
dawsoni e I. fittoni no conservan el hime-
ro (Norman, 1987b, Norman y Weisham-
pel, 1990). El himero de I. bernissartensis
es mds robusto que el de I. atherfieldensis,
posiblemente debido a un comportamiento
miés cuadripedo en la primera de estas es-
pecies (Norman, 1980). El himero de
Ouranosaurus es mis recto y alargado que
el de I. bernissartensis o I. atherfieldensis
(Taquet, 1976), sin embargo los ejempla-
res jévenes de I. bernissartensis tienen hi-
meros mds rectos y esbeltos que los adul-
tos (Norman, 1987a), por lo que la curva-
tura no puede tomarse como un cardcter
diagndstico. Segiin Taquet (1976), «Gra-
visaurus» tiene un imero extremadamente
corto y robusto, que recuerda por su forma
a I bernissartensis, aunque es mucho més
grande. Las relaciones de longitud entre
radio, metatacarpo III, fémur y hiimero si
pueden ser diagnésticas (Norman, 1980),
pero en este caso no tenemos otros elemen-
tos para comparar con GGV98/1.

En Espafia las colecciones de Jgua-
nodon més completas estdn en Galve
(Teruel) y Morella, aunque tambien hay res-
tos en otros yacimientos de Burgos, Caste-
116n, Cuenca y Teruel (Ruiz-Omefiaca et
al., 1988), pero GGV98/1 es el primer hi-
mero de igunanodéntido encontrado en Es-
pafia, por lo que no puede hacerse una com-
paracidn con otros materiales espafioles. En
GGV98/1 no puede observarse la curvatu-
ra pues falta la parte proximal, por lo tanto
no podemos saber si se trata de un ejem-
plar adulto o un juvenil. Por su tamafio y
edad podrfa asignarse a I. bernissartensis,
pero podria ser de «Gravisaurus» o de un
individuo extremadamente adulto de otras
especies de Jguanodon. Debido a la falta
de una descripcién formal de «Gravisau-
rus», y a que éste tinicamente se ha citado
en el Aptiense superior de Niger, pensa-
mos que el hiimero pertenece a alguna es-
pecie de Iguanodon. Puesto que el himero
parece ser un hueso poco diagndstico y el
tamafio grande no deberfa ser tomado como
un cardcter especifico preferimos determi-
nar el resto como Iguanodon sp.
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Fig. 2.- Hiimero derecho de Iguanodon sp. (GGV98/1), en vistas posterior (a), anterior (b),
lateral (c) y medial (d). Escala: 10 cm.

Fig. 2.- Iguanodon sp., right humerns (GGV98/1), in posterior (a), anterior (b), lateral (c) and
medial (d) views. Scale bar: 10 cm.

Norman (1987b) hace una bioestra-
tigraffa con las especies de Iguanodon de
los yacimientos del Wealden District inglés,
y sitda I anglicus, I fittoni e I. dawsoni en
el Berriasiense superior-Valanginiense su-
perior, e I atherfieldensis en el Hauteri-
viense-Barremiense. Norman (1987a, b)
dice que I bernissartensis no aparece en
Inglaterra, aunque algunos restos de la isla
de Wight descritos como I. seeley pertene-
cen a esta especie. Martin y Buffetaut
(1992) extienden estas dataciones a otras
zonas de Europa (Alemania, Bélgica, Es-
pafia y Francia), y sittan I. anglicus, 1. fitto-
ni e I dawsoni en el Valanginiense, I. ather-
fieldensis en el Hauteriviense-Aptiense, e
I. bernissartensis en el Barremiense-Ap-
tiense. Tambien ponen de manifiesto que
la ausencia de I. bernissartensis en el Hau-
teriviense puede deberse a una falta de re-
gistro. A esta distribucién hay que afiadir
los restos de Mongolia (1. bernissartensis,
Barremiense-Aptiense), Portugal (. cf.
atherfieldensis, Aptiense-Albiense) y Ru-
mania (Iguanodon sp., Berriasiense-Hau-
teriviense) (Weishampel, 1990, Norman,
1996). Sin embargo, Norman y Weisham-
pel (1990) dan unas dataciones mds am-
plias para las especies europeas de Igua-

nodon: Valanginiense-Barremiense para 1.
anglicus, I. dawsoni e I fittoni, Valanginien-
se-Aptiense para I. atherfieldensis y Valan-
giniense-Albiense para I. bernissartensis.
Segiin estos tltimos autores, 1. hoggi sélo
ha aparecido en el Berriasiense de Inglate-
rra, Ouranosaurus y «Gravisaurus» en el
Aptiense superior de Niger, e I. lakotaen-
sis en el Barremiense de Estados Unidos.

La Fm. Morella ha sido bien datada
como Aptiense inf. (Santafé et al., 1982),
por lo que podrian aparecer en ella restos
tanto de 1. atherfieldensis como de I. ber-
nissartensis. En Morella se han descrito nu-
merosos restos craneales y postcraneales
de I. bernissartensis, pero esto tampoco jus-
tifica la asignacién de GGV98/1 a esta es-
pecie, pues en algunos yacimientos se ha
constatado la coexistencia espacial y tem-
poral de I bernissartensis e L. atheifielden-
sis (Martin y Buffetaut, 1992).
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