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Estructuras bioerosivas de anélidos poliquetos (Serpulidae) en el
Nedgeno superior del Sur de la Peninsula Ibérica

Bioerosive structures of polychaete annelids (Serpulidae) from the Upper Neogene of the South Iberian Peninsula
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ABSTRACT

New superficial etching traces corresponding to annelids of the family Serpulidae are described. These
traces present an elongated, sinuous and/or spiralated pathway in a plan view. They consist in a very
shallow central channel flanked by a lateral zone that can exhibit either faint, spread, oblique grooves or
perpendicular, dense lines. The external part of this zone shows normally, a very narrow margin. The
flanks of the traces are nearly parallel in the proximal part and clearly divergent in the opposite end.
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Introduccion

Los anélidos tubicolas, sobre todo los
poliquetos de la familia Serpulidae, son
muy frecuentes como organismos
epizoariales en todo tipo de sustratos y
muy especialmente, en las conchas de los
moluscos y en los caparazones de los
equinodermos equinoideos. Estos orga-
nismos se fijan al sustrato cementdndose
fuertemente mediante un tubo calcéareo,
y son facilmente identificables cuando
este tubo se conserva. Sin embargo, tam-
bién es relativamente frecuente que este
tubo se pierda a lo largo de los diferentes
procesos tafonémicos, dificultando en
gran medida su reconocimiento y hacien-
do practicamente imposible constatar si-
quiera su presencia. Radwafiski (1977)
reconocié marcas de fijacion de
poliquetos serptlidos en los bloques y
cantos del acantilado mioceno de
Skotniki (Polonia), que podian aparecer
aisladas, junto con otras marcas dejadas
por gasterdpodos vermeétidos o con per-
foraciones de diverso origen. Estas mar-
cas reflejaban total o parcialmente la for-
ma del tubo, en funcién de como y de
dénde se hubiera fijado el anélido sobre

el sustrato. Concluyo que estas marcas
eran similares a las producidas por la ac-
tual Serpula vermicularis. Debido a que
su asentamiento en los sustratos deja una
impronta muy caracteristica, hace que
permita su tratamiento como una pista
fésil de alto valor paleoecoldgico, aspec-
to éste que hasta la fecha no habia sido
considerado.

Situacion geografica y geoldgica

El material que se ha estudiado pro-
cede de varios puntos del Sur de la Penin-
sula Ibérica, en Portugal, en la region del
Algarve (playa de Galé-Albufeira) y en
Espafia, en las provincias de Huelva, Se-
villa y Malaga. En la primera, se han re-
cogido muestras en Bonares, en el kilo-
metro 7,8 de la carretera local que une
esta poblacién con Lucena del Puerto y
en Lucena del Puerto, en el inicio del ca-
mino que lleva al cementerio de S. Fran-
cisco. En la provincia de Sevilla, en las
cercanias de Pefiaflor y en Lora del Rio,
en la cantera del cortijo “Los Salamitos™.
El yacimiento mas oriental, es el de la
provincia de Malaga, y se localiza en el
paraje denominado como Velerin, en las

proximidades de la localidad de Estepona
(Fig. 1).

Desde el punto de vista geologico, los
ejemplares de Portugal pertenecen al con-
junto de materiales nedgenos mas anti-
guos de la Cuenca del Algarve, que son
facies carbonatadas ricas en macrofosiles,
cuya edad es Mioceno medio
(Langhiense-Serravaliense superior,
Cachéo, 1995). Los de Sevilla y Huelva
proceden de materiales que se encuentran
dentro de la Cuenca del Guadalquivir.
Los primeros pertenecen a la facies de
borde de la Cuenca, que a lo largo de todo
su frente noroccidental tiene un caracter
marcadamente biocldstico, siendo su
edad Mioceno superior (Tortoniense su-
perior, Sierro et al. 1990). Los segundos
se sitlian estratigraficamente por encima
y se corresponden con el relleno cléastico
hacia el centro de la Cuenca y su edad es
Plioceno inferior (Tabianiense, parte su-
perior de la biozona de Globorotalia
margaritae y parte de la biozona de G.
puncticulata, Sierro, 1985, Civis et al.,
1987, Gonzélez-Regalado, 1986). Por tl-
timo, los ejemplares de Mélaga que tam-
bién son de edad Plioceno inferior, se lo-
calizan en la llamada Cuenca de Estepona
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Fig. 1.- Situacién geogréfica de los puntos
estudiados. A: Playa de Galé-Albufeira. B:
Lora del Rio (Sevilla). C: Bonares (Huelva).

D: Estepona (Milaga).

Fig. 1.- Geographic location of the studied
zones. A: Gald-Albufeira beach. B: Lora del
Rio (Sevilla). C: Bonares (Huelva). D:
Estepona (Malaga).

y se integran dentro de materiales
detriticos muy groseros que forman parte
de abanicos aluviales costeros.

Estratigrafia

Las pistas fosiles mas antiguas se han
encontrado en la cara interna de bivalvos
(Spondylus crassicosta) y proceden de la
Biocalcarenita de Lagos, perteneciente al
Miembro inferior de la Formacion Lagos-
Portimdo. Este conjunto (Fig. 2 A) estd
formado por una serie de niveles
carbonatados formados por una sucesién
monoétona de calizas, calizas arenosas,
calizas limosas, areno-arcillosas y limo-
arcillosas, con una potencia media de 30
m. (Cachdo, 1995).

Los ejemplares del lado espafiol se
localizan en el borde noroccidental de la
Cuenca del Guadalquivir, y se han encon-
trado sobre diversos ejemplares de equi-
noideos clypeasteroideos (Clypeaster
cermenatii y Clypeaster sp. Santos et al.
2002). Estos se han obtenido del tramo
superior de la llamada Unidad Terrigena
Basal (Sierro ef al. 1990). Esta Unidad
constituye una facies bioclastica muy ca-
racteristica de este sector de la Cuenca y
estd formada por una sucesién de arenas
medias con intercalaciones de arenas
gruesas-muy gruesas y microconglome-
rados, en los tramos inferiores, pasando a
ser de arenas finas con algunas intercala-
ciones més gruesas en su tramo superior.
El espesor, aunque variable, suele oscilar
entre los 20 y 50 m. (Fig.2 B). Los que
proceden de los yacimientos de Huelva,
se han obtenido de las arenas finas-de la
parte alta de la Formacion Arenas de
Huelva, definida por Civis et al. (1987),
en el sector suroccidental de la mencio-
nada Cuenca, cuya potencia varia entre
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10 y 30 metros. (Fig. 2 D). Concretamen-
te, el material procedente de Bonares se
encuentra en un nivel de unos 5 m de es-
pesor, formado por arenas pardo-amari-
[lentas que son muy ricas en bivalvos
(Glycimeris (G.) insubrica, Corbula (Va-
ricorbula) gibba, Pitar (P,) rudis, Pallio-
lum (Lissochlamys) excisum, Myrtea (M.)
spinifera, Nuculana (Lembulus) pella, Te-
llina (Ouardia) compressa, Gari (Psam-
mobia) fervensis y Ostrea (0.) edulis
lamellosa). También hay gran cantidad de
gasterdpodos (naticidos, calyptréidos,
nassaridos y ringictlidos, fundamental-
mente), asi como escafépodos (Denta-
lium (D.) sexangulum, D. (Antale)

Jfossile), cirripedos (Balanus (B.) conca-

vus, B. (B.) spongicola) y restos de equi-
nidos, briozoos, dientes de peces, etc. Los
de Lucena del Puerto se han obtenido en
un nivel de unos 3 m de espesor, de are-
nas finas, amarillentas, que presentan
cuerpos canaliformes de base erosiva con
una elevadisima concentracion de fosiles,
especialmente bivalvos ( Ostrea (O.) edu-
lis lamellosa, Pecten (P) cf. planariae, P.
(P.) bipartitus, Myrtea (M.) spinifera,
Spisula (S.) subtruncata, Corbula (Vari-
corbula) gibba, Acanthocardia (4.) pau-
cicostata, Palliolum (Lissochlamys)
excisum, Pitar (P) rudis, Chlamys (Ae-
quipecten) radians, Circomphalus folia-
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ceolamellosus, Modiolus (M.) cf. barba-
tus, Tellina (Peronaea) planata, Lutraria
(L.) lutraria, Paphia (Callistotapes) vetu-
la, Limaria (L.) tuberculata y Cardium
(Bucardium) hians. Los gasterépodos,
muy abundantes, estdn representados por
estrombidos, naticidos, turritélidos, nas-
saridos, fascioldridos y ringictlidos. Los
cirripedos y escafépodos son escasos.

En el sector de Estepona, Guerra-
Merchén (1997) diferencié tres conjuntos
litologicos. Uno inferior, constituido por
conglomerados y arenas rojas, uno inter-
medio, que se caracteriza por el predomi-
nio de facies detriticas gruesas con abun-
dante fauna, que tiene una parte basal
constituida por facies arenosas litorales y
facies lutiticas de plataforma, sobre las
que se superponen facies conglomerati-
cas y arenosas. Y por Gltimo, un conjunto
superior, representado por arenas finas y
lutitas bioturbadas. Estos tres conjuntos,
que se superponen y cambian de facies
entre si, se pueden agrupar en dos ciclos
sedimentarios.

El yacimiento de Velerin, que se in-
cluye en el ciclo superior, se localiza cer-
ca del borde de la cuenca y muestra un
gran predominio de facies detriticas gro-
seras, con una potencia de unos 25-30 m.
Se caracteriza por un gran predominio de
facies conglomeriticas con bases canali-
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Fig. 2.- Columnas litoestratigrificas de sintesis para dichos sectores. Leyenda litologica: 1:
Arcillas, 2: Arenas finas, 3: Arenas limosas, 4: Arenas glauconiticas, 5: Arenas carbonatadas,
fosiliferas, 6: Conglomerados lenticulares, 7: Concreciones calcareas, 8: Horizontes fosiliferos,
9: Calcarenitas, 10: Conglomerados, 11: Sustrato, 12: Niveles muestreados.

Fig. 2.- Synthetical lithostratigraphic sections for these sectors. Lithologic leyend: 1: Clays, 2:
Fine sands, 3: Silty sands, 4: Glauconitic sands, 5: Fossiliferous carbonate sands, 6: Lenticular
conglomerates, 7: Calcareous concretions, 8: Fossiliferous levels, 9: Calcarenites, 10:
Conglomerates, 11: Substrate, 12: Sampled horizons.



Ref?. L = Ace . Acl  ml Lit d Psurco Sp.  Sph.
Naticartus cruentata 7 12 2 0.1-02 .
11 1.2 14 *
Thals nodosa 0.5 1 .
15 04 03 .
03 0.1 02 "
0.4 0.41.6 02 "
05 0515 0.2 d
Oslrea edufis 17 0.2 0.4 1 0.2 06 0.5 »
8 0.8 0.2 .
10 0.2 0.4 05 0.1 0.4 0.2 .
3.7 05 0.1 *
Oslrea edulis 3 0.05 0.1 0.1 »
" 02 03 .
3 05 0.1 0.05 »
18 03 0.15 02 hd
Ostrea edulls 25 02 0.3 0.4 "
7 0.3 05 0.1 0.5 *
2 0.1 0.05 "
35 05 10 02 0.4 0.3 *
10 0.4 02 0.4 *
3 0.1 0.1 l
Ostrea edulls 10 05 0.7 1 02 0.4 05 *
7 0.7 0.9 1 0.1 08 0.4 *
Ostrea edulls 15 05 1 02 0.4 03 *
20 05 1 05 05 0.3 "
1 0.2 0.4 *
1 0.1 0.1 *
10 03 0.4 08 03 03 0.4 *
35 0.3 0.4 *
o7 0.05 0.1 041 *
30 0.5 0.7 0.3 0.4 0.2 *
Oslrea edulis 05 0.1 0.05 *
13 05 1 06 02 0.4 0.2 "
06 0.1 0.1 *
10 0.4 09 03 0.4 0.3 .
15 0.5 06 0.1 05 0.3 u
Ostrea edulis 15 05 0.8 05 02 03 0.2 "
0.8 0.15 0.05 *
Ostrea edulis 6 0.5 06 o1 0.4 0.1 *
08 0.1 0.1 *
03 0.1 0.05 *
) 0.4 04 0.1 02 0.2 *
1.2 0.1 0.2 0.2 *
Oslrea edulis 7 0.1 0.8 0.4 03 0.2 *
10 0.5 0.7 0.1 0.4 0.3 .
Oslrea edulls 12 0.2 0.5 05 0.2 03 0.3 *
16 0.2 05 0.8 0.4 03 0.3 *
] 0,05 015 0.1 *
Oslrea edulis 23 0.3 05 *
05 041 0.1 *
25 0.7 0.7 0.2 05 0.2 *
18 03 0.3 "
Oslrea edulis 13 0.3 0.5 0.4 0.2 0.4 0.2 *
6 0.2 0.3 12 0.05 .
0.15 0.15 0.02 l
Ostrea edulls 10 0.1 03 0.3 0.1 0.1 0.1 *
0.7 0.1 0.05 *
15 02 0.2 "
6.2 0.6 0.2 *
A. pavcicostal 4 0.1 0.05 *
Oslrea edulls 35 0.1 0.1 *
Oslrea edulis 23 0.1 0.2 *
4 0.2 .
G. insubrica 5 0.15 0.1 0.05 "
3 0.1 0.1 0.05 *
6. Insubrica 6 0.1 0.1 0.1 - 0.1 .
3 0.1 0.15 0.05 *
G. Insubrica 5 0.2 0.05 *
25 0.1 0.05 "
A. eristatum 8 0.2 0.4 0.05 "
25 0.1 0.2 0.1 *
Glypeasler sp. 22 1 3 0.8 0.01 0.75. 0.02 »
15 1 23 05 "

Tabla I.- Medidas de las pistas. Todos los sustratos son del Plioceno inferior, a excepcion de
Clypeaster sp. que procede del Mioceno superior y los gasterépodos actuales Thais nodesa y
Natica (Naticarius) cruentata. L: Longitud; p (Acc): proximal; d (Acc): distal; Psurco: Profun-
didad surce; Sp:Serpula; Spb: Spirorbis. Resto de leyenda igual a Fig. 3.

Table I.- Measurements of the traces. All substrates are Lower Pliocene in age, except Clypeaster
sp. that is from the Upper Miocene and the modern gastropods Thais nodosa and Natica
(Naticarius) cruentata.L: Length; p (Acc): proximal; d (Acc): distal; Psurco: Depth groove;

Sp:Serpula; Spb: Spirorbis. Rest of the legend similar Fig. 3.
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zadas e imbricaciones de cantos en su
parte baja. Localmente se intercalan fa-
cies de arenas masivas, arenas con cantos
0 arenas con estratificacién cruzada. Ha-
cia la parte alta se aprecia un mayor con-
tenido en facies arenosas que evidencian
el cambio de facies entre los dos conjun-
tos litolégicos del ciclo superior (Fig. 2
C). Este yacimiento presenta un alto con-
tenido en fauna arrasirada y redepositada,
normalmente con un cierto desgaste (Lo-
zano-Francisco, et al, 1993; Vera-Pelaez,
et al, 1995).

Consideraciones paleoicnolégicas

Las marcas estudiadas presentan dife-
rentes estados de conservacion, que hace
que algunas de ellas todavia conserven
parte o casi la totalidad de los tubos
calcareos correspondientes, lo cual ha fa-
cilitado enormemente su reconstruccion.
Estas estructuras consisten en unas mar-
cas alargadas, muy superficiales,
sinuosas y/o espiraladas, delimitadas por
dos lineas dobles que son practicamente
paralelas en un extremo y que se abren de
forma divergente hacia el opuesto (Figura
3). El recorrido es muy corto, con una
longitud que no suele exceder los 40 mm.
Estas marcas, especialmente las sinuosas,
presentan un colorido diferente al del
sustrato sobre el que aparecen y si la con-
servacion es buena, pueden distinguirse
en su interior, especialmente en la zona
mas ancha, restos calcéreos de la pared
del tubo del productor. Estos restos estan
formados por crestas muy cortas, a modo
de tabiques (Ver Tabla 1), densamente
apretadas y paralelas entre si, comprendi-
das dentro de la doble linea que constitu-
ye el margen de la pista, siendo oblicuas
o perpendiculares a éste (Fig. 3). Cuando
estas crestas no se conservan, la posicién
que ocupaban queda reflejada en el
sustrato por una serie de estrias muy su-
perficiales. Los productores estén relacio-
nados con anélidos tubicolas, poliquetos,
de la familia Serpulidae (Serpula,
Spirorbis), y sus marcas se pueden encon-
trar dispersas en la superficie apical de los
caparazones de los equinoideos, o mas
frecuentemente, en sus margenes o zonas
adyacentes. En el caso de los bivalvos,
suelen encontrarse en la cara interna de
las valvas, y en los gasterdpodos, en el
interior de la abertura o en zonas adya-
centes.

Interés Paleoecolégico
Esta nueva estructura bioerosiva tiene

un valor paleoecologico significativo, ya
que puede servir para evaluar y cuantifi-
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Fig. 3.- Caracteristicas morfolégicas de las pistas de fijacion. A la izquierda, aspecto que
presentan las pistas dejadas por serpilidos carenados de seccion triangular. A la derecha, las
producidas por serpilidos sin carena, de seccion circular y trayectoria espiralada. Acc: An-
chura del canal central. Acl: Anchura del conducto lateral. Llt: Longitud de lineas transversa-
les. d: Distancia entre lineas. ml: Margen lateral.

Fig. 3.- Morphologic features of the etching traces. To the left hand: characteristics of the traces
produced by careenate serpulids of triangular section. To the right hand: traces by serpulids
without careen, circular section and spiralated pathway Acc: Width of central channel. Acl:
Width of lateral canal. Llt: Lenght of tranversal lines. D: Distance between lines. ml: Lateral
margin.

car la presencia de poblaciones de
anelidos, que de otra forma podrian pasar
desapercibidas o ser minusvaloradas, es-
pecialmente en aquellos casos en los que
los sustratos estan muy erosionados, ha-
biendo desaparecido los tubos calcdreos
de sus productores. De esta forma, las
marcas de fijacion son una de las pocas
evidencias fiables y seguras de su existen-
cia. En esta linea, otra de las aplicaciones
que se derivan del reconocimiento y estu-
dio de estas marcas, es la posibilidad de
reconstruir las relaciones existentes entre
el organismo epizoarial y el sustrato anfi-
trion.

Asi, en el caso de los bivalvos, la ubica-
cion de las sefiales en las conchas serviria
para establecer si la colonizacién de los
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anelidos fue en vida del sustrato anfitrion, y
en consecuencia, reconstruir su posicion en
el fondo, o si fue en fases post-mortem, con
lo que se podrian aportar datos muy preci-
sos acerca de la historia tafonomica sufrida
por el bivalvo (Mayoral, 1986). Deduccio-
nes similares pueden extrapolarse para el
caso de los equinoideos.
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