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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Transcripcion

1. Presentacion
de la actividad
[3-55]

1.1[3-31] Explicacién de pautas
generales del trabajo

Inés cuenta primero, sin haber
entregado aun las fichas
preparadas, en qué va a
consistir, a grandes rasgos, la
sesion de hoy. Situa a los
alumnos en cudl es el objetivo
que se persigue: recordar qué
es un poligono. Para eso se
entregara una ficha con varias
figuras dibujadas de las cuales
hay unas que son poligonos
pero hay otras que no lo son.
Cuenta la  estructura del
trabajo: primero lo pensara
cada alumno individualmente,
anotando si es o no poligono y
pensando por qué lo es o no lo
es. Después se reunird en
pequefios grupos, donde
discutira con sus compafieros lo
que han pensado. Tendra que
intentar "convencer" de lo que
piensa o  aceptara  ser
convencido si los argumentos
de los compafieros le hacen
caer en la cuenta de que tienen
razon. Finalmente pondran en
comun lo que ha pensado cada
grupo.

[6-14]

Inés: Lo primero que vamos a hacer es una hoja
de matematicas en la que aparecen varias
figuras. A cada una de ellas le he puesto un
numero, para identificarlas, para que podamos
hablar de ellas, la figura 1, la figura 8... Todas
estas figuras las tenéis todos iguales. Cada uno
las va a tener las mismas que el otro. Las vamos
a mirar durante un ratito y vamos a intentar
descubrir cudles de ellas son poligonos. os
acordais de los poligonos, éverdad?

Nifios: Si (a coro).

Inés: Bueno, pues hay unas que son poligonos
pero hay otras que no lo son. Entonces vamos a
ver si nos acordamos o no nos acordamos...

1.2. [32-55] Instrucciones mds
precisas del trabajo.

Inés entrega las fichas y hace
algunos comentarios concretos
sobre el trabajo. Vuelve a
insistir en la necesidad de
buscar razones para que sean o
no poligonos. La orden concreta
es que cada nifio vaya poniendo
cudles de esas figuras son
poligonos.

Inés se da cuenta de que los
ninos no se acuerdan del
concepto de poligono.

[32-55]

Inés: Bueno, pues entonces vamos a mirarlas.
Como digo, si queréis le podéis ir poniendo
alguna sefal... algunas no han salido muy
claras, pero bueno, se notan todas, algunas se
nota que la raya esta borradita... En la nimero
siete, por ejemplo, se nota un poquito,
éverdad?, se nota, lo que ocurre es que se ve la
raya un poco borrada, pero se nota que estd
ahi. Después esta hojita la pegaremos en el
cuaderno para que no se nos pierda, ¢eh?

(Inés acaba de repartir las hojas y vuelve al
principio de la clase, delante de la mitad de la
pizarra, pero pegando a la primera fila de
mesas).

Inés: Bueno, pues venga, la estamos mirando
durante un ratito, si os parece le vamos
poniendo una sefial a la que nos parezca que si
y a la que nos parezca que no, pero ya sabéis,
pensando por qué, porque luego cuando
estemos en el grupo vamos a tener que
convencer, y convencer no se convence
diciendo “oye ésta si”, “pues yo digo que no”,
“pues yo que si”; no, para convencer hay que
decir: “yo digo que si porque fijate ti cémo...”.
Mar: Pero ¢y si no tienes razén con lo que
dices?

Inés: Pues entonces el otro te convencera a ti, y
td dirds “pues tienes tu razén”, ¢no? Asi que
vamos a mirarlas un poquito y cada uno va
anotando la que le parece que siy la que le
parece que no, solito, éeh? Cada uno va
poniendo, repito, “cudles de esas figuras son
poligonos”.
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2. [57-298]
Trabajo
de los nifios

2.1. [57-274] Trabajo individual

Los nifios estan trabajado
independientes. Inés va viendo
lo que hacen. Algunos nifios no
recuerdan lo que era un
poligono por lo que les remite a
una actividad anterior en que
hicieron referencia a ellos.

[65-72]

Inés: Los pusimos aqui en el centro, Mari, aqui
en el centro pusimos todos los cuerpos
geométricos. Y alguien dijo: vamos a hacer el
grupo de todos los cuerpos geométricos que
estan formados por poligonos. Y nos pusimos a
hacer grupos. Y habia algunos que tenian
poligonos de una sola clase y habia otros que
tenian poligonos de varias clases. Anda ve
(sefialando al estante donde han colocado los
cuerpos geométricos que estuvieron
trabajando), y coge alguno de alli, para tu
recordarlo un poquito y que veas alguno de los
cuerpos geométricos que estan formados por
poligonos, y a ver si asi eres capaz de tener la
idea, un poco, de lo que es un poligono.

[76-269]: Ejemplos de
poligonos

Al comprobar que son
varios los nifios que no
recuerdan lo que es un

poligono, evoca para
todos la actividad
realizada cuando

clasificaron (en este curso)
cuerpos geométricos. Uno
de los criterios que usaron
era que sus caras fueran
poligonos. Inicia en el gran
grupo el recuerdo de la
actividad y de los grupos
que obtuvieron. Analizan
cuales eran algunos de los
cuerpos geométricos
formados por poligonos y
cudles no. Fuerza también
al analisis de las
caracteristicas que define
a un rectangulo.

Tras esto, continda el
trabajo individual.

[76-83]

Inés: A ver, los niflos que no se acuerden de los
poligonos, que los trabajamos el afio pasado...
Maria: Lo tenemos apuntado en el cuaderno...
Inés: No, no tenemos apuntado nada sobre los
poligonos. Lo unico que hemos hecho, Maria,
es que cuando estuvimos trabajando los
cuerpos geométricos, recorddis que hicimos un
grupo de los cuerpos geométricos que estaban
formados por poligonos. Habia un grupo que
estaba formado por poligonos. Pero habia
otros cuerpos geométricos que no estaban
formados por poligonos.

[105-112]

Inés: Venga, recordais que pusimos una mesa
ahi en el centro... yo puse todos los cuerpos
geométricos ahi en el centro y ahora cada uno
fue mirandolos, observandolos durante un
ratito y ahora uno dijo: “bueno, vamos a hacer
el grupo de los que estan en la cocina”, otro:
"el grupo de los que sirven para el bafio”, otro:
“el grupo de...”; érecorddis? hicimos muchos
grupos, ¢no?, y luego apuntamos en el
cuaderno, y yo espero que también se
apuntara aqui (sefialando el “coco”) dos grupos
que fueron con los que nos quedamos, bueno,
luego hicimos dos mas, pero... a ver, ¢alguien
se acuerda?

[114-128]

Inés: A ver, Je, el grupo...

Jesus: El grupo de...

Inés: De los cuerpos geométricos...

Jests: De los cuerpos geométricos que eran
redondos.

Inés: jQue eran redondos!, jése era un grupo! Y
tU, José (uno de los nifios que cogid un cuerpo
geométrico, que es un cilindro), éel cuerpo que
tu tienes en tu mesa perteneceria a ese grupo
o no? ¢Al grupo de los que son redondos?

José: Si.

Inés: ¢Y el otro grupo cual era, Jesus?
Jesus: El grupo...

Inés: De los cuerpos geométricos...
Jesis: Que estaban formados
cuadrados.

Inés: jPor poligonos! No, por cuadrados no,
ésolamente habia cuadrados? iNo! Por...

Jesus: Poligonos...

Inés: Por poligonos,

por...por




Estructuracion de la sesion — V1

[140-159]

Inés: ¢TU tienes alguno? (A un nifio que levanta
la mano con un cuerpo geométrico). Pues
enséfialo a todos. (Es un prisma hexagonal)
jEse es un cuerpo geométrico formado por
poligonos! ¢Qué poligonos forman ese cuerpo
geométrico? a ver... (Al nifio, Maria).

Maria: Hay hexagonos...

Inés: Hay hexdgonos, épero sélo hay
hexagonos?

Maria: Me parece que no.

Inés: Todos son hexagonos. Pues por aqui dice
Cristina que no, hay otros poligonos que no son
hexagonos (mirando a la nifia, Cristina, que
estaba diciendo que no con la cabeza).

Cristina: Hay rectangulos...

Inés: (Afirmando con la cabeza). También hay
rectangulos, éno? (mirando a Maria). Pues ahi
tienes, dos poligonos, dos clases de poligonos,
hexagonos y rectangulos

[159-174]

Inés:¢Alguien tiene otro que esté formado
también de poligonos? (A D, que levanta la
mano). A ver tu, Daniel, éel tuyo de qué esta
formado?

(Hay varios nifios levantando la mano, entre
otros la primera nifla que no sabia qué eran
poligonos, Mari)

Daniel: De rectangulos y de... ya estd, me
parece....

Inés: Nada mas que de rectangulos... écdmo
que me parece? Estd bien, ¢no?

Daniel: De rectangulos.

Inés: Nada mas que de rectangulos. Lo que
pasa es que son rectangulos... unos mas
estrechos, otros mas cortos, pero son todos
rectangulos, ¢éverdad? A ver (a otra nifa,
Cristina, que tiene un cuerpo geométrico), y el
tuyo ¢de qué esta formado?

Cristina De rectangulos.

Inés: iDe rectangulos también!, todo de
rectangulos, éverdad? ¢Y el tuyo? (a Maria).
Maria: De cuadrados y de tridngulos.

Inés: iDe cuadrados y de triangulos! ¢Y el
tuyo? (a Mir, que levanta la mano).

Miriam: De tridngulos.

Inés: jSolo de tridngulos!

[184-190] ¢Alguien tiene otro mas? Tu tienes
otro mas (a Juan Manuel que levanta la mano),
¢de qué estd formado el tuyo?

Juan Miguel: De rectangulos y de cuadrados.
Inés: iDe rectangulos y de cuadrados! ¢Y ta
como sabes que son rectangulos?

Juan Manuel: Porque yo lo sé.

Inés: Pero, épor qué? éQué tiene? es que yo no
sé lo que es un rectangulo, écémo lo puedo yo
saber?

[199-206]

Inés: ¢éNo me lo puedes decir de otra manera?
Juan Manuel: Poligono... es poligono.

Inés: Pero poligonos hay muchos, éno?, ya
hemos visto que hay muchas clases, ¢como los
distinguimos de los demas? ¢Qué tiene de
particular?

Juan Manuel: Porque algunos lados son largos y
otros mds cortos.

Inés: ¢ Cudntos lados tiene?

Juan Manuel: Cuatro.

Inés: jPues empieza por ahi! Dime: “mira, tiene
cuatro lados...” Venga.

[207-222]
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Inés: jPues empieza por ahi! Dime: “mira, tiene
cuatro lados...” Venga.

Juan Manuel: Dos lados son cortos y los otros
son mas largos.

Inés: ¢Y cdmo son entre si los lados largos? ¢El
lado largo con el lado largo? (Juan Manuel calla
e Inés le pregunta a Cristina, que levantaba la
mano). ¢Cémo son, Cristina?

Cristina: Estan separados.

Inés: Estadn separados, claro, juntos no estan.
Separados quiere decir que no estan uno a
continuacién del otro (y sefiala con las manos
dos lados adyacentes formado angulo recto),
é¢eh? Un lado largo y un lado corté (y hace la
misma sefal). Eso es lo que tu quieres decir,
¢no? (A Cristina, que afirma). Eso. No estan uno
a continuacion del otro, estan separados por el
lado corto. ¢Y si tu miras el lado largo con el
lado largo como son entre si? (Mirando a
Cristina, y haciendo con las manos la sefial de
los dos lados paralelos en horizontal).

(Los nifios murmuran pero no parecen
recordarlo).

Maria: No me acuerdo pero creo que nunca se
chocaban.

Inés: Que nunca se chocan, éno?, éicomo son,
Daniel? (que levantaba la mano).

Daniel: Son paralelas.

Inés: Son paralelas, ¢y los lados cortos?
también son paralelas, ¢no?

[223-229]

Inés: Bueno, falta algin pequefio detalle mas
pero ya con lo que me has dicho casi puedo
identificarlo. Falta algun detalle mas, ¢alguien
me puede decir alguin otro detalle? Ya él me ha
hablado de que tiene cuatro lados. De que dos
son largos y dos cortos, de que los lados largos
son paralelos entre si y los cortos también son
paralelos. De que no estan uno a continuacion
de otro, sino que estan uno largo, otro corto...
¢Alguien me puede decir algo mas? A ver Mar
(que levantaba la mano).

[230-236]

Mar: Que tiene vértices.

Inés: Pero habra que decir cuantos, éno?

Mar: Cuatro.

Inés: Ya casi tengo la idea formada. ¢Y alguien
me puede decir algo mas? A ver, Miguel.

Maria: Cuatro angulos.

Inés: jQue tiene cuatro angulos! ¢Y cdmo son
los angulos ésos que tiene?

Maria: Angulos rectos.

[237-241] Inés: Como son paralelas las lineas,
tienen que estar asi (hace la sefial con las
manos, como si estuviera dibujando el
rectangulo en el aire). ¢Como se llamaban las
lineas ésas que al cruzarse formaban cuatro
angulos rectos? (Y las representa con las
manos).

M Inés Lineas secantes perpendiculares.

Inés: Eso, lineas secantes perpendiculares.
[241-253]

Inés: ¢Maria tiene algin detalle mas?
(dirigiéndose a Maria que tenia la mano
levantada).

Maria: Que tiene aristas.

Inés: ¢Que tiene aristas? Pero eso es el cuerpo
geométrico, Maria, pero ahora no estamos
hablando del cuerpo geométrico. Ahora
estamos hablando del rectangulo, ¢étu te
acuerdas de qué era una arista?
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Maria: Era una linea que va...

Inés: Que une... ¢Qué une?

Maria: Una cara.

Inés: jUna cara! con otra cara, éves como es de
los cuerpos geométricos? ¢ Quiénes son los que
tienen caras?

Maria: Los cuerpos geométricos.

Inés: Los cuerpos geométricos,

[253-265]

Inés: pero los poligonos no tienen caras,
éverdad? éComo se llaman esas lineas que
tienen los poligonos...?

M Inés Lineas rectas.

Inés: Si, ya, pero écomo se llaman? ¢Ahora
mismo que he dicho yo? El rectdngulo tiene
cuatro...

Nifios: Lineas.

Inés: ¢ Cuatro lineas?

Algunos nifios: Cuatro lados.

Inés: jLados, se llaman lados! iNo se llaman
aristas! (mirando a Maria). Las aristas es la
union de una cara con otra, en los cuerpos
geométricos, pero esa linea (representando en
el aire el contorno del rectangulo), éise llaman?
Maria: Lados.

Inés: Se llaman lados

2.2. [275-286] Instrucciones
para_el trabajo _en pequefios
grupos.

Inés dispone a los nifios por
parejas y explica que tienen que
comparar con cuéales son
poligonos y cudles no, y
finalmente comparar los
argumentos. En el caso de que
te convenza de alguno que no
tenias antes, tienen que dejar
marcadas ambas respuestas.

Inés: Ahora vamos a hacer una cosa. Vamos a
estar cinco minutitos unos con otros, pero hoy
voy decir yo quién con quién.

Inés: No quiero que borréis nada, cada uno
deja lo que ha pensado, que nadie borre nada
de su papel. Lo que ahora tenéis es que
comparar, y en el caso de que vuestro
compafiero os convenza de que estais
equivocados, en ese caso, ahora con boligrafo
azul, por ejemplo, el si o el no lo ponéis con
boligrafo azul, para que luego yo pueda saber
que te han convencido. Pero recordad que os
tenéis que convencer.[...]. Venga, comparando
lo que ha escrito cada uno, la figura uno, la
figura dos, la figura tres... Cinco minutitos

2.3. [288-298]: Trabajo en
pequeiio grupo.

Los nifios se ponen a trabajar
por parejas e Inés va pasando
por los grupos. Hace que
confronten las figuras que han
catalogado de modo distinto.
Estd durante gran parte del
tiempo en el grupo de Jesus y
Miriam. Va viendo con ellos las
figuras una a una vy les hace
pararse en las que han
considerado de modo distinto y
pensar si son poligonos en
funcion de si tienen lados,
vértices, y lo que antes
comentaron
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3. [299-389]
Puesta en comun

Se discuten
primero las
figuras

problemdticas

para los grupos
(concavas o con
lados curvos).
Por acuerdo
entre los grupos
se aceptan las
primeras como
poligonos  pero
no las segundas.
Se manejan las
caracteristicas

(para que sea
poligono): tiene
lados, vértices y

angulos; es
cerrada; no tiene
"partes

redondas". Hay
discrepancias en
la figura 7 pero
se debe
interrumpir la
actividad porque
los alumnos
tienen clase con
otra maestra.

[299-300]

Vamos a empezar primero por la 6. ¢Quién es
el grupo que tiene problemas con la seis?
[307-311]

José: Yo pienso que si porque tiene dngulos y
estd formada la figura, que no tiene ninguna
parte que no esté pegando con la figura. (Inés
asiente con la cabeza, como sefial de que le
sigue el discurso).

Inés: O sea porque estd cerrada, porque tiene
angulos y... (el nifio indica con la cabeza de que
sélo por eso)] y ya esta.

[314-322]

Estela: Yo he puesto que es que algunas lineas
tienen un poco de espacio...

Inés: No te entiendo, ique esta abierta quieres
decir?

Estela: (Después de negar con la cabeza) que la
linea esta (sefialando la de arriba del poligono),
que alguna da para la parte de abajo.

Inés: ¢Y no puede dar para la parte de abajo?
Creo que esta diciendo que no son, los angulos
que se forman, no son todos hacia fuera (y
hace la sefial con las manos), sino que algunos
son hacia dentro (y hace la sefial ), éno? éeso
es lo que tu dices? (Es asiente). Bueno, José, ¢y
qué es lo que tu dices? ¢que si puede ser o que
todos los poligonos tienen que tener los
angulos hacia fuera? Tu crees que si, éno?
[334-337]

Inés: Pues entonces (dirigiéndose a Estela)
hasta ahora es lo que piensan todos, que el que
tenga dos lados asi (y representa con las manos
un dngulo céncavo) no importa para que sea un
poligono. Lo importante es que tenga lados,
que tenga angulos, que tenga vértices, ¢no?, y
que esté cerrada, han dicho por ahi también,
que esté la linea cerrada.

[339-340]

Bueno, pues entonces pasamos a la
problemdtica que era la 13 y después a la 16.
¢Cual era el grupo que tenia problemas con la
13?

[349-353]

Inés: jAh! Si fuera entera no seria poligono
pero si tiene una parte de lados y de vértices si
es un poligono. ¢Y Je qué dice? (dice que no
con la cabeza). Y él dice que no por la curva.
Vamos a ver qué dicen los demas grupos. [l va
preguntando grupo por grupo y dicen que no
puede tener curvas]. No puede tener curvas,
sélo puede tener dangulos, vértices..., pero
curvas no

[361-366]

Inés: Entonces os habéis convencido de que no
puede ser que tenga una parte curva y que por
otro lado tenga picos y tenga lados, éno? No
puede ser. (Los nifios dicen que no). Pues
entonces quedamos en eso. Miriam, entonces
parece que los demdas no estdan de acuerdo
contigo, ¢no te han convencido? (parece que
no estd muy convencida) ¢no te estan diciendo
que un poligono tendra lados, tendra angulos,
tendra vértices, tendra la parte interior, la
superficie

4. [389-395]
Cierre de |la
sesion.

Se propone que
después del
recreo cada nifio

Inés: (Desde la pizarra de nuevo) Nimero 6y le
hemos puesto que si, énimero 7? [No hay
acuerdo].} {Vamos a hacer una cosa, como esta
la sefiorita de inglés esperando nos tenemos
que marchar, entonces vamos a hacer una
cosa: para el proximo dia todo el mundo tiene
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escriba (de
manera
individual) lo que
para él es un
poligono.

que traer escrito... y si no, lo vamos a escribir
aqui en un momentito cuando volvdis del
recreo, pero lo hace cada uno individualmente
como si estuviera en su casa solo. Va a escribir
para contarnos lo que es un poligono, para que
nosotros sepamos distinguirlo. Nos dice: “un
poligono es..”, y ahora lo contamos, éde
acuerdo?
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Transcripcion

1. [6-54] Deteccion y activacion | 1.1 [6-45] La [6-9]

de los conocimientos previos de | definicion de Inés: Vamos a ver algunas de las definiciones que
los alumnos sobre poligono. poligono escribieron los nifios de poligonos para que sepamos en

Inés  explica los
problemas que
surgieron para llegar
a la definicién,
como tuvieron que
diferenciar
"elementos" de
"caracteristicas" del
poligono, y cuidar
que la definicién
fuese completa.
Recuerda las claves
de la definicién a la
que llegaron:

Lo recuerdan, por
"plana, cerrada, con
lados, angulos vy
vértices". Invita a
varios nifios a que
lean definicion.

qué quedamos. Volvimos a ver las dificultades de la otra
vez, cuando definimos ejes de simetria, éverdad, que
nos costé mucho trabajo?, pero parece que menos,
tenfamos las cosas un poquito mas claras.

[10-21]

Inés: Los errores mas importantes fue que no
completaban la definicién, dejaban la definicion a
medias, con lo cual, algunas figuras tal y como habian
dicho la definicion entraban; porque claro, algunos
decian: “un poligono es una figura plana y cerrada”.
Entonces, claro, una figura plana y cerrada hay muchas
ahi, y sin embargo no son poligonos, éverdad, J? A él le
paso eso, a unos cuantos. Entonces, claro, para que sea
una definicién y podamos identificar perfectamente lo
que son poligonos tenemos que decir mas cosas. [...]JY
luego, ya pues salieron los demas detalles, que no sélo
estaba cerrada y era plana sino que ademds tenia otros
detalles. Tenia...vértices y tenia angulos, y asi ya se
quedo completa.

[23-31]

Inés: Entonces una cosa es los elementos de que estd
compuesto y otra son las propiedades, si, propiedades,
éno? o yo le llamaria cualidades. Y a la hora de ordenar
la definicion salian elementos y por otro lado
propiedades. [...]JEntonces ordenamos la definicion. Por
un lado se decian las cualidades y por otro lado se
decian los elementos que componian los poligonos,
é¢verdad? Y ya pues mas o menos quedaron
estructuradas y ordenadas. Asi que, venga, ¢quién le va
a leer su definicién? [...]

Es: Un poligono es una superficie plana, y que estd
cerrada y que tiene lados, vértices y angulos.

1.2. [46-54] Los
elementos de los
poligonos

Repasa también qué

elementos
identificaron en los
poligonos, para

clarificar mas la
definicion (lados,
vértices y angulos).

[46-54]

Inés: Luego completamos con los elementos de que
estaba compuesto el poligono, que, claro, era repetir un
poco para aclarar lo que era la definicion. Pero era
importante que se fijaran de qué elementos estaba
compuesto un poligono. A ver, C, éde qué elementos
estaba compuesto un poligono?

C: Vértices, angulos y lados.

Inés: Todos llegaron a la misma conclusién, que estaban
formados por vértices, angulos y lados. Yo les dije si
eran capaces de encontrar algin otro elemento que se
encontraba en el poligono, pero nadie encontré otro
elemento. Asi que, bueno, pues ya lo iremos
descubriendo poco a poco, los demas elementos.

2. [54-173] Presentacion de la
actividad

2.1. [54-86]
Problematizacién
de lo que vamos a
trabajar

Inés plantea al gran
grupo cudl sera el
poligono con
minimo nudmero de
lados. Se discute en
el gran  grupo,
llegdndose a la
conclusién de que
es el tridngulo.

[54-56]

Inés: Asi que hoy, vamos a pensar, lo primero, en a ver
qué poligono sois capaces vosotros de formar, o que
conocéis y que tenga el minimo numero de lados.
[70-81]

Inés: Cuatro, con menos de cuatro dice Je que no se
puede dibujar un poligono.

(Hay nifios que murmuran que si se puede).

Inés: ¢Hay alguno con menos de cuatro? (A uno de los
nifios que dice que si). Christian puede dibujar uno con
menos de cuatro, {con cuantos?

Christian: Con tres.

Inés: Con tres. (A Je) {TU puedes también con tres o no?
(Este asiente). Y tres es menos que cuatro, ¢no?
Minimo, ¢qué quiere decir? Con menos, ¢no?
é¢Entonces? ¢Alguien puede dibujar uno con menos de
tres? (Varios nifios dicen que no se puede, que no seria
un poligono). ¢Por qué no se puede?

Mi: Porque no se cerraria.

Inés: Porque no se cerraria, por lo tanto no seria un
poligono, porque vosotros pusisteis para que fuera un
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poligono que estuviera... (Los nifios dicen a coro que
cerrado).

[81-86]

Inés: Entonces no seria un poligono, seria otra cosa,
pero no seria un poligono. Bueno, entonces, el poligono
que podemos dibujar con menos lados es el de tres. ¢Y
alguien recuerda como se llamaban los poligonos que
tenia tres lados? ¢ Maria?

Maria: Tridngulos.

Inés: Triangulos, claro, se llamaban tridngulos

2.2 [86-173]
Instrucciones para
la actividad a
realizar

"Dibujar sobre una
trama de puntos
tridngulos

diferentes (no
porque uno sea mas
grande y otro mas
chico, sino porque
sean totalmente

diferentes)". Se
trabajard  primero
en pequefios

grupos, discutiendo
y compartiendo el
trabajo. Se explica
el uso de la trama.

[88-91]

Inés: La actividad que tenemos que hacer ahora es
dibujar, no muchos tridangulos, bueno, podéis dibujar
todos los que querdis, pero que sean diferentes. Y no
quiero que sean diferentes porque uno sea mas grande
y otro mas chico, sino diferentes porque sean
totalmente diferentes. [...]

[91-101]

Inés: Bueno, intentad vosotros, con los elementos de los
tridngulos (que son los lados, que son los dngulos, que
son los vértices) intentad dibujar tridngulos diferentes,
que se diferencien por sus elementos, que se
diferencien por lados, que se diferencien por sus
angulos, que se diferencien por sus vértices, no sé, éde
acuerdo? A ver si podemos encontrar triangulos
diferentes

[108-114]

Inés: Entonces si yo estoy en grupo y se me ocurre un
triangulo se lo digo a mi compafiero y ahora mi
compafiero me dice: “si, si, es verdad” ¢Eso hace? (Un
nifio contesta: “no, lo dibuja también”) ¢Y si no es
diferente? ¢ Luego qué me vas a decir? ¢ Luego me dices:
“ah, lo ha dicho Christian”? ¢Eso me vas a decir? No.
Entonces, ¢antes de copiarlo que tendrds que hacer? (El
mismo nifio de antes responde que mirar si estd bien).
Exactamente, mirar a ver si de verdad te parece
diferente o no.

[119-124]

Inés: Los podemos diferenciar por sus elementos. O sea
que no se trata de “éste ha hecho uno, pues me voy a
fijar”. No, éste ha hecho uno pero yo voy ver si es
diferente o es el mismo. Estos puntitos nos sirven para
los vértices. Es decir, este puntito (sefialando uno de la
trama) es un vértice, pues de ahi sale una raya y de ahi
voy a ir a éste que es el otro vértice, y luego voy a ir
abajo que es el otro vértice.

[125-136]

Inés: Pues yo voy hacer un triangulo. Yo voy a hacer un
triangulo (dibujando en la pizarra sobre una de las
tramas) donde un vértice va a ser éste, otro vértice va a
ser éste y otro vértice va a ser éste (sefialando tres
puntos sobre la trama). Entonces ahora junto éste con
éste, éste con éste y éste con éste (dibujando los lados
del triangulo correspondiente):

PIZARRA [sobre una trama]:

23. [142-167]
"Dificultades  con
triangulos en
posicion no
estandar"

Inés trata de aclarar
el concepto de
tridangulo debido a la
confusion creada
por el dibujo en una
posicion no
estandar

[142-167]

Maria: éPero hay que dibujar tridngulos normales o...?
Inés: No hay tridngulos normales, Ma.

Maria: No, digo ése.

Inés: Este es normal, épor qué no va a ser normal? ¢Qué
le pasa para que sea anormal? es un tridngulo anormal,
épor qué?

Maria: Porque tiene la base... (Otro nifio dice: “esta de
lado, éno?”). La superficie...

Inés: ¢Qué le pasa a la superficie?

Maria: Que estd como asi, como torcida (otro nifio dice
que estd al revés). [Maria se refiere a que la base no
coincide con la horizontal].
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Inés: No estd torcida, yo no la veo torcida, puede que
los lados me hayan salido un poquito torcidos en vez de
rectos, pero yo no le veo... (A los demas nifios:)
évosotros le veis que le pase algo al triangulo, para decir
que es anormal? (Los nifios murmuran que no) [...] Yo
no lo veo raro, Maria, éle veis vosotros algo raro? (Casi
todos dicen que no, uno de ellos dice a I: “pdnselo...”,
haciendo con los brazos el gesto de que gire la hoja
hasta que coincida un lado con la horizontal). ¢Asi te
gusta mas? (siguiendo la indicacién dada por el nifio).
Maria: Si.

Inés: Asi te gusta mds, ¢no? ¢Y ya asi es normal? ¢Y asi
no es normal? (volviendo a poner el tridangulo en la
posicion original). éPor qué? No le noto la diferencia.
(Otro nifio explica: “como esta el pico para el otro
lado...”). Eso sera, pero, el pico... équé pico? porque
tiene tres picos (el nifio sefiala el vértice izquierdo). jAh,
el pico de aqui!, éno? (sefialdndolo) que no puede estar
para abajo [con respecto a la horizontal pasando por el
vértice inferior derecho], eso no es normal, ¢no?

Maria: Que tiene que medir...

Inés: De lo que se trata, Maria, es que hagamos todas
las clases de triangulos que se nos ocurran, aunque te
parezcan anormales. De lo que se trata hoy es de hacer
todos los tridngulos diferentes que se nos ocurran.

3. [175-188] Organizacion del
trabajo

Inés da algunas pautas para que
hagan los dibujos con precision y
sobre la formacion de los
grupos.

[178-187]

Inés: Para dibujar los triangulos os ayudais de los puntos
para los vértices. Fijad los vértices, decid: “el vértice uno
estd aqui, el dos aqui y el tres aqui”. Y ahora, o bien con
la regla o bien con un lapiz, para trazar las lineas que
salgan derechitas, évale? A ver, M, si no te levantas y no
vas a formar algun grupo, ninguin grupo va ir a buscarte
a ti. (Ante la queja del nifio de que estan todos los
grupos formados). Pero al principio no habia ningin
grupo formado, ninguno. Tu siempre te quedas sentado,
y ahora, a que vengan a buscarte. [...]. Levantate y
pregunta. Ahora, cuando ya todos los grupos estan
formados, ahora todo el mundo te dice que no, claro.
De cuatro no, tres (ante la intenciéon de M de ponerse
con un grupo que ya es de tres), asi que pregunta en
otro grupo donde puedas estar.

4. [190-237] Trabajo en grupos

Los alumnos trabajan en
pequefios grupos pero
manifiestan  dificultades para
identificar ciertos tridngulos,
para dibujar tridngulos
diferentes, y para diferenciarlos
por su forma y no por su
posicion  (segin  percibe la
maestra). Esta aclara que, para
encontrar triangulos diferentes,
tienen que buscar
intencionadamente, ver lo que
tienen ya y lo que les falta. "Ya
tengo uno con los tres lados
iguales y otro con dos lados
iguales y otro mas largo..., ¢0 no
hay mds combinaciones? Surgen
de este modo las clases
siguientes: tres lados iguales,
dos iguales y uno desigual, los
tres desiguales; tres dangulos
iguales, dos angulos agudos vy
uno obtuso. Se sigue trabajando
en grupos tras esta aclaracion,
hasta que termina la sesidn
porque tienen clase con otro
maestro. Se pospone la puesta
en comun para el siguiente dia.

Inés: Para poder obtener mas triangulos diferentes,
mirad los que ya tenéis. Decis: “ya tengo uno con 3
lados iguales”, por ejemplo, “écomo puedo cambiar?
Pues uno que no tenga los tres lados iguales. Ya tengo
uno con los tres lados iguales y otro con dos lados
iguales y otro mas largo..”, ¢O no hay mas
combinaciones?

Nifios: Los tres distintos.

Inés: También pueden ser dos iguales y otro mas corto.
Ahora ya he buscado las combinaciones con los lados,
¢Ahora qué puede ser?

Nifios: Angulos.

Inés: Imaginaos que tengo tres angulos iguales, équé
mas puede ser?

Nifios: Dos chicos y uno grande.

Inés: Dos angulos agudos y uno obtuso. Si no voy
pensando lo que voy haciendo voy dando palos al agua.
No sirve de nada. Tengo que buscar lo que no tengo
hecho. Vamos a seguir hasta que venga el maestro de
educacion fisica. Cuando venga lo dejamos.

10
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Transcripcion
1. [5-23] Ordenes para recoger [20-23]
los resultados Inés: Las hojas por delante, y vamos copiando lo que esta
Inés escribe la siguiente orden en la pizarra. Naturalmente esas expresiones no las
en la pizarra (a completar en el podemos completar hasta que no veamos el trabajo de
cuaderno tras el trabajo en gran todos los grupos, éeh?, o sea que los espacios que estan
grupo): vacios hay que dejarlos todavia vacios
Recoge las conclusiones sobre el
trabajo con tridngulos (Puesta en
comdun).
Hemos dibujado varias clases de
trigngulos y los  hemos
clasificado segun_____
y hemos hecho estos
grupos:
Luego, los hemos clasificado
segun____y hemos hecho estos
grupos:
2. [24-507] Clasificacion de los | 2.1.[24-34] [24-34]

triangulos de la trama

Introducciéon de la
"puesta en comun”

Se exponen en la
pizarra los tridangulos
de todos los grupos
(una trama de cada
grupo) de modo que
pueden  distinguirse
desde los puestos de
los nifos. Inés
propone ver cudles
son diferentes y cudles
son iguales. Para eso,
deciden fijarse
primero en los lados.

Inés: De lo que se trata ahora es de ver cudles son
diferentes y cudles son iguales. Para ver cudles son
diferentes y cudles son iguales, ien qué nos podemos
fijar?(Los nifios dicen: "los dangulos, los lados, los
vértices...”). Inés: Los angulos, los lados, los vértices [...] Y
los elementos de los tridngulos son los lados, los vértices...
éverdad? Vamos a empezar si queréis por los lados.

2.2 [35-269]
Clasificacion segun los
lados.

[42—102]

Tridngulos con dos lados iguales y uno distinto

Inés: ahora nos vamos a fijar en los lados. A ver, Jesus
(que levantaba la mano).

Jesus: El tridngulo de la primera hoja...(se refiere a un

tridngulo aparentementgﬁ' Sgceles)

Inés: Dime lo que tiene, cdmo tiene los lados.

Jesus: Uno recto.

Inés: ¢Todos son rectos, Jesus? éTu ves algun lado que sea
asi? (haciendo ondular el puntero como si representara
una linea curva). ¢Verdad que todos son rectos? (Los
nifos dicen a coro que si). éTU ves algun tridngulo que no
tenga lados rectos? (a JesUs que permanece callado
mirando los triangulos de la pizarra) iTodos son rectos!
Venga, Jesus, qué me quieres tu decir.

Jesus: Son obtusos...

Inés: ¢Pero tu me estds hablando de los angulos o de los
lados?

Jesus: De los lados...

Inés: ¢Y los lados son obtusos? ¢O los lados son largos y
cortos y...? ¢Cémo son los lados?

Jesus: Largos y cortos.

Inés: ¢Quiénes son los que son obtusos y agudos...? ¢Esos
qué son?

Jesus: Los... vértices...

Inés: Los vértices, no, ¢Qué son Christian? (que negaba
con la cabeza lo que habia dicho Jesus, sentado junto a él).
Christian: Los dngulos.

Inés: Los angulos son rectos, son obtusos, son agudos...
Pero ahora no estamos mirando los d&ngulos. Ahora
estamos mirando triangulos iguales pero fijandonos en sus
lados. Y los lados sélo pueden ser o largos o cortos, no

11
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pueden ser de otra manera. Porque rectos ya hemos visto
que son todos, ino?

Jesus: El de abajo es largo [...] El de la derecha es un poco
mas largo que el de la izquierda.

Inés: ¢Este es mas largo que éste? (sefialdndolos con el
puntero). O sea que éste es el mas largo, éste el mediano,
y éste el mas corto. [...]

Inés: Estos dos son iguales (sefialdndolos). ¢Y quién estd
de acuerdo con José y quién estd de acuerdo con Jesus? A
ver, ¢quién estd de acuerdo con JesUs? [Todos los demas
nifos levantan la mano]. (Y con Jesus quién estd de
acuerdo?

Daniel: [Argumentando por qué no estd de acuerdo con
Jesus] Es que entonces no tendria tres vértices, tendria
dos, el otro no se sabria dénde estd porque si hace asi,
una mas larga que otra haria asi (y hace con los dedos el

dibujo ).
4

Inés: ¢Entonces no puede haber un triangulo que tenga un
lado mediano, otro mas largo y otro mas corto, no puede
haber eso? [Algunos nifios dicen que si].

Inés: Ya lo veremos, ¢no? Si hay alguno que...

[103-121]

Inés: O sea, que éste es un tridngulo que tiene un lado
mas largo y dos iguales. Vamos a buscar entonces en las
hojas a ver si hay otro tridangulo que sea igual, que tenga
dos lados iguales y uno, el de abajo, que sea distinto. A
ver, vamos a buscar. [..] pues le ponemos también el
nimero 1.

Miguel: Yo digo que los tres tridngulos son iguales. [En la
segunda hoja. Hay nifios que parecen estar de acuerdo con Mi].
José: No, porque el del medio no es igual porque si miras
los lados tienen cuatro puntitos dentro del triangulo y los
otros dos tienen...

Inés: Pero no estamos mirando lo de dentro del triangulo,
estamos mirando los lados, y estamos mirando a ver si
encontramos triangulos que sean como éste (sefialando al
que han puesto el 1), que tengan dos lados iguales y uno
diferente. Entonces, ééste tiene dos lados iguales y uno
diferente? (sefialando el tercero de la segunda hoja). [Los
nifios dicen que si].

[124-151]

Inés: ¢Ese también? [Los nifios dicen que si e Inés le coloca un
1]. Mds, Maria (que levantaba la mano). [Maria sefiala el
primero de la cuarta ficha e | le coloca directamente el 1. Inés
sigue preguntando a los nifios que levantan la mano. Miguel
sefiala el dltimo de la cuarta ficha. Inés pregunta a los demds nifios
si estdn de acuerdo y hay discrepancias. Hay nifios que dicen que
son los tres diferentes. Miguel dice que es verdad, que son los tres
distintos. Ante el acuerdo de los nifios, Inés deja sin ponerle nada
al triangulo y sigue con otro nifio.

La indica el tercero de la quinta hoja. Hay nifios que dicen no estar
de acuerdo. Inés le pregunta a La cudles son los dos lados iguales.
Hay nifios que ven iguales los dos lados mds largos. No hay
acuerdo sobre si son iguales o no]. Vamos a medirlo porque La
sigue pensando que son iguales. [Inés coge una regla
graduada y mide los dos lados que indica La, los dos no
horizontales, obteniendo 6 cm y 7'5 cm]. No es igual, ¢no? ¢Y
Miguel cudles dice que son iguales? [Miguel indica el
horizontal y el de la derecha (del tridngulo que dice La). Inés mide
el lado horizontal, el Unico que no habia medido antes, y obtiene
también 7'5 cm, por lo que le coloca un 1].

Miguel: Pero no son iguales porque el otro tenia dos lados
iguales y uno mas largo y éste tiene dos lados iguales y
uno mas corto.

Inés: Pero los dos tienen dos iguales y uno diferente, éno?,
¢élos podemos agrupar asi?, élo agrupamos asi? Para que
sea igual, diferente, ir manejando sélo esas dos palabras,
évale? [...]
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Inés: Maria, no estamos hablando de mas alto o de mas
bajo. Estamos hablando de si ese triangulo, como todos
los 1, tiene dos lados iguales y uno distinto. Eso es lo que
estamos viendo, Ma.

[155-164] En una de las mediciones, de dos lados que
coinciden con la vertical y la horizontal, el segundo
tridngulo de la ficha 2, Inés se da cuenta de que miden
distinto pero que al contar los puntitos tienen los mismos.
Inés: ¢Sabes qué pasa? jYa sé lo que pasa! Como el
rotulador éste es muy grueso, se sale un poquito de aqui
(sefialando el lado que ha salido mas largo), pero no lo es.
A ver, voy a ponerlo aqui (colocando la regla de punto a
punto), da cinco [cm], de punto a punto da cinco, es el
rotulador, si son iguales, estos dos si son iguales. Lo Unico
gue ocurre es que se sale un trocito del rotulador porque
es que es muy gorda la punta, pero son iguales, tienes tu
razon. Asi que hay que colocarle el 1.

[169-174] En uno de los triangulos, el tercero de la ficha 4,
Inés en vez de medirlo cuenta los puntitos que hay en los
dos lados que los nifios dicen ver iguales, que coinciden
con la horizontal y la vertical. Un nifio dice: "por los
puntitos, ¢no?”.

Inés: Por los puntitos, éives? (sefialandolos con el dedo a
medida que los va contando en voz alta): un puntito, dos
puntitos, tres puntitos, cuatro puntitos. ¢Sabes qué es lo
que pasa? Que el rotulador, al ser tan gordo, nos estd
haciendo dudar mucho.

[181- 194] Tridngulos con los tres lados distintos

Inés: Pues vamos a ver cuales son los que tienen los tres
lados diferentes. Les ponemos un 2. Tres lados diferentes.
[195-205] Triangulos con los tres lados iguales

Inés: Bueno, pues resulta que ya tenemos un grupo 1, un
grupo 2, ése podrian hacer mds grupos, aunque ahi no
estén? [Algunos nifios dicen que si]. ¢El grupo nimero 1
qué es? Los que tienen dos lados y iguales y uno... [Jesus
contesta que mas largo]. Distinto, y uno distinto, o mas largo
0 mas corto (dirigiéndose a Jesus). Luego tenemos el
grupo numero 2 con todos los lados distintos, ése podria
hacer alguno mas? [Hay nifios que dicen que si]. ¢Si? A ver, B
(que decia que si).

B: Los tres iguales.

Inés: jlLos tres iguales!, éno? Podriamos conseguir un
tridngulo que tuviera los tres lados iguales, que seria un
tercer grupo, que aqui no lo tenemos, porque a nadie se le
ha ocurrido, pero que seria un tercer grupo. Voy a poner
por aqui un 3 (y escribe un 3 en la primera hoja, en el
espacio en que no hay ningun triangulo

[205-224] { Mas clases?

Tras varias intervenciones que son invalidadas, deciden
que no hay mas clases (segun los lados).

Inés: ¢Y algun otro grupo, el cuarto? ¢Podriamos tener
alglin otro grupo? Ya tenemos el 1 que son dos iguales y
uno distinto, el grupo nimero 2 que son los tres distintos,
el grupo numero tres que son los tres iguales, éalgun otro
grupo mas se puede hacer? [Algunos nifios dicen que no. Un
nifio dice que si pero haciendo referencia a los dngulos].

Inés: Estamos con los lados, ¢eh? Estamos hablando de
lados largos, lados cortos, éste mas largo, éste mas corto,
o los tres iguales de largo, o los tres distintos de largo... De
eso estamos hablando. ¢Algun otro grupo mas se puede
hacer? Si, a ver, cual, Maria (que ha dicho que si).

Maria: Los tres medianos.

Inés: ¢Quién ha dicho los tres largos? ¢Alguien ha hecho
un grupo con los tres largos? Hemos hecho un grupo con
los tres iguales, y si los tres son medianos, ¢no son los tres
iguales? ¢Y ese no seria el nimero 3? [Maria asiente a ambas
preguntas]. Entonces no seria otro grupo distinto. Los tres
medianos son los tres iguales, éno? O los tres cortos, éno
son iguales? Hemos dicho los tres iguales... pues iguales
son iguales. jQué mas da que sean largos, sean cortos, o
sean medianos!
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[224-238] Se completa la orden con las conclusiones de lo
obtenido

Inés: Entonces, ya podemos completar. [Inés se va a la
pizarra y lee lo que escribidé para que los nifios completaran].
Segun, équé? [Los nifios contestan que segun los lados, y ella lo
reafirma). ¢éY qué grupos hemos hecho? El grupo 1, écual
es? ¢Quién me dice cual es el grupo 17? [Los nifios empiezan a
decir: "el de los lados..." e Inés les corta para que se expresen
bien]. El de los tridngulos que tienen dos lados iguales y
uno distinto. [Inés va escribiéndolo en la pizarra y los nifios en
sus cuadernos]. [Un nifio le dice que no le cabe en la hoja e Inés le
da instrucciones para que lo ponga de forma ordenada y clara,
distribuyéndose él el espacio como quiera].

Inés: Otro grupo, el 2, écudles eran? Ahora que lo diga
otro. Venga, Jesus.

Jesus: Los triangulos que tienen los tres lados distintos.
[Inés lo repite, mientras lo va escribiendo en la pizarra].

Inés: Y aun nos hemos encontrado un grupo nimero tres,
gue aunque nadie lo habia hecho hemos visto que
también se podia hacer. Cristina.

Cristina: Los tridngulos que tengan los tres lados iguales.
[Inés lo repite, mientras lo va escribiendo en la pizarra].

[240-269] El nombre de cada clase

Inés pide a los alumnos que busquen en el libro de texto
los nombres de cada clase.

Inés: Veréis que el que ha escrito el libro también ha
encontrado los mismos grupos, pero le ha puesto un
nombre a cada grupo. ¢Tu lo has encontrado? (a La que
levanta la mano).La: Al tercero le llama equilatero, al
primero, tridngulo isdsceles, y al ultimo, tridngulo
escaleno.

Inés: ¢No, Miguel? [Miguel dice que no a lo que ha dicho La,
que el escaleno no es el tercer grupo. | le hace fijarse en la
definicién que viene en el libro de triangulo escaleno, y que no
tiene por qué coincidir el orden en que aparecen los grupos en el
libro y el que le han dado ellos. Miguel se da cuenta de que su
error habia estado en identificar el orden de ambos sitios].

Inés: Asi que ¢al grupo de los tridngulos que tienen dos
lados iguales y uno distinto, a esos triangulos cémo le
llama? [Algunos nifios dicen que isésceles y otros equilateros].
Algunos dicen que equilateros y otros que isdsceles.
Estamos buscando los triangulos que tienen dos lados
iguales y uno distinto. [Los nifios contestan que isésceles].
ilsésceles! (I escribe en la pizarra, junto a la "definicidon"
del grupo correspondiente, el nombre de "isdsceles"). [...]
¢Como le llama a los triangulos que tienen los tres lados
distintos? [Los nifios contestan que escalenos]. Escalenos...o
desiguales, es lo mismo. (I escribe en la pizarra, junto a la
"definiciéon" del grupo correspondiente, el nombre de
"escalenos"). éComo le llama al grupo de los tridngulos
que tienen los tres lados iguales? [Los nifios contestan que
equilateros]. iEquilateros! (I escribe en la pizarra, junto a la
"definicion" del grupo correspondiente, el nombre de
"equilatero"). ¢ Alguien se acordaba de estas palabras? [Los
nifios dicen que de equildtero si pero de escaleno e isésceles no].
Esas son mas raras, éverdad?... Bueno, yo espero que
ahora ya no nos olvidemos. ¢Como se llamaba el grupo 1,
el de dos lados iguales y uno distinto, o diferente? [Los
nifios contestan que isésceles]. éLos que tienen los tres lados
distintos? [Los nifios contestan que escalenos]. ¢Y los que
tienen los tres lados iguales? [Los nifios contestan que
equilateros]

2.3. [270-507]
Clasificacion segun los
angulos

[270-281] Triangulos con un dngulo recto y dos agudos
Inés: Bueno, tenemos que intentar clasificar los tridngulos
por otra cosa, équé otra cosa podemos ver? [Los nifios
contestan que los angulos]. iLos angulos! Los nifios se
acuerdan de los angulos, éno? [Los nifios dicen que si. "Rectos,
agudos y obtusos", dice Maria]. iEso, ésos son las clases de
angulos que hay! [...]

Inés: équé podemos encontrar? ["Dos dngulos obtusos y uno
recto", dice Maria]. Dos angulos obtusos y uno recto...
[Miguel dice que eso no se puede hacer]. Maria, dice Miguel
gue no se puede hacer un triangulo que tenga dos angulos
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obtusos y uno recto ["Pues...dos agudos y uno recto...", dice
Maria]. Bueno, espérate, éno? éYa te has rendido? éYa has
dicho: "bueno, es verdad, Miguel"? A ver, équé decis los
demas?

[281- 362]

Inés: A ver, dice Jesis que se puede encontrar un
tridngulo que tenga dos angulos agudos y uno recto, ése
puede dibujar? Vamos a ver si hay aqui alguno dibujado
(sefialando a la pizarra). iA ver quién lo encuentra! [Los
nifilos miran las fichas pero tardan en encontrarlo, parece
que les cuesta trabajo. [Sélo un nifio levanta la mano, José].
¢S0lo José encuentra uno? Bueno, a ver José. (José sefiala
el primero de la quinta ficha )

Inés: ¢Y cual es el dngulo recto? [Inés le pide que indique si el
de arriba, abajo y a la derecha o a la izquierda. José sefiala el de
abajo a la izquierda]. ¢éTodo el mundo de acuerdo? [Dicen que
sil. ¢Y como es éste? (sefialando uno de los otros angulos
del tridngulo). ["Agudo", contestan]. ¢Y éste? (sefialando el
angulo restante). [Los nifios dicen que también agudo]. Bueno,
pues a éste le voy a poner letra en lugar de nimero, y ya
tenemos un grupo, los tridngulos que tienen dos angulos
agudos y uno recto. [...]. (Inés pone dentro al triangulo
una "A"). Ahora podemos buscar otros tridngulos que
también sean del grupo A, con un éangulo recto y dos
agudos.

Bueno, vamos a seguir a ver si los encontramos rapidito.
Venga, Maria (que levanta la mano y sefiala el primer

tridngulo de la ficha 1: :_\_

Inés: ¢Cual es el angulo recto? ["El del pico", dice Ma. Inés le
obliga a que se exprese con mas exactitud y éste le indica que el
de arriba, diciendo que tiene tres picos. Los nifios dicen que ése no
es un angulo recto]. ¢Y cdmo podemos saber si es un angulo
recto o no?, porque Maria dice que si. ¢Maria, como
podemos saber si es un angulo recto o no? ¢Tu por qué
sabes que es un dngulo recto?

Inés: ¢Coémo tienen que ser las lineas? [José responde que
una en horizontal y otra en vertical]. ¢Una en horizontal y otra
en vertical? Vamos a verlo. Esta es una linea y ésta es otra
(colocando sobre los lados del angulo que dice Maria el
puntero y un boligrafo). [José dice que no, que esas lineas
estan inclinadas]. Estan inclinadas pero lo que tenemos que
mirar nosotros es el angulo que forman, éno? ¢Qué
angulo forman? [José dice que recto]. éUn angulo recto?
Entonces tu estds de acuerdo con Ma. ¢Y tu qué dices,
Miguel? [Miguel no estd de acuerdo en que sean rectos si no
estan las lineas en la posicién horizontal-vertical]. Si, pero mira,
tenéis que considerar una cosa. ¢Os acorddis cuando
veiais un triangulo y deciais (Inés coge un tridngulo
rectangulo recortado en papel y lo muestra en alto a los
nifios) "esto es un triangulo, y ahora si lo vemos asi
(girando el tridngulo en el plano que lo contiene respecto
a su posicion original), y no es el mismo"? [Los nifios dicen
que no, que es el mismo]. iEs que puede estar de muchas
formas!, éno? ¢Este tridngulo no es rectangulo?

mostrandolo en la posicior

[Los nifios asienten] ¢DOnde esta, Miguel, el angulo recto?
[Miguel lo sefiala]. ¢Y si ahora lo pongo asi, ya no tiene
angulo recto? mostrandolo en la posicidn:

[Algunos nifios niegan con la cabeza. Nadie contesta]. Si, pero
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ahora los lados no estdn en horizontal y en vertical. ¢Pero
tiene dngulos rectos o no? {Entonces? O sea que porque
las lineas no estén en horizontal y en vertical no tiene por
qué no tener angulos rectos, éno? [Vuelve a repetir la
posicion original del triangulo y la "final" y a hacer notar que el
angulo sigue siendo recto y que no depende de la horizontalidad y
verticalidad de las lineas que lo conforman]. Las lineas si que
tienen que estar, écOmo estan las lineas? ["Rectas"”, dicen
varios nifios]. Rectas tienen que estar todas, ¢habéis visto
algun dngulo en el que las lineas estén asi? (haciendo una
sefial de ondulacién con la mano), ¢éo lineas asi?
(sefialando una linea circular), isi no, no formarian
angulos! [Vuelve a poner el tridngulo "inclinado” y a repetir lo
anterior]. ¢Cual es la condicién para que sea dngulo recto?
iEso lo hemos hecho ya mas veces! Vamos, Maria se lo
sabia estupendamente. Decias: "cuando dos lineas se
cortan "asi" forman angulos rectos", iy resulta que se le
ha olvidado! A ver, Maria [que levanta la mano, y contesta que
"secantes perpendiculares"]. Cuando las lineas sean secantes
perpendiculares. Vamos a ver, éesta linea y ésta que esta
aqui son secantes perpendiculares? (Sefialando sobre los
lados que forman el angulo recto en el tridngulo
rectangulo de papel, situado en la posicion
"problematica"). [Los nifios asienten]. ¢Entonces forman
angulo recto? [Los nifios asienten]. Entonces vamos a lo que
nos decia Maria, ées entonces un triangulo rectangulo?
[Los nifios asienten]. ¢Cudl es entonces el angulo recto? [Los
nifios sefialan que el de arriba]. Vamos a comprobarlo
poniendo este angulo recto ahi, éste es un dngulo recto [el
del tridngulo recortado en papel]. Lo vamos a poner ahi y si
coinciden es que es un angulo recto, éno? Venga, vamos a
ponerlo. (Inés se va a la pizarra y superpone el dngulo
recto del tridngulo recortado sobre el angulo recto que
sefialaba Marifa). ¢éCoincide o no? [Los nifios asienten]. Este
también sirve, es un dngulo recto. (I le coloca la letra "A"
a ese triangulo).

[362-401] [Un nifio objeta que ese angulo, refiriéndose al recto
del tridangulo de la pizarra, es mas chico que el otro]. Pero es que
todos los angulos rectos son iguales, éo no? éEs que hay
angulos rectos grandes y dngulos rectos chicos? [José dice
que hay grandes y chicos]. Pero no estoy hablando de la linea,
estoy hablando del angulo. Los lados si pueden ser, puede
ser este lado asi de largo y éste lado asi de largo (haciendo
la sefial con las manos como si alargara mucho las lineas
gue conforman el angulo recto del triangulo de papel que
muestra a los alumnos), épero el dngulo es diferente o es
igual? [José contesta que es igual]. Pregunta José, bueno, y no
lo pregunta, y lo afirma. Dice José que no hay angulos
rectos grandes y chicos, sino que todos los angulos rectos
son iguales de grandes, ési 0 no? [Algun nifio dice que no
timidamente, pero cuando otros dicen con mas seguridad que si,
todos dicen que si, a excepcion de La que sigue afirmando lo
contrario]. Dice La que no, bueno, vamos a hacer un
triangulo mds grande. Hasta aqui, y por aqui (sefialando
como si alargara las lineas que conforman el angulo recto
del tridngulo de papel), équé es mas grande?, el lado,
éno? ¢Pero el angulo es mas grande? jEl angulo es igual!
[La asiente]. Bueno, mas (volviéndose a la pizarra), mas
tridngulos que tengan un angulo recto y dos agudos. [...]
Miguel, venga. [Los nifios siguen diciendo &ngulos rectos por el
mismo procedimiento, levantando la mano y hablando cuando lo
sefiala I. Cuando es muy evidente, posicion no problematica, le
pone directamente la A. Si algin nifio no estd convencido o ella
quiere que presten atencién y no acepten todo directamente, le
coloca encima el dngulo recto recortado para comprobar si lo es o
no. B sefiala el tridngulo segundo de la ficha 5:

Indicando el dngulo superior como recto. El resto de los nifios
dicen que no].

Inés: Bueno, vamos a verlo, ¢no? porque si es recto tiene
gue ser como éste, éno? [Refiriéndose al recortado]. Vamos a
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verlo (y coloca la "plantilla" de angulo recto sobre el que
sefiala B. Los nifios se rien al apreciar todo lo que le
"sobra" a la plantilla frente al angulo del dibujo). Es mucho
mas pequefio, ¢no? ¢Como son estos tres angulos?
(sefialando los angulos del tridangulo que dice B). [Un nifio
contesta que agudos]. ¢Como son, B? Este es agudo
(sefialando el de arriba), porque es mas pequefio que el
recto, ¢no?, ¢y éste? (sefialando uno de los de abajo), ées
mas pequeiio que el recto o no? [Los nifios dicen que si].
Entonces es agudo también, éno? ¢Y éste? (sefialando el
angulo restante). [Los nifios contestan que también es agudo.
No se le coloca ninguna letra a este dngulo. Los nifios contintan
indicando tridngulos del mismo tipo. Sigue comprobando | con la
plantilla y desechan los que no lo cumplen. Miguel el penultimo
triangulo de la ficha 7 y coincide con la plantilla, por lo que se
cataloga con "A"]. [...].

Bueno, ya tenemos por ahora un grupo, a la mejor nos
tropezamos luego con mas [tridngulos del mismo grupo], que
a lo mejor no nos hemos dado cuenta. Ya tenemos un
grupo, ¢y ese grupo cudl es? el de los triangulos que
tienen... ["dos dngulos agudos y uno recto", dicen los nifios]
[401-410]

Inés: ¢Otras posibilidades? é¢Qué otro grupo podemos
formar? [Maria dice que el de los que tienen un agudo y dos
obtusos, a lo que Miguel dice que no se pueden tener dos
obtusos]. ¢éNo pueden tener dos obtusos? éPor qué no?
[Miguel no sabe explicar por qué. Hay otros nifios que también
dicen que no se puede]. TU sabes que no puede ser pero no
sabes explicar por qué (a Miguel). Habra que decir por qué
si 0 por qué no (a otros nifios que dicen pensar igual que
Mi pero que no tienen razones), habra que tener una
razon... Habra que ser como Miguel, que tiene una razoén.
¢Por qué no se puede? (a José que también dice que no se
puede). TU sabes lo que son angulos obtusos, éno? Miguel
un angulo obtuso es como éste (indicando el segundo de
la ficha 6), pues imaginate dos como éste y luego otro mas
[hay nifios que dicen que no se puede, que no sale]. No se
puede... Bueno, pues vamos a pensar entonces en uno
que si salga. ["Dos angulos agudos y uno obtuso", dice José]
[410-421]

Inés: Tridngulos con dos angulos agudos y uno obtuso
Inés: Dos angulos agudos y uno obtuso, ¢y cudl seria de
ese grupo? [Este contesta que el quinto tridngulo de la primera
ficha y dice que el dngulo obtuso es el izquierdo de abajo]. Y tiene
uno obtuso y dos agudos, ese es el grupo "B". Vamos a
buscar otro que también tenga uno obtuso y dos agudos.
[Los nifios contindan diciendo triangulos del mismo tipo e | les pide
que identifiquen el angulo obtuso. Se les pone la letra "B"].
¢Nadie ha encontrado mas del grupo "B"? Venga, cual de
otro grupo (a un nifio que dice haber identificado uno del
primer grupo). [Comprueban el dngulo que dice que es recto no
lo es. Lo comprueban por el mismo procedimiento anterior de la
plantilla. Para identificar el angulo recto de la plantilla, | colorea
con rotulador rojo el pico del angulo correspondiente. Los nifios
dicen que el angulo del tridangulo dibujado es mds agudo que el
recto de la plantilla]. Mas agudo no, mas pequefio, no hay
mas angulos mas agudos o mas obtusos.

[422-439] Tridngulos con los tres angulos agudos.

Inés: ¢Cristina ha encontrado un grupo nuevo, el grupo
"C"? (Cristina levantaba la mano). Dinos cudl seria ese
grupo. [Cristina dice que tiene tres dngulos agudos]. ¢Y cuales
son? [Los tridngulos de ese grupo]. Ya habéis oido otro grupo,
éno? Ya podéis ir buscando triangulos del grupo que ha
dicho Cristina. [Cristina indica el tridngulo que ha pensado y los
nifios estan de acuerdo, por lo que se le pone una "C". Del mismo
modo que en las ocasiones anteriores los nifios identifican
triangulos de ese grupo. Los demds nifios lo ven facilmente y se
catalogan con la "C". No se hace ninguna comprobacion. | incita a
participar a los nifios que estan mas callados. Se habian dejado un
triangulo rectangulo sin identificar y cuando un nifio dice que es
del grupo "C", otro lo rechaza diciendo que tiene un angulo recto. |
anima al nifio que estaba atento, “pues si no, hubiéramos puesto
uno equivocado”. Un nifio dice que hay otro del grupo "A", el
segundo de la ficha 4, con el dngulo inferior recto]. éEStaS lineas
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son perpendiculares, Maria? (sefialando las dos lineas que
conforman el angulo). Miguel, Maria, te lo voy a hacer con
el abanico. (I tiene un abanico en la mano, que abre
formando un dangulo recto). Asi serian perpendiculares,
ino? ¢Estas se parecen a éstas? (sefialando
respectivamente las lineas que forman el angulo y las
varillas extremos del abanico colocado en angulo recto).
¢0 se parecen a éstas? (colocando el abanico formando
un angulo agudo). [Los nifios sefialan que al dltimo, y Maria
también]. Las perpendiculares serian mas abiertas, éno?
éEntonces cudl es el angulo recto? [Maria sefiala que el de
arriba, que comprueba | con la plantilla y es. Le ponen entonces la
letra "A". Siguen encontrado tridngulos de los distintos grupos
hasta catalogar todos segun los angulos].

[439-491] ¢ Mas clases?

Bueno, alguien decia por ahi que tenia otro grupo. Ya
tenemos, a ver, vamos a repasar, el grupo "A", que son los
tridngulos que tienen... ["dos agudos y uno recto", dice
Maria]... dos dngulos agudos y uno recto. El grupo "B" que
tiene uno obtuso y dos agudos [los nifios lo dicen a la vez], y
el grupo "C" que tienen tres angulos agudos. Y ahora dicen
que hay otro grupo, a ver, écual es el otro grupo? [Miguel
pregunta si puede haber un grupo "al revés" que el grupo "A", con
dos angulos rectos y uno agudo. Miguel y algunos nifios mas dicen
que no]. Ella ha hecho una pregunta, habra que decirle por
qué no, éno?, o por qué si. Ella ha dicho que no lo sabe,
ella se lo pregunta, épor qué no? Vamos a intentar
dibujarlo, ¢lo dibujamos primero en la cabeza? A ver,
imaginaos, dos angulos como éste (ensefiando el de la
plantilla), que sean asi, que estén en perpendicular (y
dibuja con las manos como otro dngulo recto seguido del
de la plantilla), y luego un angulo agudo. [Mar dice que cree
que no]. éPor qué no, Mar? ¢{Qué pasaria si dibujaramos
eso? ¢Qué se formaria? No seria un triangulo, éno?
(repitiendo lo que dice Mar). ["No se cerraria", dice Miguel].
No se cerraria, seria otro poligono (repitiendo lo que dice
otro nifio), bueno, si pudiéramos cerrarlo, porque con tres
lados no se cerraria. Podriamos cerrarlos a lo mejor si
fuera con cuatro, o con cinco... pero con tres lados no se
cerraria. ¢Si? Venga, ven y lo dibujas [invitando a salir a la
pizarra a una nifia que dice que si se cerraria. La nifia sale a la
pizarra y dibuja primero un angulo recto y después el siguiente de

la forma:

Un nifio dice que eso no es un triangulo].

I: ¢COmo? jEso ya no es un triangulo! jEl tridngulo tiene
tres lados, muchacha! [La nifia borra y dibuja una linea que
divide en dos partes el angulo recto que dibujé primero, del

modo]: /l\

Pero ya tienes los tres lados, éno? jAhi en medio no
podria estar! ¢Ta has visto un lado que esté en medio? [La
nifia vuelve a dibujar el zigzag inicial e | le dice que en ese caso ya
tiene dibujados cuatro lados, y que para que sea un poligono tiene
que estar cerrado]. Para que saliera otro &angulo recto
tendria que ser ahora asi, ¢no? [A partir de un éngulo recto |
dibuja otro del modo:

A lo que los nifios dicen que seria un cuadrado]. No, un
cuadrado no, para que sea un cuadrado tendria que
dibujar un lado mas. Seria lo que dijo Miguel, no se
cerraria. Podriamos dibujarlo, pero entonces no se
cerraria. Ademas, no tendria dos angulos rectos y uno
agudo, tendria dos angulos rectos y ya esta. [I pregunta
por otros grupos a lo que Maria contesta que dos obtusos
y uno recto. Los nifios dicen que no. | invita a Maria a que
salga a la pizarra y lo dibuje]. Los demas, id completando
lo de "luego, los hemos clasificado segun...", isegun qué?
["los angulos", dicen los nifios]... y hemos hecho, id copiando
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mientras Maria dibuja ese famoso triangulo que tiene dos
angulos obtusos y uno recto. [Los nifios van copiando esa
parte de la orden mientras Maria en la pizarra el dibujo:

Inés: ¢Eso es un tridngulo, Maria? [Maria dice que no porque
esta abierto]. Entonces, équé pasa? éSe puede dibujar un
tridngulo con dos angulos obtusos? ¢Y con dos rectos?
[Maria dice que en el segundo caso si sefialando la figura que dijo
antes | en la pizarra]. ¢Eso es un triangulo? [Maria dice que no
es un triangulo pero que tiene dos &ngulos rectos]. Pero Maria,
estamos diciendo construir un triangulo con dos angulos
rectos, ése puede o no se puede? Es como decir, vamos a
dibujar un nifio con bigote (todos los nifios se rien). ¢Se
puede hacer? [Maria dice que no]. Y tu dices: "no, pero ahi
por la calle he visto yo una persona que tiene bigote". jYa,
pero no es un nifio! (Maria se rie)

[491-508] Clases obtenidas y el nombre de cada clase.
Como se hizo en la clasificacion segln los lados, se
describe en el gran grupo cada una de las clases obtenidas
y se busca en el libro de texto qué nombres se les da.

Inés: bueno, después los hemos clasificado segln los...
angulos. Venga, grupo "A", ¢quién me lo dice? Venga,
Miguel... ['Dos agudos y uno recto", contesta]. Pero asi,
écomo? ¢Dos agudos y uno recto? jHabra que decir los
tridngulos con... un angulo...! [Miguel lo completa]. Ese es el
grupo "A", y todo el mundo lo copia. ¢Quién me dicta el
grupo "B"? [Los nifios van diciendo cuéles eran cada uno de los
grupos e | escribe las definiciones en la pizarra del modo: los
tridngulos con angulos...]. El que termine de copiarlo que
busque en el libro cdmo le llama a estos grupos el que ha
escrito el libro. A ver como les llama a los tridngulos del
grupo "A", es decir, a los que tienen dos angulos agudos y
uno recto; a ver cémo les llama a los del grupo "B", es
decir, los tridangulos que tienen dos angulos agudos y uno
obtuso; y a ver cémo le llama a los tridngulos del grupo
"C", que son los que tienen los tres agudos. [Los nifios estan
copiando lo de la pizarra o buscando en el libro. Christian levanta
la mano]. Christian va a decir cdmo le llama al grupo "A".
["Tridngulos rectdngulos”, contesta]. iTriangulos rectangulos!
¢Y por qué les llamard tridngulos rectangulos, Christian?
[Christian no contesta pero José dice que porque tienen un angulo
recto]. iPorque tiene un angulo recto! ¢No tiene un angulo
recto? (a Christian). Por eso les llama rectédngulos [y escribe
el nombre junto a la definicién del grupo. Sigue preguntando el
nombre de los otros dos grupos y cuestionando a los nifios sobre
el por qué de los nombres. Los nifios contestan sin problemas. Inés
escribe en la pizarra los nombres junto a las definiciones
correspondientes y los nifios lo copian].

3. [509-545] Ejercicios de
aplicacion.

Inés propone que los nifios
realicen de manera individual
dos ejercicios del libro en los que
tiene que clasificar distintos
tridngulos segun los lados y
segun los angulos (cada uno por
las dos clasificaciones). Los nifios
trabajan sobre ello.

[510-525]

Ahora todo el mundo se va a la péagina 117 y tiene que
hacer el ejercicio nUmero cuatro y nimero cinco [Figuras
17 y 18]. En el ndmero cuatro estan dibujados cuatro
tridngulos, élos veis? y lo que hay es que simplemente
buscar cdmo es ese tridngulo segun los lados y cémo es
segun los angulos. El primero que viene esta ya hecho,
pero lo vamos a repasar. El nimero uno [de los tridngulos
dibujados], ¢isdsceles, equilatero o escaleno? ¢Donde lo
pondriamos? [Contestan que en isdsceles y al ser
preguntados por | sobre el por qué contestan que porque
tiene dos lados iguales y uno distinto]. iPorque tiene dos
lados iguales y uno distinto! [I se va a la pizarra y sefiala el
nombre del grupo correspondiente y su definicién]. Y
ahora vamos a verlo segun los angulos, édonde le
pondriamos la cruz? [Los nifios contestan que en el
rectangulo e | les pregunta el por qué, a lo que contestan
que porque tiene un angulo recto y dos agudos]. Pues
ahora tenéis que mirar vosotros el nimero 2, el nimero 3
y el ndmero 4, y colocarle la cruz en el sitio que le
corresponde. Hay que fijarse en los angulos, y por otro
lado, hay que fijarse en los lados. Y el ejercicio numero
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cinco se trata de lo mismo. El tridangulo de color rojo, a ver
como es. Pues si nos fijamos en los lados es equilatero,
isosceles o escaleno. Y si nos fijamos en los dngulos pues
serd acutangulo, rectdngulo u obtusangulo. ¢Entendido?
Pues venga, vamos a hacerlo.
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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

1. [5-23] Cuestiones sobre
el dia anterior

Un nifio hace una pregunta
a Inés sobre una posible
asociacion entre una clase
de tridngulos segun sus
lados y otra segun sus
angulos. Inés le contesta
pero no se adentra en la
cuestion.

Mientras que ella prepara el
material que va a repartir
(tridngulos  recortados -
calcados de los de las fichas
de los nifios-), pide a los
nifios que cuenten lo que se
hizo el dia anterior. De este
modo, recuerdan qué
criterios  eligieron  para
clasificar los tridngulos, qué
clases obtuvieron y qué
nombre tenia cada clase.

[11-13]

Miguel: Seforita, que los tridngulos escalenos no tienen que ser
obtusangulos...

Inés: No.

2. [18-65] Presentacion de
la actividad
Inés reparte a cada nifio un
tridngulo recortado de los
del otro dia. Les propone
dos tareas:

1) que cada uno diga de
qué tipo es su triangulo
segun sus lados y segun
sus angulos, explicando
por qué,

2) que piensen como
puede verse que si
juntamos todos los
angulos del triangulo, es
lo mismo que dos
angulos rectos.

Propone empezar por la
primera cuestion.

[18-42]

Inés: Hoy le voy dar yo a cada uno un tridngulo, no sabemos de
momento a qué grupo pertenece, pero ahora cada uno lo va mirando y
me va diciendo a qué grupo pertenece segln sus lados y segln sus
angulos. Y después tiene que pensar una forma... a ver de qué forma
podemos conseguir ver que si juntamos todos los dngulos de un
triangulo, todos juntos, todos van a medir lo mismo que dos angulos
rectos juntos [...]

Pues después tenemos que buscar una forma para conseguir ver que
los tres dngulos de un triangulo, los tres juntos, entre los tres valen lo
mismo que dos dngulos rectos. Esto es un dngulo recto, ési o no?
(dibujando en la pizarra: ). L]

Inés: (Y éste es otro dngulo recto o no? (completando el dibujo anterior
del modo: ).

O sea que desde aqui hasta aqui son dos angulos rectos juntos, ¢no?
(sefialando las dos lineas extremo del dngulo de 1802 dibujado en la
pizarra).

[42-65]

Inés: Bueno, pues yo digo que tenemos que buscar una forma para
intentar ver que si juntamos los tres angulos de cualquier triangulo, del
que yo te dé a ti, a ti (sefialando a varios nifios), el que sea, si juntamos
los tres angulos valen lo mismo, suman lo mismo que dos angulos
rectos, es decir que éste angulo y que éste angulo juntos (se va a la
pizarra y sefala los dos rectos dibujados). Ahora tenemos que buscar la
forma de como hacerlo. ¢ Ahora ya? [Los nifios afirman que ya lo entienden].
Igual que deciamos “bueno, ¢y como podemos saber que una figura es
simétrica de otra?”. Pues encontramos una manera de ver cuando una
figura era simétrica de la otra, éno? A ver, Daniel, écdmo lo haciamos?
Daniel: Separandolas por una raya o...

Inés: Eso ya estaba puesto, eso era el eje de simetria. Y ahora, équé?,
¢como veiamos que una era simétrica de la otra?

Daniel: Pues doblandola por el eje.

Inés: Doblandola por el eje, ésa era una forma, ¢no? Pues ahora
tenemos que conseguir una forma para ver que cualquier triangulo,
cualquiera, el que le da a La, o a ti, cualquiera, si juntamos los tres
angulos de cualquier triangulo valen lo mismo que dos angulos rectos,
é¢eh? Después yo os voy ensefiar otra forma, otra distinta que yo he
pensado, bueno, eso no lo he pensado yo, eso esta ya inventado, pero
bueno...

3. [66-189] Cada
clasifica su triangulo

nifio

[67-92] Inés: Venga, Daniel, a ver el tuyo, enséfianoslo para que
nosotros podamos verlo. [Daniel muestra el tridngulo en alto y lo mantiene de
este modo mientras lo clasifica].

21




Estructuracion de la sesion — V4

Cada nifio interviene
diciendo de qué tipo es su
tridngulo segun sus lados y
segun sus angulos y por qué.
El resto de los nifios
expresen su acuerdo o no.
En caso de no estar de
acuerdo, justifican por qué y
como consideran ellos que
es el triangulo. En ocasiones
es la maestra la que corrige,
haciendo a los alumnos
preguntas para que
identifiquen correctamente
los angulos y lados de la
figura.

Daniel: A mi me parece que es...
Inés: Segun sus lados...
Daniel: Segln sus lados es escaleno y segun sus angulos es acutangulo.
Inés: Ahora dinos por qué es escaleno y por qué es acutangulo.
Daniel: Escaleno porque tiene los tres lados distintos y acutangulo
porque tiene los tres lados agudos.
Inés: ¢De acuerdo todo el mundo? [...]
Inés: ¢Por qué no tiene los tres angulos agudos?
Miguel: Tiene un angulo recto.
Inés: iTiene un angulo recto! (afirma Inés). ¢Ya lo ves, Daniel? jDe
vueltas! [Daniel tiene sujeto el tridngulo en posicién no horizontal-vertical y no
identifica el angulo recto. Lo gira sobre si mismo hasta colocarlo de modo ,
por indicacién de sus compafieros, y ya si lo ve]. ¢ Lo veis todos? ¢ Qué os pasa
a todos los demas? “jsi, si, estoy de acuerdo es un acutdngulo! jEs un
tridngulo rectangulo!
[97-100] [JM dice que su triangulo es equildtero y rectadngulo. Maria dice no
estar de acuerdo en que sea equilatero, cree que es escaleno porque tiene sus
lados distintos. Je dice que es isdsceles. Todos los nifios dicen que si es isdsceles y
que estan de acuerdo con que es rectangulo. Vuelven a decir algunos nifios que
es escaleno]. Pues eso la Unica manera de saberlo es medirlo, étu tienes
ahi una regla?
[107-124] [Mar dice que su triangulo es obtusangulo pero algunos nifios no
estan de acuerdo. Mar rectifica y dice que si es agudo el angulo que ella en un
principio decia ver obtuso].
Inés: ¢Por qué no es obtuso?
Mar: Porque es mas cerrado...
Inés: ¢ Mas cerrado que cudl?
Mar: Que un obtuso.
Inés: Que un obtuso no, pero eso no quiere decir que no sea obtuso,
puede ser mas o menos cerrado y seguir siendo obtusp. Mira, ¢éste es
obtuso? ¢Y éste? [l coloca sus manos en posicion L y luego en
]. &Y si lo sigo abriendo todavia mas, es obtuso?
O sea que puede estar mas o menos abierto y sigue siendo obtuso.
Entonces la razén no es que esté mas o menos cerrado que el obtuso,
sino que esté mas o menos cerrado que cudl, para que deje de ser
obtuso, mas cerrado que el recto, ¢o no? [Mar asiente]. A ver, si estd asi,
ya no es obtuso, ¢cdmo es? (I ha puesto sus manos en posicidon de
angulo recto). [Mar responde que recto]. O como el recto o mas cerrado
que el recto, entonces ya no es obtuso, éa que si?
[129-145] [Pasa a preguntar a la siguiente nifia. Los nifios se confunden a veces y
hablan de “lados obtusos”, pero son confusiones terminoldgicas. Inés hace que
sean los otros nifios los que digan si estan de acuerdo con lo que dice cada nifio
sobre su triangulo. Para distinguir si los lados de un triangulo son iguales, es | la
que se acerca con la regla a la mesa del nifio correspondiente y mide ella los
lados, diciendo en voz alta el resultado. Los angulos no se comprueban, se
identifican visualmente. Si el tridngulo correspondiente es, segun el nifio que lo
tiene, rectangulo u obtusangulo, | les hace identificar cual es el angulo recto u
obtuso, respectivamente. Una de las nifias, al identificar el angulo recto de su
triangulo, que declara que es rectangulo, sefiala los lados en lugar de los dngulos].
¢Pero como que éste si esto es un lado? [Entonces la nifia sefiala el otro
lado]. iSi esto también es un lado! ¢El dangulo cuadl es? [La nifia parece
sefialar uno de los vértices del triangulo]. El angulo es el que estd formado
entre un lado y otro lado, éno? ¢Y ese angulo cémo es? [El que la nifia
dice que es rectangulo]. ¢A ti te parece que es como uno de esos angulos
que hay ahi? (sefialando a los dos angulos rectos adyacentes que estan
dibujados en la pizarra). Uno, ieh? éste dngulo es recto. Esto con esto
(pasando la mano por los segmentos que forman uno de los dos
angulos rectos de la pizarra), esta esquinita que forman es un angulo
recto.
[154-169] [Maria dice que uno de los tridngulos colocado de una forma es
isésceles pero de otra no]. [...]
Inés: Si lo pongo asi es isdsceles pero si lo pongo asi (girandolo) ya no
es isosceles. [Maria dice que es escaleno]. Pero tu lo entiendes, ¢verdad
Maria? Que si es isdsceles es isésceles como lo ponga, éno? Yo te digo
lo mismo que te he dicho antes. [..] éEntonces los tridngulos si los
movemos y los ponemos asi, asi 0 asi ya cambian? (girando el triangulo
que sostiene en la mano) ¢O es el mismo? iEs el mismo!, éno? Entonces
no digas: “si es asi es isdsceles pero si es asi jes escaleno! Serd escaleno
si cambia la longitud de los lados, éPorque yo lo ponga asi cambia la
longitud de los lados, Maria? (girando el triangulo), ¢cambian los lados,
Maria, porque yo lo ponga asi, o asi 0 asi? ¢Tu sabes qué pasa? Que la
vista te engafia. [“Las apariencias engafian”, dice Maria]. Eso. Pero entonces,
por eso lo voy cambiando, para que tu te des cuenta... pero yo quiero
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que sepas que no cambia porque yo lo vaya cambiando, ¢a qué no?
[Maria dice que no].

[169-185] [Siguen con el resto de los tridngulos. Una nifia, B, dice que su
tridngulo es equilatero, porque tiene los tres lados iguales, y obtusangulo].

Inés: ¢De verdad te parece que tiene los tres lados iguales? [El resto de
los nifios dicen que no).

A mi no me lo parece, é{verdad que no? (a los otros nifios, que vuelven
a decir que no, que les parece isdsceles). [...] [I dobla los bordes del trozo
de papel por las lineas que determinan el angulo recto. Después se va a la pizarra
y coloca el angulo recto del tridangulo sobre uno de los angulos rectos dibujados
en la pizarra]. ¢ Es obtuso? ¢Como es? [B dice que es un recto]. Entonces no
sera obtusangulo, éno? ¢Como es? [“Rectangulo, dice B. [...] Maria dice no
estar muy seguro de si su tridngulo es acutéangulo u obtusangulo]. éPor qué no
estds seguro? [“No lo veo yo...”, dice Maria]. No lo ves tu... éTu qué dices,
Je? [Je dice que no estd de acuerdo con que sea acutdngulo, él ve un angulo
recto. | lo hace comparar con el que esta en la pizarra dibujado, lo coloca encima
y los nifios ven que el del tridangulo que dice Je es mas pequefio. Lo identifican
como acutangulo].

4. [191-200] Cierre de la
actividad

Los alumnos tienen case de
inglés, por lo que se acaba la
sesion y sdlo han podido
realizar la primera parte.
Inés propone que para el dia
siguiente cada nifo traiga
pensando cémo resolver la
segunda cuestion. Cada uno
expondra el modo que ha
pensado

[191-200]

Inés: Bueno, pues no nos ha dado tiempo a la segunda parte, sélo a la
primera. La segunda parte la haremos mafiana, pero todo el mundo
tiene que recortar su tridngulo, pero no lo peguéis todavia porque a lo
mejor lo necesitdis sin pegar... [Un nifio pregunta que pegarla dénde].
En el cuaderno... [Una nifia pregunta que por qué no siguen después
del recreo. | le explica que no les va a dar tiempo a acabarlo y que yo
quiero grabarlo y no puedo quedarme después del recreo]. Lo que si
podéis ir es pensando de qué manera podemos hacerlo para ver que
los tres juntos es igual que dos angulos rectos. [Algunos nifios dicen
que ya saben cémo]. ¢Ya tenéis una manera? Para mafiana nada mas
empezar la clase cada uno me va a ir diciendo: “yo ya tengo una
forma”. Y me lo va diciendo. Ahora no los perdais. Metedlo en el
cuaderno pero no los perddis
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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Transcripcion

1. [1-197] ¢éComo
comprobamos que los tres
angulos de un triangulo
miden lo mismo que dos
angulos rectos?

Se resuelve la situacién en
gran grupo, aportandose
una estrategia para
comprobarlo: uniendo los
angulos del tridangulo, una
vez recortados, y
superponiéndolos sobre dos
angulos rectos, para ver que
son iguales. A esta
estrategia se llega por una
construccion colectiva en
que los nifios van aportando
ideas que son discutidas y
sobre esas ideas surgen
otras. Inés plantea las
dificultades o limitaciones
que tienen las estrategias
que se proponen. Inés
propone a los alumnos que
cada uno reproduzca la
estrategia con su triangulo.

[8-13]

Inés: Bueno, a ver, quién ha pensado algo para poder
comprobar que los tres dngulos de cualquier tridngulo (en este
caso el suyo, claro, cada uno del suyo), pero... veréis cdmo a
todos les ocurre lo mismo.[..] Se trataba de _vel gue los
angulos de un triangulo (dibujando en la pizarra )
eran lo mismo que un angulo recto y que otro angulo recto
(sefialando los dos angulos rectos del dibujo anterior), de eso
se trataba.

[23-28]

Inés: Hombre, claro, nadie lo sabe, si todo el mundo lo
supiera, ¢t me quieres decir a mi para qué vamos a hacerlo si
ya todo el mundo lo sabemos? Ya todo el mundo sabe dividir,
éno?; étu te imaginas que yo un dia os diga: "os voy a explicar
como se divide..."? ¢TU te imaginas eso? Diriais: "pero
sefiorita, épara qué nos lo vas a explicar si ya lo sabemos?”,
éno? Pues para eso son las actividades. No para hacerlas
porque ya sé hacerlas, no, sino para pensar: "cémo tengo que
hacer para resolver eso".

[32-45]

Inés: Que me lo expliques (ante el intento de la nifia de leer la
orden escrita en su cuaderno).

Mari: Que los tres angulos de cualquier triangulo...

Inés: En este caso el tuyo, el que tu tienes.

Mari: Demostrar que miden lo mismo que dos angulos rectos.
Inés: Eso. Hay que demostrar, o por lo menos que comprobar,
vamos a comprobar que los tres dngulos miden lo mismo que
dos angulos rectos. Tenéis en la pizarra dos dngulos rectos y os
dije que lo pintarais también en el cuaderno. Pero vamos, dos
angulos rectos si no los os los podemos hacer también
en un papel, da lo mismo, é¢verdad? [Inés coge tijeras y papel,
dibuja en el papel el dibujo de la pizarra y lo recorta, obteniendo:

donde el rectangulo representa el papel recortado y el segmento
discontinuo lo dibujado en ese papel]. Pues vamos a comprobar
que los tres angulos de un tridngulo miden lo mismo que los
dos rectos, que éste y que éste (sefialando los dos angulos
rectos del papel que ha recortado).
[46-57]
Mari: Pero sefiorita, que dos angulos rectos juntos. [Inés hace
una comparacion utilizando los dedos de su mano y los lapices. Mari
sigue sin entender, e Inés vuelve a poner de ejemplo la comparacion
entre dos libros]
Inés: Te estoy diciendo que los tres dngulos de un tridangulo
miden lo mismo que estos dos angulos rectos (mostrando el
dibujo de los dos angulos rectos). [Mar vuelve a preguntar que si
los tres angulos del tridngulo juntos]. Me estas haciendo la misma
pregunta que Mari. jEntonces...! ¢{Van a ser cada uno por un
lado? Me da igual que estén juntos o que estén separados.
Que miden lo mismo. Entre los tres.
[61-91]
Inés: Vosotras sois los tres angulos de un tridngulo y yo soy los
dos angulos rectos. Yo he dicho que entre vosotras tres tenéis
lo mismo que yo. Pues ahora digo que entre los tres angulos
de un tridngulo, entre los tres, miden lo mismo que dos
angulos rectos [...] Pues vamos a ver, imaginate tu que me lo
tuvieras que demostrar ahora asi, con lo de los deditos, étd
como lo harias para ver que vosotras tres tenéis lo mismo que
yo?
Mar: Si se suma el niumero de dedos es lo mismo. Tres mas
dos, cinco, que es lo mismo que seis.
Inés: TG vas sumando lo tuyo, con lo de Miguel, con lo de Mari,
y compruebas que da seis, lo mismo que tengo yo, éno? Puede
haber otras formas, no es esa la Unica, éno? ¢A quién se le
ocurre otra forma? A ver José, de lo que estamos hablando [de
los dedos]. A ver, José (que levanta la mano).
José: Sumar lo de Mari con lo de Miguel, y al resultado
sumarle lo de Mar.
Inés: ¢Eso es otra manera distinta de lo que ha dicho Mar o es
lo mismo?
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José: Es distinta porque ella ha sumado todo a la vez.

Inés: Tres y dos... cinco, cinco y uno... seis jEs lo mismo que lo
que tu dices!

Miguel: (sefialando otro modo) Tres y dos...cinco, y una...seis,
y tres... nueve, menos tres...seis.

Inés: ¢Pero por qué le sumas tres y otros tres, cdmo es eso?
Miguel: Para restarle.

Inés: ¢Y por qué le vas a restar?

Miguel: Para llegar a seis.

Inés: Pero si no se trata de obtener seis, Miguel, de lo que se
trata es de comprobar que lo que vosotras tenéis entre las tres
es lo mismo que lo que yo tengo. No se trata de que salga seis
de la forma que sea. Entonces yo digo: "bueno, pues a 26 le
quito 20, y me quedan 6" jCon eso no comprobamos que
vosotras tenéis lo mismo que yo! [...]. Que me salga 6 hay un
montén de formas, pero eso no demuestra que vosotras
tenéis lo mismo que yo. [La también dice que una suma pero en otro
orden]. Bueno, en cualquier caso es lo mismo, sumando
[91-110] Pregunto otra forma. [Un nifio pregunta si tiene que ser
con nimeros]. ¢Se le ocurre a alguien otra forma que no sea
sumando? ¢ Miguel? (que levanta la mano).

Miguel: Dividiendo...

Inés: ¢Cémo?

Miguel: Quitando...

Inés: ¢TU no has dicho dividir? ¢Cémo dices ahora quitar? No
sé, no lo entiendo. ¢ Qué hago primero? Venga, con los mios.
Miguel: Separa dos dedos de una mano.

Inés: ¢Y por qué separo dos? éPor qué no separo uno?

[Miguel no sabe explicarlo pero Mar le ayuda]:

Mar: iAh! jYo sé lo que él dice! Si separas tres en una parte [se
refiere a una mano] quedan dos, tres que son los de ella [los de
Mari], dos para mi y en la otra mano queda uno que es lo de
Miguel...

Inés: A ver si podemos, a ver si podemos hacerlo bien, venga.
Yo pongo éste, que es el de ella (acercandose a Miguel y
colocando uno de sus dedos sobre el de la nifia). Ahora pongo
tres que son los de ella y ahora pongo dos que son los de ella
(uniendo los dedos de Mar y Mari, y superponiéndolos a los
suyos de la otra mano), y asi comprobamos que tenemos lo
mismo, éno? Eso es otra forma, éno? Eso no es sumandolo,
eso es superponiéndolo, estos tres sobre estos tres y estos dos
sobre estos dos... Esta no es sumar, ¢veis como es otra forma?
[117-119]

Inés: en verdad lo que intentamos comprobar no era eso
[respecto a los dedos], era que los tres angulos de un triangulo
miden lo mismo que dos angulos rectos, y ahora lo que quiero
es que busquemos una forma

[122-128]

[Maria dice que tiene una forma]. A ver, cdbmo se te ha ocurrido a
ti, Ma.

Maria: Me parece que se puede hacer con tres angulos
agudos. Creo que hay que unirlos...

Inés: Y cuando ya lo tengamos unido...

Maria: Mide lo mismo que dos dngulos rectos.

Inés: ¢Tu lo has hecho? [Maria dice que no]. ¢Entonces como
sabes que lo que yo estoy diciendo es verdad? Porque a lo
mejor te estoy mintiendo... De lo que se trata es de saber si yo
estoy mintiendo o estoy diciendo la verdad. ¢Tu lo has hecho?
[Ante la negativa de Maria]: Pues hazlo ahora, venga.

[130-135] Miguel: Con un tridngulo rectangulo sale. Para eso
tiene que tener dos angulos agudos y uno recto. Si juntamos
los dos agudos nos sale uno recto y si juntamos los dos rectos
pues nos salen dos rectos.

Inés: ¢Como los juntamos? ¢Qué hacemos? Porque ahora
mismo, tal como estan no los podemos juntar, éno? ¢Tu los
puedes juntar ahora mismo, tal como estan? No, éno? ¢Qué
hacemos?

Miguel: Comprobar que dos agudos son como el recto, no
juntarlos sino...

Inés: jAh, ya comprendo! O sea, que tu te lo has imaginado en
tu cabeza. Y has dicho: "un tridngulo tiene un dngulo recto, asi
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que ya tengo éste (sefialando uno de los angulos rectos del
dibujo de la pizarra). Y ahora dos agudos que sean uno que sea
la mitad de este dngulo y el otro la otra mitad del angulo, y ya
tenemos los dos dngulos, ées eso? [Miguel asiente]. Es verdad,
eso es una manera, pero yo he dicho con cualquier tridngulo,
ti me has dicho con uno que sea un tridngulo rectangulo y que
los dngulos agudos sean la mitad del recto, asi que tenemos
que buscar una forma para comprobarlo con un triangulo
cualquiera, no sélo con el que tu dices. Venga, a ver, icomo lo
podemos hacer?

[147-163] Miguel: Creo que tengo una idea...

Inés: jA ver...!

Miguel: Trazando una linea desde uno de los picos hasta...
Inés: ¢Desde aqui? (sefialando un vértice de un triangulo
recortado que sostiene en la mano para que lo vean los nifios).
¢Qué hago?, ¢lo parto el dngulo por aqui?

Miguel: No, no, trazando una linea...

Inés: ¢Y ahora, qué?, écomo los junto? Porque es que Maria
dice que una forma de hacerlo es juntando los tres dngulos,
pero, écdmo los uno? [Mar indica, haciendo referencia a una
simetria, que doble por la linea que han trazado, la punteada:

Inés lo dobla por la linea que indican]. ¢Ya estan juntos? jPero éste
no! (sefialando el dngulo por el que se divide en dos al doblar).
Miguel: Trazamos una linea (sefialando una linea como la
punteada), entonces esa linea comunica a esos dos de abajo
con el de arriba [se refiere a los angulos del triangulo].

Inés: Pero si no los tenemos que comunicar sino... los tenemos
que juntar, écémo los junto?

[164-185] [Mar dice que los podemos recortar]. ¢ Cdmo los recorto,
Mar, qué hago? Mar, recorta tu el tuyo y nos vas diciendo
como lo podemos hacer. [Mar dice que se corta un dngulo e Inés
recorta uno del triangulo que ella tiene. Mar da indicaciones de que
corte otro angulo e | lo hace, recorta los tres picos y le queda un trozo
perteneciente al centro del tridngulo]. ¢Y ahora qué? [Mar dice que
los una)]. ¢CAmo, uno encima del otro? [Mari dice que poniéndolos
uno al lado del otro. | los pone uno al lado del otro y los pega con cinta
adhesiva]. Vamos a comprobar primero con éste y el de Mar y si
sale, pues ya podéis hacerlo todos. [I pega los éngulos y se los va
ensefiando a cada nifio para que comprueben que ya estan los tres
juntos]. Bueno, y ahora viene la pregunta, éestos tres juntos
valen lo mismo que dos dngulos rectos? [Los nifios dicen que no].
iNo! Ahi estan los dos angulos rectos (sefialando el dibujo de
la pizarra). Los pongo, éno? [Los nifios asienten]. Los pongo para
ver si valen lo mismo, édénde los pongo? ¢Aqui? [Inés lo coloca
en varias posiciones (X y XX):

XX X Finalmente lo pone, por indicacidn

de los nifios "en el espacio del vértice", del modo:

D dice entonces que no coinciden].

I: ¢Aqui no hay entonces dos angulos rectos? éNo? [Inés traza
con rotulador una linea sobre los tres angulos pegados, del modo: (el
trazo grueso indica el segmento dibujado por Inés)].

[187-197] Inés: éEstos son dos angulos rectos o no? ¢No hay
un angulo recto aqui? ¢Y otro angulo recto aqui? (sefialando
los dos dangulos rectos delimitados por el trazo grueso).
[Algunos nifios dicen verlo]. Esta linea es la misma que ésta
(sefialando la gruesa del trozo de papel y la que separa los dos
angulos rectos dibujados en la pizarra), éno? y ésta es la
misma que ésta que esta aqui (sefialando el borde horizontal
del trozo de papel y la linea horizontal que delimita el dibujo
de los dos angulos rectos de la pizarra). éEntonces salen dos
angulos rectos o no? [Los nifios dicen que si]. Bueno, pues
intentad hacer lo mismo con vuestros triangulos, separad los
tres dngulos, pero procurad no hacerlo como Mar, que es que
Mar ha partido la puntita nada mas, y, claro, no es que no le

26




Estructuracion de la sesion — V5

vaya a salir, le va a salir pero es muy dificil manejarlo. Separad
lo més posible para que poddis luego juntarlo. Intentadlo.
Primero tenéis que recortarlo y cuando lo tengdis todo
recortadito entonces...

2. [199-204] Aplicacion de
la estrategia.

Cada alumno recorta los
angulos de su tridngulo y los
pega sobre dos angulos
rectos unidos. Inés pasa por
las mesas para ver las
dificultades de los nifios.

3. [206-224] Comprobacion
de la igualdad en todos los
triangulos

Se cumple que en todos los
casos ha salido lo mismo
que los dos dngulos rectos.

[206-224]

Inés: Bueno, ¢todo el mundo lo tiene ya pegado? [Los nifios
dicen casi todos que si. M tiene problemas e | se acerca a su mesa a
comprobar qué ha hecho. | sigue pasando por algunas mesas, para ver
si a los nifios les coincide. Le pregunta uno a uno. Ya les coincide a
todos]. ¢A ver, por qué a algunos nifios no les salia, Maria?
Porque no habias pegado los tres angulos... [Inés regafia a unos
nifios que no estan atendiendo. Maria explica que tenia mal pegados
los éngulos]. Los tenias mal colocados porque los nifios no se
habian dado cuenta que al cortar los angulos habia un trozo en
el que se veian los lados, ése es el angulo.

[Inés dibuja: Donde el triangulo representa un dangulo
recortado y el trazo grueso, que ella misma hace mas grueso con la tiza,
representa los lados que delimitan el dngulo. Inés explica que algunos
nifios no se fijaron en los lados que delimitaban el dngulo y creyeron
que el angulo era, por el ejemplo, el del vértice superior del tridangulo].
Inés: ¢Como reconozco el angulo del tridngulo? ["Por los lados”,
dicen los nifios, e Inés asiente]. Lo que tengo que juntar es un
angulo, con otro y con otro, no nos confundamos con la parte
recortada, éeh?; que la parte recortada no es un angulo. Ese
ha sido el problema, por eso he tenido que ir para comprobar
uno por uno que lo tenéis bien pegadito. [...]. ¢Entendido? ¢A
todo el mundo le sale lo mismo que dos angulos rectos? [Los
nifios asienten).
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4. [226-267) Otro modo: la
medida de angulos.

Inés muestra el
transportador de angulos de
la pizarra y les explica que es
un instrumento que sirve
para medir angulos. Hacen
un andlisis conjunto del
transportador. Con esto se
finaliza la sesién, con lo que
dejan para el préximo dia
aprender a usarlo.

[226-230] Inés: Bueno, pues ahora os voy a ensefiar una
forma, que yo os dije que habia otra forma de hacerlo y que yo
os iba a ensefiar como era, ¢no? [l coge un transportador de
angulos de madera, de los que se usan para la pizarra y se lo muestra
los nifios]. Vosotros habéis visto por la clase esto, éverdad? [Los
nifios asienten]. Estos es un instrumento que sirve para medir.
[“Para medir los circulos, éno?”, dice un nifio]. Para medir los
angulos.

[230-235] Inés: ¢Alguien me puede decir, ahora mismo, a qué
angulo se parece? Yo lo veo y digo: “uy, a mi esto se parece a
un angulo...” ¢A cudl se parece? [“Al dngulo obtuso”, responde un
nifio]. A un angulo obtuso. Fijaos donde tengo el dedo. Esto seria
digamos el centro, o el vértice. El dice que le recuerda como a un
4ngulo obtuso, ¢y a ti Miguel? [Miguel dice que a dos dngulos rectos].
A dos angulos rectos, dos angulos rectos es también un
obtuso,

[235-255] [Maria dice que no]. ¢Por qué no, Maria? éCual es
un angulo obtuso? [Maria no contesta]. ¢ Alguien me puede decir
un angulo obtuso? ¢Nadie? iY hemos estado hablando: “pues
ese triangulo tiene un angulo obtuso y dos agudos...! ¢Y ahora
nadie puede decir lo que es un angulo obtuso? ¢Entonces
como lo habéis reconocido? A ver, D (que levanta la mano).

D: Un dngulo mas abierto que el dngulo recto.

I: iUn angulo que esté mas abierto que un dangulo recto...!,
¢éno? Bueno, ¢y dos rectos estd mas abierto que un dngulo
recto? ¢Entonces esto es un angulo obtuso? [Maria dice que no].
No, ¢verdad Maria? éPor qué? [Maria dice que porque no ve el
angulo]. Porque tu no ves el angulo, ¢no? Miguel, tu has dicho
que hay dos, como dos angulos rectos, éle puedes decir a
Maria dénde hay un lado del dngulo y dénde hay otro lado del
angulo, para que él lo vea también? ¢Por qué no lo ves, qué te
pasa? ¢Alguien me lo puede decir? Miguel éle puedes decir a
Maria dénde estan los lados del angulo que tu has dicho?
[Miguel dice que abajo]. A ver, ¢ése lo puedes ensefiar? Sal aqui.
[Miguel sale a donde esta la maestra y sefiala, sobre el transportador,
los dos angulos rectos que forman el angulo llano del transportador. |
repite cudles son los dos dangulos que ha sefialado Miguel]. ¢Y
entonces eso no es un angulo obtuso, todo entero? ¢Y donde
estarian los dos lados del angulo obtuso, Miguel? [Miguel sefiala
los dos lados]. Seria éste un lado y aqui el otro lado, y abre todo
esto (sefialando sobre el transportador los dos lados y la
amplitud del angulo total, respectivamente). ¢Y eso es mayor
de 902 si 0 no? [Algunas voces dicen que si]. ¢éEs mayor que un
angulo recto? [Maria dice que si]. Si, éverdad? Es que son dos
angulos rectos, ififjate si es mayor! Es que son dos...
¢Entendido? Aqui hay uno y aqui hay otro (sefialando de
nuevo sobre el transportador los dos dngulos rectos).
[256-260] [Miguel, que sigue de pie junto a la maestra, dice
que un circulo tiene 3602]. Claro, porque un circulo tiene esto
(sefialando el angulo de 1802 del transportador) y luego
debajo otro igual (girando el transportador, de manera que
afiadido al que estaba en la posicion original completan un
circulo). ¢Entonces cuantos angulos rectos tienen un circulo?
[Los nifios dicen dos, cinco... finalmente cuatro]. jCuatro!, éno?
Porque aqui tiene uno, dos... y luego abajo tiene lo mismo,
cuatro angulos rectos.
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Transcripcion

[4-28] La escritura de lo Inés: Vamos a contarle a Nuria lo que ayer terminamos.
que se hizo el dia Porque quedaba pendiente que ellos recogian por escrito lo
anterior que habiamos hecho y lo hicimos en un ratito. Estuvieron
A la terminacién de la trabajando ellos solos sobre dos frases, como ejercicios que
sesion pasada. La yo les puse en la pizarra para explicar qué habiamos
maestra recogié de comprobado y otro era que explicaran cémo lo habiamos
cada nifio por escrito lo comprobado, y ademds, también recogimos por escrito que
que se habia hecho, hoy ibamos a aprender a hacerlo de otra forma que era
siguiendo dos ordenes: midiendo los angulos con el transportador, para ver el valor
qué hemos comprobado de cada uno. Algunos te van a leer lo que hicieron; ya esta
y c¢dmo lo hemos corregido, las definiciones que hicieron, bueno, las
comprobado. Tras la definiciones no, sino las conclusiones del trabajo de ayer,
escritura de manera que corrigieron entre todos, unos a otros se iban corrigiendo
individual cada nifo por si habia que completar algo o algo no tenia sentido

leyé lo que habia escrito

y se corrigieron entre

todos las expresiones,

atendiendo a si habia

que completar o algo no

tenia sentido.

2. [29-307] El uso del | 2.1.[29-287] 2.1.1. [29-44] | [31-35] Inés: Estuvimos viendo el transportador y vimos que
transportador Algunos aspectos | Repaso a la | este transportador era equivalente, éa qué? [“A dos angulos

Se entra propiamente
en la actividad prevista
para hoy: aprender a
medir angulos con el
transportador .

sobre los angulos

y su
representacion

La maestra
retoma lo que se
habla observado
sobre el

transportador en
la sesién anterior.
Se entabla un
didlogo entre Inés
y los alumnos, en
el que la maestra
introduce
aclaraciones
sobre  aspectos
relativos a los
angulos 'y su
representacion (al
hilo de las
intervenciones de
los nifios).

clasificacion de los
angulos segun su
medida

La maestra con el
trasportador en la
mano, hace
imaginar  a los
alumnos diferentes

rectos”, contestan los nifios] [...JO uno obtuso, lo que ocurre
es que el obtuso no tiene una medida exacta. El obtuso
puede estar mas abierto, menos abierto (dibujando con las
manos, a partir del dngulo de 1802 del transportador, un
angulo mayor), y sigue siendo obtuso. Mientras que el recto
siempre es igual. Siempre que sea mayor que el recto, ya es
obtuso. [...]. Le pasa igual al agudo, éno? ¢El angulo agudo
se parece al dngulo recto, es decir, tiene una medida exacta
0 en eso se parece mas al obtuso? [Los nifios sefialan que se

tipos de angulos | parece mas al obtuso]. En eso se parece mas al obtuso,
sobre el | éverdad? Puede estar mds o menos abierto.

transportador para

que digan qué

caracteristica

cumplen.

2.1.2. [50-63] | [50-63] Inés: Tenéis que fijaros que hay dos filas de
Utilizacion del | ndmeros, una que va para acd y otra que va para alla, en un

transportador  de
angulos

La maestra ensefia a
los alumnos a
interpretar los
ndmeros que hay en
el  material, asi
como su valor segun
la posicion en el que
haya situado el
transportador sobre
el plano.

sentido y en otros sentido, desde el cero, diez, veinte,
treinta, cuarenta, cincuenta, sesenta, setenta,... hasta llegar
a 1809. Llega hasta 1802 porque la mitad es 902 y 902 es lo
gue mide un angulo recto, pero no 90 cm, [“90 grados”, dice
un nifio], como pasa con el metro, ni 90dm, ni 90... Sino,
entonces, se les llama grados. Entonces el 90, éste aqui en el
centro, sera la medida de un dngulo recto, 90 [...]

Miguel: éPero por qué hay dos filas de numero y va en los
dos...?

Inés: Bueno, ya te dards cuenta. Cuando empecemos a
medir ya te daras cuenta de que hace falta. Para poder
medir un angulo con el transportador, tenemos que situar...

2.1.3. [79-178] Dos

semirrectas con
origen comun
determinan dos
angulos

Dibujado un angulo
para ejemplificar
sobre él el uso del
transportador, Inés
afirma que no sélo
representa un
angulo agudo (como
dicen los alumnos),
sino uno agudo y
otro obtuso.
Propone a los

[79-98]

[Dibuja en la pizarra: Inés: _~ ][Hay un debate de si es un
4ngulo agudo u obtuso y se llega a la conclusién de que es un agudo]
Bueno, angulo agudo depende de por donde lo miremos, éo
no? ¢Cuantos dngulos hay ahi? [Los nifios dicen que uno].
¢Todo el mundo dice que hay uno? [Los nifios dicen que si].
Pues yo digo que hay dos. A ver quién descubre donde esta
el otro

Maria: A mi me parece que ahi hay un obtuso.

Inés: ¢Dénde? Maria dice que hay un angulo agudo y otro
obtuso.

[Miguel también dice que si. Maria se levanta y sefiala en la pizarra
dénde cree que esta el obtuso, pero sefiala el interior del angulo
agudo].

Inés: Pero bueno, iése es el agudo! [...]. Yo digo que aqui hay
dos angulos. Efectivamente es como dice Maria, uno agudo
y otro obtuso. [...] ¢Nadie ha encontrado el angulo obtuso?
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alumnos que
descubran  dénde
estd el obtuso. Tras
varias

intervenciones que
son desechadas, un
nifilo muestra donde
estd el obtuso. Ante
las dificultades del

resto de los
alumnos para ver
este segundo
angulo, Inés usa el
mecano y
representa con él
una sucesion
creciente de
angulos, haciendo
que los alumnos

perciban que en la
situacién siguiente:
" se forma un
angulo obtuso
(ademas del agudo
que ellos perciben
en una primera
instancia).

[100-106]

Mar: [Mar se acerca a la pizarra y dice que una un lado del dngulo
dibujado con el otro, obteniendo otro 4angulo]. No, no, Mar, tal
como estd, no hay que hacer nada, no hay que juntar,... tal y
como estd ahi yo digo que hay dos angulos. A ver, ¢alguien
lo ha visto ademds de Miguel? iVenga las cabezas pensando!
[Los nifios dicen no ver més que el angulo agudo. Inés invita a salir a
la pizarra a Miguel. Miguel sefiala el angulo obtuso adyacente al
agudo. Los nifios no lo ven en principio. Inés dibuja un arco de
circunferencia alrededor del dngulo obtuso. Miguel vuelve sefialarlo.
Los nifios dicen que no lo comprenden]

[107-179]
Vamos a ver... [Inés coge dos barras de un mecano y las une por
uno de los extremos, poniendo las barras en posicion: ].

Inés: Aqui tenemos un lado del angulo y aqui tenemos el
otro (sefialando las dos barras). [Inés parte de las dos barras
superpuestas y va abriendo uno de los lados, manteniendo fijo el
otro]. Ahora mismo no hay un angulo, é¢verdad? porque esta
un lado sobre el otro. Ahora uno de los lados empieza a
girar, y ya si que hay un angulo formado, éverdad? [ __~~

1.
[Los nifios asienten. Maria dice que hay el agudo y el obtuso].
Inés: Un angulo agudo. Y ahora sigue girando, ¢y ahora qué
hay formado? [ ].
Nifios: Un dngulo recto.

Inés: ¢Y ahora? [ \__ 1.

Nifios: Obtuso.

Inés: ¢Y ahora? [ ~——].
Nifios: Obtuso.

Inés: ¢Y ahora? [ / 1.
[Algunos nifios dicen que recto y otros que obtuso].

Inés: ¢éibamos por aqui, no? (sefialando el espacio angular
que “han recorrido”) ¢Y ahora?

[<<—I

Nifios: Agudo.

Inés: ¢Pero, bueno, por qué os vais aqui? (sefialando el
angulo agudo que determinan los segmentos en la posicion
anterior). ¢Veis como vosotros mismos os vais de un lado a
otro? Primero empezamos por aqui arriba, éno? ... [Inés
repite de nuevo todo el proceso, con todas las posiciones de los
segmentos determinando los mismos angulos que antes, sefialando
el angulo en el que estan fijandose en cada momento, siempre el de
sentido positivo]. éPero estais viendo como siempre se forma
otro angulo abajo? éLo veis? [Hay nifios que ya dicen verlo.
En la posicién los nifios sefialan que hay un dngulo
recto. Inés destaca que hay un recto en un lado].

Inés: ¢Y en el otro? ¢Cuanto vale este angulo? [Inés pone los
segmentos en posicion de angulo recto, de llano y de 2702 y va
preguntando cuanto vale el angulo en cada caso. En el dltimo caso
los nifios dicen que el dngulo vale 1802 mas 909. Inés sefiala los tres
angulos rectos que estdn contenidos en ese angulo]. ¢Veis o no
veis que hay tres dngulos rectos? [Inés vuelve poner los
segmentos en las tres posiciones anteriores y a preguntar cuantos
angulos rectos se tienen en cada caso. Los nifios van respondiendo
correctamente. Un nifio dice ver en el angulo de 2702 dos angulos
rectos. Inés se va a la pizarra, y va dibujando los dangulos siguientes,

preguntando en cada caso qué angulo se tiene
1 : 2 i

3 \| 4 >I —
6 L|_

e

En el caso 6 los nifios dicen que hay cuatro dngulos rectos (aunque
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Inés se esta refiriendo a lo que se recorre en cada caso, en cada
dibujo se mantienen segmentos de los angulos anteriores)].

Inés: Pero yo no he recorrido alin eso [a Miguel que sefiala los
cuatro angulos rectos que corresponden a los cuatro cuadrantes del
dibujo anterior, y sefiala | el “cuarto cuadrante”. Inés dibuja el arco
de circunferencia correspondiente a los tres cuadrantes que ya ha
recorrido]. é¢Cuantos dangulos rectos tengo ahi? [Los nifios
sefialan que tres]. éPero nada mds que tengo tres angulos
rectos? ¢No tengo otro angulo ahi aunque todavia no lo
haya recorrido? [“Otro angulo recto”, dicen los nifios].

Inés: Otro dngulo recto se ha formado, ¢dénde? En el otro
lado. Por eso aqui [en el dibujo del principio, donde habian
identificado el angulo agudo y Miguel el obtuso] tengo un angulo
agudo, pero tengo otro angulo, écudl es el otro angulo? [“El
obtuso”, dice un nifio]. El obtuso que tengo aqui fuera, élo
vemos o no? Bien, imaginaos, este angulo (haciendo
coincidir las barras del mecano con los lados del angulo
dibujado primero en la pizarra)]. J, ¢este dngulo cémo es?

J: Agudo.

Inés: Depende de por donde lo mires. Agudo si tu lo miras
por aqui, pero si lo miras por aqui no es agudo (sefialando
respectivamente las porciones de los angulos agudo y
obtuso).

J: Es obtuso.

Inés: Si lo miras por aqui es obtuso. O sea que depende de
por donde lo miremos.

2.1.4. [179-193] la
representacion de
un angulo mediante
un arco.

La situacién anterior
(en cada caso hay
dos angulos y no
uno) sirve a Inés
para otorgar sentido
a la representacién
de un angulo
indicando con un
arco cual de los dos
posibles se estd
considerando.

[179-193]

Inés: Por eso muchas veces en los libros vosotros os daréis
cuenta de que cuando os dibujan un angulo os ponen una
cosita asi (sefialando el arco de circunferencia que sefiala el
angulo agudo dibujado en la pizarra), eso es para que sepais
vosotros de qué dangulo se estd hablando. Si se esta
hablando del angulo que se ha formado aqui o si estd
hablando del angulo que se ha formado aqui (sefialando
respectivamente las porciones de los angulos agudo y
obtuso). No quiere decir que el angulo... que el dngulo sea
este trocito (sefialando lo que queda dentro del arco). [...].
Es todo esto (sefialando la porcidon de angulo entre los dos
segmentos, fuera del arco). Bueno, y todavia mas porque ya
sabéis que las lineas no tienen fin. Hombre, las tengo que
dejar de dibujar en algin momento porque si no, no
tendrian fin, las tengo que dejar de dibujar, pero no quiere
decir que terminen aqui (sefialando el fin de uno de los
segmentos que determinan el angulo agudo dibujado). Sigue
hasta el infinito, y éste igual (sefialando el otro segmento). Y
el dngulo es este trozo que se ha abierto (sefialando el
angulo agudo). Este trocito quiere decir, no que éste sea el
angulo, sino que vamos a trabajar con el dngulo que se
forma en este lado, no con el que se forma en el otro lado.

2.1.5. [193-287] Los
angulos que
representan las
agujas del reloj.

A partir de Ila
observacion de un
alumno, que asocia
con las agujas de un
reloj la sucesién de
angulos que
representa Inés con
el mecano, pide
posiciones de las
agujas del reloj que
correspondan a
angulos rectos.

[193-222]

Inés: ¢Ahora todo el mundo ve los dos dngulos? [Los nifios
dicen que si].

Inés: Bueno, si yo tengo esto asi y le pregunto a alguien qué
angulo es éste (poniendo las barras del mecano como el
dibujo 1 anterior), équé tenemos que contestar? [Los nifios
contestan que depende, agudo u obtuso. Inés va colocando las
barras en las posiciones 2 y 3 y preguntando de qué tipo son los
angulos que se forman en ambos lados. Vuelve repetir que el obtuso
tiene muchas medidas].

Nifios: Es como un reloj.

Inés: Claro, es que eso es lo que hace la aguja del reloj. La
aguja del reloj va describiendo... Hablando de las agujas del
reloj, que alguien me diga una hora del reloj en la que se
formen dngulos rectos.[Un alumno dice que las 12 y media]

Las 12 y media no forman un angulo recto sino dos. jLas 12
menos cuarto! eso si (a la respuesta de un nifio). Aunque
tenéis que pensar una cosa... [Inés coge un reloj grande de
cartén que tiene guardado]. Vosotros sabéis que cuando las
agujas empiezan a girar, cuando son las doce las agujas
estdn aqui, ¢verdad? (representando en el reloj las doce).
Pero cuando son las doce menos cuarto la aguja pequefia
aun no esta aqui (sobre las doce), porque auin no ha llegado,
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no forman exactamente un angulo recto, éa qué no?
(Representando en el reloj las doce menos cuarto, con la
aguja que sefiala las horas un poco antes de llegar a las
doce), para que fuera un angulo recto tendria que estar asi
(colocando la aguja de las horas sobre las doce y
manteniendo la de los minutos sobre las menos cuarto), lo
que ocurre es que, bueno, mas o menos, es un angulo
agudo, no llega a ser recto, pero, bueno, lo vamos a dejar
como si fuera un dngulo recto. [Los nifios siguen diciendo horas
donde se forman angulos rectos y sefialan donde “casi” se forman.
Inés representa cada hora que dicen los nifios sobre el reloj. A los
nifios les cuesta mas trabajo reconocer un angulo recto cuando se
representan las cinco menos veinte. | gira el reloj hasta ponerlo de
modo que las agujas, que no se han movido, estén en posicion
horizontal-vertical, para que los nifios identifiquen el dngulo recto].
Claro, es que ha pasado como le pasé a Maria el otro dia,
que decia que si el angulo si lo poniamos en otra posicion
que ya no era lo mismo, pues si, si es. Esto es un angulo
recto.

[222-244] Un alumno dice una conjetura: "un tridangulo no
tiene tres angulos sino seis"

Inés: No, no... Dice Miguel que el triangulo, éste mismo...
(Dibujando un tridngulo en la pizarra) no tiene tres angulos
sino que tiene seis, y yo digo que no, que tiene tres, ¢por
qué? éPor qué no tiene seis? [Los nifios hacen referencia al
nombre de la figura, y argumentan que tiene tres angulos porque se
llama tridngulo].

Inés: No, pero se llamard triangulo porque tiene tres, no al
revés, équé decis? [Hay nifios que dicen que tiene tres y otros que
tiene seis. Inés les pide que justifiquen, que no basta con decir si o
no. J dice que él cree que no son seis angulos porque es una linea
cerrada. | asiente con la cabeza y mira a Miguel como diciendo: “eso
es”]. éCudl es el triangulo, Miguel, lo que esta dentro o el
que estd fuera?

Miguel: El que esta dentro.

Inés: ¢Y dentro qué hay?

Miguel: Tres angulos.

Inés: Lo de fuera también es un angulo, lo que pasa que no
es del tridngulo. ¢Esto también es del tridngulo?
(sombreando en la pizarra la parte exterior del tridngulo que
dibujé). ¢Qué es el triangulo? ¢La superficie que esta aqui
fuera? éLa que esta dentro? ¢O lo que estad fuera y lo que
estd dentro? jLo que estd dentro!, éno? ¢Y qué hay dentro?
iTres angulos, no seis! Es distinto cuando estamos hablando
de un angulo, porque el dngulo no esta cerrado, el angulo no
estd cerrado, el angulo sigue (sefialando la parte “infinita”
del angulo), pero el triangulo si estd cerrado. [Un nifio
compara con lo que ocurre con una persona]. Claro, yo soy yo lo
que tengo aqui (sefialando su cuerpo), lo que estd fuera de
mi no soy yo.

[244-287]

Bueno, éalguno es capaz de decirme otra hora, que no sean
el cinco menos veinte? [Los nifios siguen diciendo horas que
forman dngulos rectos. Miguel dice que él sabe una forma de saber si
es recto o no. Inés vuelve a hacer alusidn a que el dngulo no cambia
si cambia su posicidn en el reloj, porque hay nifios que al girar las dos
agujas del reloj pero respetando el dngulo que estaba formado, en
este caso recto, no ven el mismo angulo anterior. Inés coge dos
barras del mecano y forma un angulo recto y lo gira para que la nifia
que no lo ve en el reloj identifique si el angulo se conserva o no. La
nifia no cree que se conserve]. ¢COmMo que no? ¢Yo lo he abierto
o lo he cerrado? iPues mientras siga igual de abierto...! [La
nifa sélo identifica el angulo recto formado con las dos
barras del mecano cuando Inés las pone en posicion 1)
02) |_ ,

no identificandolo en los casos:
3) ( 4)

Inés: ¢TU eres La? [La nifia dice que si]. Pues ahora ponte de
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pie, ceres La? Y ahora imaginate que te pones a hacer el
pino, éeres La? Ya no eres La, porque La tiene que estar de
pie, si estd haciendo el pino ya no es La, éno? jPues es lo
mismo! Vamos a ver, yo creo que es porque tu confundes lo
que es un angulo recto. Un dngulo recto es un angulo que
estd abierto asi, como éste (construyendo en el mecano un
angulo recto y poniéndolo en la posicion (2] anterior). ¢Y si
ahora lo pongo asi? ¢Y si lo pongo asi, no esta abierto igual?
¢Y si lo pongo asi, no estd abierto igual? (colocando el
angulo en varias posiciones, no “convencionales”). No te
fijes en cdmo estan los lados, fijate en como esta abierto, en
el hueco, en este hueco (sefialando la porcion del dngulo),
¢hay el mismo hueco o no? [La nifia asiente]. Claro, es un
angulo recto. ¢Y ahora, hay el mismo hueco? (cerrando mas
las barras). [La nifia dice que no]. Claro, es que ya lo he
cerrado, ya no es un angulo recto. [La nifia se justifica en que

siempre lo ha visto ].

iNo! iNo siempre lo hemos visto asi! De hecho, en los
tridngulos que vimos el otro dia, La, encontramos angulos
rectos en muchas posiciones. Vamos a ver si encontramos
uno [coge las fichas del otro dia y busca un dngulo recto que no esté
en la posicion que dice La, sefiala uno no coincidente con la
horizontal-vertical, en el tridngulo 1 de la ficha 3, del tipo

VAN

Inés: ¢Este estd en la posicion que td dices? éCual es el
angulo recto? [La nifia sefiala el agudo de la derecha]. No, ése no
es el dngulo recto, ese es mas pequefio que el recto, para
que sea recto tiene que... esto tendria que estar aqui
dibujado (sefialando el lado vertical que haria falta para que
con la horizontal se formara un angulo recto), ¢cudl es el
angulo recto? [La nifia lo sefiala bien]. jEse! Pero no es recto
porque tenga las lineas asi, es recto porque esta abierto en
ese hueco. Miralo, miralo ahora como a ti te gusta verlo,
como dices que siempre lo vemos (y gira la hoja para
ponerlo en la posicion que sefialaba la nifia). éEs o no es
recto? Pero se puede poner aqui o como sea. Tu acuérdate
de lo que yo te he dicho, tu eres La estés como estés, estés
de pie, estés sentada, estés acostada, tu eres La, ¢no? Pues
los dngulos son siempre los mismos tanto si los ponemos
tumbados como si lo ponemos asi o lo ponemos asi
(colocando la hoja en distintas posiciones). El angulo sigue
siendo el mismo. [Inés forma con sus dos brazos un angulo recto y
vuelve a sefalarle a La que aunque se gire, sigue siendo el mismo
4ngulo, a no ser que lo cierre o lo abra].

2.2, [287-305]
Céomo se miden
los angulos con el
transportador.

La maestra explica
usando un
transportador
sobre un angulo
dibujado en la
pizarra, como hay
que colocarlo
para medir el
angulo y donde
hay que leer lo
que mide.

[287-305]

Inés: Bueno, vamos a ver entonces el transportador que se
nos va el tiempo.

[Inés reparte un transportador pequefio a cada nifio]. Inés: Mirad
como el transportador tiene en el centro una rayita, élo
veis? Esa rayita es la que tendremos que colocar en el
vértice del angulo, éveis? ahi seria [se va a la pizarra y coloca el
transportador sobre el vértice de uno de los dngulos del triangulo
dibujado]. Y luego, si os fijais bien, aqui abajito hay otra linea
negra finita, esta linea negra la tenemos que colocar sobre
un lado del angulo. A ver, [ejemplificando con un transportador
igual que el de los nifios con uno de los angulos del triangulo de la
pizarra], el vértice sobre la rayita del centro y el lado sobre la
de abajo (colocando el borde de abajo del transportador
sobre el lado coincidente con la horizontal), ¢estaria bien?
iNo! (colocando la raya de abajo del transportado sobre el
lado coincidente con la horizontal), éestard ahora bien
colocado? jSi! La raya de abajo tiene que quedar encima del
lado, ¢lo veis? [Al ser el transportador transparente se ve bien. Los
nifios responden que si]. Y ahora tendriamos que ver hasta qué
numero llega el otro lado, voy a utilizar el otro mas grande
para que vedis bien el nimero. [Inés coge el transportador de la
pizarra, que es opaco]. Este no tiene la rayita del centro pero
tiene este tornillo en el centro, mejor, entonces el vértice lo
coloco ahi y este lado sobre el cero, por lo tanto este angulo
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que he dibujado mediria.... [Los nifios, tras varios intentos
sefialan la medida que indica el transportador]

2.3. [305-307]

Propuesta de
actividad
individual: medir
angulos.

Propone entonces
a los alumnos que
midan con sus
transportadores
unos angulos que
aparecen
dibujados en uno
de los ejercicios
del libro de texto.

[305-307]

Ahora lo vais a medir vosotros. Abrid el libro por la pagina
80, éste que esta aqui, el niUmero uno, vamos a medir éste y
el que esta al lado, la rayita negra se pone sobre el vértice y
la de abajo sobre el lado de abajo del angulo

3. (309-318] Ejercicios
individuales

Cada nifio realiza las
mediciones de manera
individual y la maestra
ofrece ayuda a los que
tienen problemas. Se da
por finalizada la sesion,
planteando Inés que
después propondra
ejercicios para practicar
en casa.

[311-314] Los problemas que tienen los nifios con la
medicidon son: que se fijan a veces en la graduacién en
sentido inverso a la que corresponde o ponen el
transportador , que es transparente, en su cara inversa, de
modo que ven los nimeros al revés.
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Transcripcion
1.[1-110] Angulos. 1.1. [1-38] Correccién de [8-10]
los ejercicios de [Un alumno lee el enunciado de la actividad]

medicién de angulos

Un alumno va diciendo
los resultados de su
realizacién de los
ejercicios mandados de
tarea (de medicién de
angulos). Los otros nifios
e Inés lo corrigen.
Cuando hay dudas miden
con el transportador.

Miguel: Mide estos angulos... El primero da sesenta
grados.

Inés: Grados, que yo dije que se podia escribir con la
palabra grados o poniéndole el cerito arriba. [...]

1.2.[38-78]
Repasamos algunas
cosas sobre los dngulos.

Al hilo de las
representaciones
angulares de los
ejercicios anteriores, Inés
retoma qué tipos de
angulos son (agudo,
obtuso, recto) vy la
medida en grados de
angulos compuestos por
varios dangulos rectos.
Plantea cuestiones a los
alumnos. Estos aportan
sus ideas y corrigen a sus
compaiieros.

[38-78]

Inés: Vamos a ir al ejercicio nimero uno y vamos a ver si
Je nos dice cudl de esos tres dngulos es un angulo
agudo. [Je sefiala el primero y el segundo]. iEl primero y el
segundo! ¢Y como sabes tu que son agudos? Lo has
hecho muy bien. [Je dice que es un truco que le ha ensefiado
su padre, que si esta la linea en medio es recto, que si estd la
linea menor que noventa es agudo y que si estd mayor es
obtuso] [...].

Inés: En el ejercicio numero dos. Laura, cual de los tres
angulos de la primera fila es obtuso. [Laura contesta que el
tercero]. ¢TU como lo sabes? [“Porque se ha pasado de 902
”, dice La]. ¢Y 902 qué es, lo que mide qué? [La contesta
que lo que mide un angulo recto]. ¢Entonces dos angulos
rectos cuanto miden? [La sefiala que 1802]. 180! Igual
que lo que mide el transportador [...].

Inés: En el transportador de la pizarra, éte acuerdas que
deciamos que tenia dos angulos rectos? [...]. Todo el
transportador mide dos angulos rectos, o sea, noventa y
otros noventa, 180, ¢éverdad? ¢Y si pusiéramos otro
transportador aqui debajo, entonces cuantos angulos
rectos tendria, Je? [Je dice que 280. Que sumando 180 con
180, se obtiene eso]. 180 mas 180, no son 240, ¢son?
¢Como podemos averiguarlo de otra manera, Je dice
que sumando 180 con 180? Venga, Mar. [Mar, que
levantaba la mano, dice que multiplicando 180 por 2]. éDe qué
otra manera se puede hacer? Hay otra maneras de
hacerlo, a ver J. [J dice que noventa por 4]. También, 90
por 4. [Sefiala en el aire los cuatro éngulos de noventa que
habria en la circunferencia completa]. También se puede
hacer asi, ¢no? Como Je nos habia dado ya la pista de
que habia cuatro angulos rectos... Lo digo porque a lo
mejor es mas facil multiplicar por cuatro, noventa por
cuatro, a lo mejor eso es mas facil. Bueno ¢y eso cuanto
sale? Mi dice que le sale 3609, ¢{a todo el mundo le sale
36027? [Los nifios dicen que si. Mi dice que eso es lo que mide
un circulo]. Claro, nos sale un circulo, si yo pongo otro
transportador aqui, ¢qué figura es la que me sale? Un
circunferencia, el borde es lo que tenemos que contar,
éno?. Una circunferencia. Entonces mide 3602 o cuatro
angulos rectos, éno? [...]

1.3.[79-110]

Otro modo de
comprobar que los
angulos de un tridngulo
suman dos  angulos
rectos.

Inés propone como tarea
para casa, comprobar
usando el transportador
que los tres angulos de
un triangulo  (juntos)
suman 1809. Se plantea
en el gran grupo como se
realizaria la tarea,
dejando la ejecucion del

[79-110]

Inés: Hay algun problema con medir angulos, entonces?
[Los nifios dicen que no]. Ninguno, éiverdad? Bueno, pues
nos queda entonces ver que los angulos de cualquier
tridngulo miden...écuanto dijimos que median? [180¢,
dice Mi]. Entonces vamos a preparar una tarea para esta
tarde en casa. Yo le voy a dar a cada uno un triangulo, y
en ese triangulo tendrd que medir, a ver, {quién nos
explica como se hace? [..] para comprobar que miden
1809, éno? Ya lo comprobamos de una manera, ¢os
acordais de como lo comprobamos? Muy pocas cabezas
dicen que si. ¢Se acuerda alguien de como lo
comprobamos? [Ma dice que poniendo los angulos en dos
angulos rectos. Ma recuerda que se recortaron los dngulos de
un tridngulo, se pegaron y se comprobé que eran lo mismo que
dos &ngulos rectos]. (Lo recordais ya? Bueno, pues, yo os
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plan para el trabajo
individual en casa.

dije que os iba a ensefiar a hacerlo de otra forma, ¢y
como dije yo que era la otra forma? [“Con el
transportador”, contesta una nifia]. Con el transportador,
pero équé es lo que tenemos que hacer con el
transportador? [...] A ver, J, iqué hay que hacer? [J
pregunta que si medir los angulos]. Primero medir un
angulo, ¢no? y lo apunto lo que mide, ¢y ahora qué
hago? [le indican que medir los otros éngulos]. Los mido y lo
apunto. Tendré que medir los tres, éno? éun tridngulo
no tiene tres angulos? [Inés repite como seria el proceso].
¢Y ahora qué hago? [Le indican que se suma todo]. Sumo
los tres, éno? ¢Y qué pasa? éQué me tiene que salir
cuando lo sume? [“Lo que mide...”, contesta J]. Los tres
juntos, ¢verdad? lo que miden los tres juntos. Y
entonces comprobaremos si de verdad sale siempre
18092. No lo vamos a poder ver hasta que no vengamos
aqui mafiana y digamos: “é¢has medido tus angulos? ¢y
cudnto miden los tres?” Y équé me dird Ma? [Los nifios
dicen que 1802]. Posiblemente me dird eso, porque yo ya
he dicho que mide eso. Bueno y ademas que ya lo
hemos comprobado, que son 1802, éno eran dos
angulos rectos? éa quién no le salian dos dangulos
rectos? ¢ a nadie, no? Pues seguramente con los
tridngulos, cuando los midamos, nos va a salir, 180°.
Bueno, pues entonces vamos a coger la agenda y lo
vamos a anotar.

2.[111-481]
Cuadrilateros

2.1.[111-192]
Introduccion. Algunas
ideas sobre los
cuadrilateros.

Inés entrega a los nifios
la ficha sobre los
cuadrilateros.  Realizan
en gran grupo un primer
analisis de éstas viendo
qué tienen en comun
(son cuadrilateros), los
nombres que recuerdan
de ellas, en qué se
diferencian y en qué se
parecen algunas de ellas.

Finalmente ponen
debajo de cada dibujo
correspondiente los

nombres que conocen
(cuadrado, romboide,
rectangulo, rombo vy
trapecio).

[111-118]

Inés: Bueno, pues entonces, si ya no hay mas problemas
con lo de los dngulos, vamos a pasar a otro poligono. A
otro poligono que no son los tridngulos, vamos a ver si
adivindis de qué poligono se trata.

[Inés reparte a cada nifio la ficha de los cuadrilateros].

Inés: Bueno, ¢qué?, ¢habéis adivinado ya de qué
poligono se trata, no? Bueno, primero, éson todos
poligonos? [D dice que lo son todos, porque estan cerrados,
porque no tiene lineas curvas...]. Porque tienen lados,
porque tienen angulos, vértices... [Inés esta repitiendo lo
que dicen los nifios]. Cumplen todas las condiciones para
ser poligono, éverdad?

[119-159]

Inés: Pregunto: ¢de qué clase son? [Los nifios callan]. D, el
ndmero uno, ¢qué es? [D contesta que un cuadrado]. ¢El
nimero dos? [Los nifios callan]. ¢Nadie sabe? ¢Es un
tridngulo? [Los nifios dicen que no porque no tiene tres lados].
¢Cuantos tienen? [“Cuatro”, contestan]. ¢Como se llaman
los que tienen cuatro lados? [“cuadrildteros”, dicen].
éEntonces el nimero dos qué es? ¢y el nimero tres?
[Los nifios dicen en ambos casos que cuadrilateros]; éy el
numero cuatro? [Contestan que rectangulo]. No es un
cuadrildtero entonces... jPero ademas tiene un
apellido!, éno? Es un cuadrilatero pero ademas tiene un
nombre especial, éeh? [Mi dice que el nimero tres también
tiene un nombre especial, que él lo ha visto por el libro, pero
que no se acuerda del nombre]. Bueno, no importa cual. El
numero cinco. [Los nifios dicen que es un cuadrildtero
llamado rectangulo]. El numero seis. [Los nifios van
identificando todos como cuadrilateros y dando nombres
afadidos al cuadrado, aunque estd en posicion “ habitual de
rombo”, al rombo, también en posicion no habitual. Ante el
cuadrado en esta posicidn Inés pregunta a Laura si esta segura].
Es un cuadrado pero en otra posicién que el nimero
uno, es como si estuviera apoyado en un vértice. [...].
[Mi dice que cree que el nimero tres se llama romboide porque
se parece mucho al rombo, sélo que no tiene los cuatro lados
iguales como el rombo]. Ademas, me estoy acordando de
una pieza del tangram que se llamaba romboide [los
nifios dicen que si], éa qué se parece a esta pieza? El del
tangram tiene los lados mas largos, mas largos alin que
éstos. Mi dice que se llama romboide, éno? [Mi vuelve a
repetir lo que dijo antes]. Es verdad. Se parece a un rombo,
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pero la diferencia esta en que el rombo tiene los cuatro
lados iguales y éste los tiene iguales dos a dos. El de
arriba con el de abajo y el de la derecha con la
izquierda. Puede ser, que ése sea el romboide.

¢A que tu no has visto el rombo normalmente asi, La?
(refiriéndose al rombo “doblado”, nimero ocho). [Mar
dice que el ocho se parece al tres pero que el ocho es mas
estrechito, Inés le dice que eso es lo que dijo Mi]. Mar, la
diferencia entre el ocho y el tres es lo que dijo Mi, que
el ocho tiene los cuatro lados iguales. Mira, élo ves?,
mientras que el nimero tres no tiene los lados iguales,
éa qué no? El numero tres tiene dos lados que son mas
cortos que los otros dos. ¢EI niumero nueve? [“Un
trapecio”, contesta Ma]. ¢ Pero no es un cuadrilatero? [“Si”;
contestan]. jAh! Pero es un cuadrildtero especial que se
llama trapecio. [Un nifio hace alusién a que la figura nueve es
como un trozo de pirdmide, otro le corrige y le dice que de
tridngulo]. Eso es, porque una piramide no es una figura
plana... Bueno, vamos al numero diez. [Mi dice que cree
que es un romboide y un trapecio porque dijeron que los
trapecios tenian dos lados paralelos y los otros dos paralelos].
¢Entonces cdmo puedes decir que el nimero nueve es
un trapecio? jPorque no tiene dos lados paralelos y los
otros dos también paralelos! [Mi dice que no, que un
trapecio era un poligono que tenia dos lados paralelos y los
otros lados...]. No paralelos, sélo dos lados eran paralelos.
Bueno, vamos a ver el numero diez, venga. [Los nifios
dicen que un cuadrilatero. La recuerda que los nifios llamaban al
tres trapecio pero que Inés les dijo que se llamaba romboide, y
que trapecio era el nueve]. ¢Pero, por qué? ¢Qué
diferencia hay entre el tres y el nueve? [“Que el nueve
tiene todos los lados iguales”, contesta un nifio]. ¢El nueve
tiene todos los lados iguales? ¢Si? ¢Estais de acuerdo
con él? [Los nifios dicen que no. Mi dice que el de arriba y el de
abajo no son iguales, y los laterales tampoco]. ¢Qué quiere
decir iguales? [Ma no estaba hablando del nueve].

[160-192]

Inés: Bueno, ¢qué caracteristica comun tienen todos
estos poligonos? [“Que son cuadrildteros”, contestan todos].
iQue son cuadrilateros todos! Lo que tienen todos en
comun es que todos son cuadrilateros, todos tienen
cuatro lados, cuatro vértices, cuatro angulos,... Pero
evidentemente no son todos iguales. Ya incluso habéis
ido diciendo las diferencias que hay entre unos y otros.
Vamos a recordar primero, cudles son los cuadrilateros
que tienen su nombre propio, ¢eh? [Mi dice que cree que
todos tienen su nombre propio pero el de algunos no lo
conocen]. Bueno, pues vamos a ver cudles conocemos su
nombre propio. D (que levanta la mano). [Este sefiala el
uno, que se llama cuadrado y el siete que también es un
cuadrado, el ocho que es un rombo, el cinco que es un
rectangulo...]. Bueno, el cinco y el cuatro, ¢no? [D contesta
afirmativamente]. [...]. [C dice que el tres es un rombo].
iComo el ocho...! [El resto de los nifios dice que no]. El ocho
es un rombo, ¢élo ves? y el tres también es un rombo...
¢t no los ves distintos? imiralo! ¢Cémo tiene los lados
el nimero ocho? [“Iguales”, dice C], ¢y el nimero tres? [C
dice que no]. ¢A que no? jpues no puede ser un rombo
también! Venga, La. [La dice que el tres es un romboide y el
nueve un trapecio]. iEl tres es un romboide! [repite mirando
a C]. éHay alguno mas que sepais que tenga su nombre
propio? [Mi dice que al nueve se le podria llamar tronco del
tridngulo]. Bueno, no se le llama tronco del tridngulo, se
le llama otra cosa...éHay alguno mas que sepais? ¢no?
Venga, pues vamos a ponerle el nombre debajo.

[Los nifios repiten los nombres y todos los van escribiendo en
sus fichas, resultando:
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Td WL

Cuadrad Romboid ! Rectangulo
Rectdngulo I
Cuadrad Rombo Trapecio

2.2. Clasificaciones de
los cuadrilateros

2.2.1. [192-201]
Proposicion de la
tarea.

Clasificar los
cuadrilateros de

la ficha. Como
"pista”, Inés
sugiere que

tengan en cuenta
las cosas sobre
las que antes han
hablado (de los
lados, de los
angulos, de que
algunos  tienen
los lados iguales y
otros diferentes,
algunos también
han dicho por ahi
algo de los lados
paralelos y los

[192-201]

Inés: Pues ahora vamos a hacer una cosa, vamos a
intentar hacer grupos con estos cuadrilateros y dentro
de unos minutitos vamos a ver los grupos que se nos
han ocurrido. Yo voy a hacer un grupo con los
cuadrilateros que... ino sé! jvosotros pensais! [La
recuerda que es como lo que hicieron con los cuerpos
geométricos e Inés asiente]. Eso es, si nos salen dos grupos,
pues nos salen dos, que nos salen cincuenta... Vamos a
mirarlo durante unos minutos y vamos a ir intentando
hacer los grupos con las cosas que hemos ido hablando.
Hemos ido hablando de los lados, de los dngulos, de que
algunos tienen los lados iguales y otros diferentes,
algunos también han dicho por ahi algo de los lados
paralelos y los lados no paralelos... asi, esas pistas nos
pueden servir para formar los grupos, évale? Pues venga

lados no
paralelos...).
2.2.2. [204-207]

Trabajo de los
nifios

Los nifios
trabajan
individualmente,
mientras Inés
escribe la orden
en la pizarra:
Forma grupos
con los
cuadrilateros
dibujados.

2.2.3. [210-463]
Puesta en comun

2.2.3.1.[216-312]"Clasificacion segun la longitud de los
lados"

[211-247]

Inés: Ire, équé grupos tienes tu formados? ¢Segun qué?
¢En qué te has fijado tu?

Ire: Segun los lados...

Inés: Segln los lados, épero segun los lados qué? éseglin
tenga los lados iguales, segun tenga los lados
distintos...?

Ire: Segln tenga los lados iguales.

Inés: Un grupo de los cuadrildteros que tienen los lados
iguales, ¢no? ¢qué cuadrilateros pertenecerian al grupo
de los que tienen los lados iguales?

Ire: El uno, el siete, y el ocho.

[Algunos alumnos ponen objeciones a esa seleccion]

Inés: ¢No te parece que son iguales? jCoge una reglay
lo mides! [La nifia asiente]. Bueno, ya hemos formado un
grupo. El grupo de los cuadrildteros que tienen los
cuatro lados iguales.

[I'se va a la pizarra y escribe: “12- Cuadrildteros que tienen lados
iguales: 1,7y 8”].

Inés: Otro grupo, ¢Es, cudl ha hecho?

Es: El grupo de los que no tienen los lados iguales.

Inés: jClaro, que serian todos los demas!, éno? Los que
no tienen los lados iguales, ¢cudles son los que no
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tienen los lados iguales?

Es: El seis, el nueve, el dos, el tres, el diez y el siete.

Inés: ¢El cinco si tiene los lados iguales?

Es: Y el cinco...

Inés: ¢Y el cuatro también tiene los lados iguales?

Es: Y el cuatro...

Inés: (Y el siete no tiene los lados iguales? [La nifia dice
que si]. iEntonces también estaria en tu grupo!, éno?
Venga, empieza en orden que como no lo has hecho en
orden ya te has mareado. [Es repite los que estdn en este
grupo]. Bueno, seria el grupo de los que no tienen los
lados iguales. ¢Alguien ha hecho otro grupo en relacién
a esto de los lados iguales...?

[253-311]

Inés: Segundo grupo.

[Inés se va a la pizarra y escribe, por indicaciéon de D: “29-
Cuadrilateros que no tienen ningun lado igual”].

Inés: A ver, D, ¢y cudl seria de ese grupo? iNingun lado
igual! ¢entendido? jatencién! (a los demas nifios). A ver,
D.

D: El dos, el diez... [Un nifio apunta que es mejor ir uno a uno
y asi no dejarse ninguno].

Inés: Vamos a empezar, venga. El uno ya sabemos que
no porque esta en el otro grupo, el dos... éel tres? éel
cuatro? [Inés sigue preguntando y los nifios van diciendo que
los siguientes no pertenecen a ese grupo hasta que llegan al
seis, que aunque se paran mas, deciden no incluirlo en ese
grupo pues tiene dos lados iguales]. iEl siete ya sabemos
gue no porque ya esta incluido en el otro! ¢(El nueve?
[Los nifios dicen que no pero La dice que si]. La, ¢el nueve no
tiene ningun lado igual? éno le veis ninguno igual? ¢Si?
iEntonces no lo incluimos!, éno? ¢Y el diez? [El diez dicen
que si se incluye. Inés escribe al lado de la definicion del grupo
dos, los nimeros de los cuadrilateros de la ficha que pertenecen
a este grupo: 2 y 10. Un nifio vuelve a dudar de que la figura 6
no pertenezca a este grupo porque no le ve dos lados iguales.
Inés mide en su mesa con una regla los dos lados superiores de
la figura, obteniendo 2’4 cm y 2’5 cm]. Este lado mide un
milimetro mds que éste (sefialando ambos).
Efectivamente, o sea, que el nimero 6, que parecia que
no, lo vamos a tener que incluir en este grupo, aunque
parezca que si. [Inés afiade en la pizarra junto al 2 y al 10, el
6]. ¢Y cudl seria el tercer grupo, J?

J: Los que tengan lineas paralelas...

Inés: iPero no estamos hablando ahora de paralelas!
Estamos hablando de los que tienen lados iguales...
Después hacemos grupos fijdndonos en las paralelas
pero ése es otro grupo distinto. Ahora estamos mirando
como son sus lados, pero no si tienen sus lados
paralelos, sino de corto o de largo. Entonces, un grupo:
los cuadrildteros que tienen todos los lados igual de
cortos o igual de largos, da igual. Otro grupo con los que
tienen todos los lados distintos. [Se escucha a un nifio que
dice que tiene otro grupo, pero Inés o no lo escucha,
improbable, o no le presta atencién]. Y luego hay un tercer
grupo que tienen... como por ejemplo el rectangulo, el
numero cuatro que tienen... [“Dos lados mas largos y dos
més cortos...”, dice un nifio]. O sea, que tienen lados
iguales, pero dos a dos. Entonces, éste, el numero
cuatro, tiene lados iguales pero no los cuatro iguales,
sino dos a dos. Entonces seria... [escribiendo a la vez en la
pizarra: 32- Cuadrilateros que tienen lados iguales dos a dos].
¢Y cudles serian? Bueno, vamos a empezar otra vez
desde el principio, éno? El uno, no, el dos, tampoco, el
tres... [Los nifios indican el tres, el cuatro y el cinco. Dudan
algunos en el siete, pero otros dicen que no, que eso es un
cuadrado. Hay desacuerdo también en el nueve que algunos lo
incluyen en este grupo pero otros dicen que tiene tres lados
iguales y otro distinto]. ¢COmo que tres iguales? [Parece un
trapecio isésceles pero con los dos lados iguales distintos de los
dos desiguales. Un nifio dice que son dos distintos y dos
iguales]. iSon dos distintos y dos iguales! ¢No son dos
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distintos y dos iguales? éLos dos lados de aqui como
son? (refiriéndose a los no paralelos). [Los nifios contestan
que iguales]. ¢Y ahora los dos de arriba como son? [Los
nifios contestan que distintos]. Dos distintos y dos iguales.
éEntonces lo incluimos en este grupo o no? [Los nifios
contestan que no]. No se pueden incluir porque no tienen
los lados iguales dos a dos, porque hasta ahora los que
hemos dicho, el tres tiene igual el de arriba con el de
abajo pero también tiene igual el de la derecha con el
de la izquierda, éno? [Inés repite que ocurre lo mismo en el 4
y el 5]. Pero, écon el numero nueve qué ocurre? Tiene
igual el de la derecha y el de la izquierda, pero entonces
no podria estar en este grupo, ¢no? [Los nifios estdn de
acuerdo]. Entonces habria que hacer un cuarto grupo,
que serian... los cuadrildteros que tienen solamente,
équé tienen so6lo? [“Dos lados iguales”, contestan los nifios].
Sélo dos lados iguales.

[Inés se va a la pizarra y escribe: “42- Cuadrilateros que tienen
solo dos lados iguales”. Mi dice que ese grupo sélo tiene un
cuadrilatero].

[En la pizarra ha quedado reflejado de la anterior clasificacién:
12 Cuadrilateros con todos 4 lados iguales: 1, 7 y 8.

22 Cuadrilateros que no tienen ninguin lado igual: 2 'y 10.

39 Cuadrilateros que tienen lados iguales dos a dos: 3, 4y 5.

42 Cuadrilateros que tienen sélo dos lados iguales: 9.].

Inés: Bueno, sélo uno... a lo mejor es sélo uno de los
que estan dibujados aqui, pero a lo mejor hay mas...
¢Entonces en este grupo cual estaria, Es? [Es contesta que
el nueve]. SOlo el nueve. ¢Estan todos ya metidos en los
grupos? ¢Estdn todos? [Mar dice que tiene otro grupo].
Otro grupo. Bueno, entonces aqui vamos a hacer otra
raya, porque aqui ya esta clasificaciéon se ha terminado.

2.2.3.2.[312-364]"Clasificacion segun los ejes de
simetria"

[312-364]

Inés: ¢En qué nos vamos a fijar ahora?

Mar: Es que yo me he fijado en los triangulos y si
tuviera...

Inés: ¢Triangulos?

Mar: Digo, en los poligonos, que si tuvieran un eje de
simetria me saldrian iguales.

Inés: ¢0 sea qué te has fijado en los poligonos que
tienen un eje de simetria?

Mar: No, que si tuvieran un eje de simetria que al
doblarlos me saldrian iguales.

Inés: Entonces, si, es un eje de simetria. Bueno, y cudles
son los poligonos que tienen un eje de simetria, por lo
menos un eje de simetria, venga.

Mar: El uno, el cuatro... [En el tres dudan los nifios, no saben
si tiene eje de simetria “en horizontal”, “en vertical” y “en
oblicuo”. | les insta a que doblen la figura por los ejes que
indican. Ella misma dobla en oblicuo, que es por una de las
diagonales de la figura, y mira al trasluz si coinciden. Hay nifios
que dicen que si].

Inés: A mi no me coincide. A mi se me queda dividido en
dos triangulos, éno?, uno y otro (mostrando la hoja
desdoblada y sefialando ambos triangulos), éa vosotros
también? Pero esos triangulos no me coinciden.
Miradlos asi al trasluz, ya veréis, no me coinciden. No
tiene eje de simetria, ¢eh? ¢El siguiente cudl seria? [Mar
sefiala el cuatro y el cinco]. ¢Y cuantos ejes de simetria
tendria? No estamos diciendo cudntos. A ver, el uno,
écuantos ejes de simetria tendria el uno? [“Pero
contando con...?, pregunta Mar]. Todos los que tu le puedas
encontrar. iYa le hemos sacado los ejes de simetria a los
cuadrados!, éno? [Mar dice cuatro]. Tenia uno en ... [Los
nifios dicen en horizontal, en vertical, y los dos oblicuos]. ¢Y el
cuatro? ¢Cuantos tiene el cuatro? [Mar dice que uno, pero
los nifios no estan de acuerdo]. Al menos dos, que yo le vea
ahora mismo dos, ¢tiene alguno mas? [Los nifios dicen que
no. Mi empieza a decir que no porque habria que partirlo]. El

40




Estructuracion de la sesion — V7

numero cinco... [“Cuatro”, dicen los nifios, horizontal, vertical
y oblicuo]. El oblicuo siempre nos da problemas, venga,
dobladlo, no coincide. Entonces, el nimero cinco sélo
tiene dos ejes de simetria. [Siguen comprobando con el seis,
al que al principio encuentran un eje de simetria, en vertical].
No, porque ya vimos que no eran iguales... venga,
dobladlo. [Los nifios lo doblan e Inés corrige a Es que lo dobla
mal]. iNo es por donde a ti te dé la gana, Es! iEs por
donde hay que doblarlo! éiLo ves? Si que el seis no, el
siete. [Mar dice que el seis no sale porque estd mal dibujado].
iPero no es que esta mal dibujado, es que es asi! épor
qué va a estar mal dibujado? TU querras decir que hay
otro cuadrildtero parecido a éste que tiene los dos lados
iguales y entonces ese si es simétrico.
Mar: No, digo el siete... que el vértice de mi derecha
estd mas para arriba que el de la izquierda...
Inés: Pues a mi me coinciden [Inés dobla el siete. Hay nifios
que dicen que si coincide y otros que no]. Pues a mi me
coincide en vertical, en horizontal y en oblicuo. [...]. [Al
ocho lo encuentran dos ejes, vertical y horizontal; al nueve, uno,
el vertical; y el diez no tiene]. Entonces sélo saldrian dos
grupos, éno? Cuadrilateros que tienen ejes de simetria 'y
cuadrilateros que no tienen ejes de simetria.
[Inés escribe en la pizarra: “12- Cuadrilateros que tienen ejes de
simetria...”].
Inés: Vamos a tener que ir copiando ya en el cuaderno
porque ya no vamos a tener sitio para los demds grupos.
Asi que id abriendo el cuaderno e ir copiando.
[Inés lee lo que ya estd en la pizarra. A la primera clasificacion
hecha le afiade arriba: “segun la longitud de los lados”].
Inés: La segunda clasificacion es segun los ejes de
simetria.
[I va dictando y escribiendo en la pizarra:
SEGUN LOS EJES DE SIMETRIA

- Cuadrilateros que tienen ejes de simetria

- Cuadrilateros que no tienen ejes de simetria].
Inés: Ma, éme quieres decir cudles son los cuadrilateros
que tienen ejes de simetria?, que no lo he apuntado.
Atentos, no sea que Ma diga lo que no es (a los demas
nifios). [Ma indica el 1, 4, 5, 7, 8 y 9]. ¢Y ahora los que no
tienen ejes? [Ma indica el 2, 3, 6 y 10]. Vale, Ma. Venga,
gue tenemos que borrar y seguir con mas grupos, que
parece que hay mds grupos.
[En la pizarra ha quedado reflejado de la anterior clasificacién:
12 Cuadrildteros que tienen ejes de simetria: 1, 4,5, 7,8y 9.
29 Cuadrilateros que no tienen ejes de simetria: 2, 3, 6 y 10].

2.2.3.3.[364-463]"Clasificacion segun tengan lados
paralelos”

Inés: A ver, équién tiene otro grupo hecho?

Ma: Segun tengan lados paralelos.

Inés: Pues venga, a ver qué grupos te salen.

[Inés se va a la pizarra y escribe: “SEGUN TENGAN LADOS
PARALELOS"].

Inés: Bueno, tendriamos que poner aqui otra raya, ¢no?
y ésta es otra clasificacion. Hemos hecho segun la
longitud de sus lados, hemos hecho otra clasificacién
segun los ejes de simetria, y ahora vamos a intentar
hacer otra clasificacion segun tengan lados paralelos.
Pues venga, cual seria el primer grupo...

M: Lados paralelos...

Ma: Cuadrilateros que no tienen ningun lado paralelo.
Inés: Los cuadrildteros que no tienen ningun lado
paralelo, podria ser... éno? Y los cuadrilateros que
tienen lados paralelos, écudl podria ser? A ver...

Ma: El uno, el cuatro...

[Inés pide a los demds nifios que estén atentos y vean si estd
bien o no lo que dice Ma. Ma repite los que tienen lados
paralelos].

Inés: A ver, el uno, écuantos lados paralelos tiene?
[Algunos nifios dicen que dos y otros que cuatro]. ¢Cuatro
lados paralelos? ¢Cuatro asi? (representando con la
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mano cuatro lineas paralelas). [Los nifios indican que dos y
dos]. iAh! jEntonces no son cuatro lados paralelos! iSon
paralelos dos a dos!, éno? Porque si fueran los cuatro
paralelos serian (y vuelve a gesticular como antes). Lo
que tiene es los cuatro lados paralelos, pero paralelos
dos a dos, lo que quiere decir el de abajo con el de
arriba y el de la izquierda con el de la derecha, éno?
[Mar sefiala que los no paralelos son entre si perpendiculares
secantes e Inés lo corrobora]. Venga, cual mas son
paralelos... [Ma indica que el dos, pero los nifios lo niegan. Ma
rectifica y dice que el tres, con lados paralelos dos a dos. Del
mismo modo catalogan el cinco, el siete, el ocho. En el nueve no
se ponen de acuerdo. Hay nifios que dicen que tiene paralelos
“los de los lados”. Inés se va a la pizarra y dibuja la figura].
¢Cudles son los lados paralelos? [Ma dice que el de arriba
con el de al lado. Otros nifios dicen que no, que ésas se chocan,
que son paralelos el de arriba con el de abajo. Al preguntar Inés
a Ma por qué son lados paralelos éste responde que porque
miden lo mismo]. éDos lados paralelos son aquellos que
miden lo mismo? ¢Alguien le puede decir a Ma qué son
dos lineas paralelas? [D dice que son aquellas que nunca se
cortan]. ¢Y ésta con ésta se tocan o no se tocan?
(sefialando la de arriba y la de un lado de la figura). [Ma
dice que si, que las que no se tocan son la de arriba con la de
bajo]. iYa lo creo! [Mi intenta interrumpir para decir algo,
pero Inés le dice que para hablar tiene que levantar la mano y
que esperar a que acabe Ma]. ¢Entonces, Ma, esta figura, la
nueve, tiene lados paralelos?

Ma: Si.

Inés: ¢Dos a dos?

Ma: No.

I: ¢éEntonces, cudles son los lados paralelos?

Ma: El de arriba con el de abajo.

Inés: Sélo el de arriba con el de abajo, tiene cuatro lados
pero sélo tiene dos lados paralelos, no los tiene dos a
dos. Esta no es como las que hemos dicho hasta ahora.
Las otras tenian lados paralelos dos a dos y ésta tiene
sélo dos lados paralelos. [Inés da la palabra a Mi que objeta
que la figura de la pizarra, que intentaba reproducir la nueve de
la hoja, no tiene lados paralelos]. Bueno, Mi, ésta es la
nueve, la he dibujado mal, étiene lados paralelos o no?
[Se aclara que tiene paralelos el de arriba con el de abajo. En la
numero diez los nifios dicen que tienen lados paralelos. Inés le
pregunta a Ma qué cudles son paralelos y éste no responde. Inés
reproduce en la pizarra la figura]. Ma no se ha enterado...
Ma no se ha enterado... Vamos a ver, Ma, écudles son
los lados paralelos? jLos que no se van a encontrar! [l les
pone numeros a los lados:

2 3

Ma: El uno...

Inés: éCon quién? jTendrd que ser paralelo con
alguien...! El uno con quién es paralelo...

Ma: Me parece que con el cuatro. [“iNooo!”, dicen sus
compafieros].

Inés: El uno con el cuatro... O sea que no se tocan, ¢no?
Te acaba de decir Ire que... [los nifios se rien]. Es que él
sigue empefiado en las perpendiculares. Ma, estamos
buscando, como te ha dicho Ire, las lineas que nunca se
van a tocar...[...]

Ma: El segundo y el cuarto.

Inés: iClaro...! [Mi objeta que si las lineas correspondientes a
los lados uno vy tres se alargan por los otros extremos no se
tocan]. No se tocan, claro, [“es que tiene que ser por los dos
lados”, dice D]. Si se tocan por aqui, ¢cOmo se van a tocar
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otra vez por arriba? iSi son lineas rectas...! i Para eso
tendrian que ser lineas curvas... para que se tocaran
otra vez! Si son lineas rectas, por un lado se tocan, se
cierran y por el otro lado se abren, al revés. ¢Entonces
el nuimero diez pertenece a las que tiene lados
paralelos, pero dos a dos? [Los nifios contestan que no, que
sélo una]. ¢éComo que una? ¢Para que haya paralelas
basta con que haya una sola linea? jNecesitamos dos!,
é¢dos? Bueno, entonces podemos colocar ya aqui los
grupos, éno? Venga...

[Inés se va a la pizarra y los nifios le van diciendo los grupos, que
ella escribe:

9- Cuadrilateros que tienen lados paralelos dos a dos: 1, 3, 4, 5,
7y8.

9- Cuadrilateros que tienen sélo dos lados paralelos: 9y 10.

32- Cuadrilateros que no tienen ningun lado paralelo: 2y 6.
Al decir el segundo grupo, Ma lo describe en principio como
aquellos cuadrildteros que tienen lados paralelos “el de arriba
con el de abajo”, o “sélo uno”. Inés y sus compafieros van
rectificandole. Inés hace que los nifios estén atentos para
corregir al compafero que dice los grupos y los cuadrilateros
que pertenecen a cada uno]

2.2.4. [464-481]
Nombres de los
grupos.

Inés propone a
los nifios que
busquen en el
libro el nombre
que se da a las
clases obtenidas
en la Jdltima
clasificacién. Con
la consulta de
estos nombres se
acaba la sesion.

Inés: Pues venga, terminad de copiarlo. [Ma dice que
también se podria hacer otra clasificacion, por los dngulos, pero
Inés no le presta atencién]. Vamos a abrir el libro, por la
pagina 112, cuando terminéis de copiarlo, y vamos a
buscar a ver cdmo le llama este matematico, el que ha
escrito el libro, tiene que ser matematico, porque sabe
de matematicas, naturalmente, a ver cémo le llama a
aquellos cuadrildteros que tienen lados paralelos dos a
dos... A ver también cémo le llama a los cuadrilateros
que tienen sélo dos lados paralelos y como le llama a los
que no tienen ningun lado paralelo.

[Los nifios buscan en el libro y algunos nifios levantan la mano
cuando ya lo saben].

Inés: A ver, C, como le llama al grupo nimero uno, los
que tiene los lados paralelos dos a dos.

C: Paralelogramos.

Inés: ¢A los que tienen sélo dos lados paralelos?

C: Trapecios.

Inés: ¢Y a los que no tienen ningun lado paralelo?

C: Trapezoides.

Inés: Trapezoides, les llama trapezoides. Bueno, son
nombres que si nos cabe, también lo podemos poner
aqui. [Inés se va a la pizarra, y escribe junto a cada grupo los

nombres anteriores].

p Observa estos Po‘-’soncs,

AN
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Transcripcion
1. [3-36) éLa suma de [3-36]
los angulos de un Inés: Estuvisteis ayer comprobando que la suma de los tres angulos
triangulo es 1802? de un triangulo, por lo menos del vuestro, éverdad?, écuanto media?
éa ti que te salia, Daniel? [Daniel contesta que entre todos, 1802. Inés
Se comprueba que a pregunta a varios niflos mas que contestan lo mismo. Inés comprueba uno a
cada nifio le ha salido uno y a todos les sale]. Entonces lo hemos comprobado de dos formas,
180° al medir los éno?[...]
angulos de su tridngulo Miriam: Midiendo los angulos y...
y sumarlos. Se concluye Maria: Cortamos los tres angulos de un triangulo, y los juntamos...
de aqui, que éste es Inés: Y los pusimos sobre...Maria: Sobre dos angulos rectos...
otro modo de Inés: ¢Y dos angulos rectos son...?
comprobarlo,  puesto Maria: 180 grados.
que todos los triangulos Inés: 1802. Porque como uno mide 90 y el otro también mide 90,
de los nifios eran entre los dos miden 180 grados. Entonces la primera comprobacion
diferentes. fue recortando los angulos de un triangulo, ¢te acuerdas, Miriam?
[...]. Luego los pegamos los tres juntos y los pusimos sobre, pero no
los pusimos sobre cualquier sitio, los pusimos sobre dos angulos
rectos, y entonces vimos que ocupaba el mismo espacio.[...]
[Inés pregunta por el segundo método]
Miriam: Midiendo los angulos.
Inés: Midiendo... émediste uno?
[Miriam dice que apunté lo que media, y midié los otros angulos y lo sumé y
obtuvo 1802].
Inés: Pero ya ves que lo hiciste con un tridngulo que es distinto al de
tu hermana, que es distinto al de Carlos, al de José,... y que en todos
sale el mismo numero, 180 grados. [Un nifio pregunta que por qué]. éPor
qué? Porque es asi. Porque la suma de los tres dngulos de cualquier
tridngulo miden 180 grados, siempre. No falla.
2.[38-286]La suma de 2.1. [38-100] [38-57]

los angulos de un
cuadrildtero

Relaciéon entre
el cuadrilatero
y el triangulo.

La maestra
cuestiona qué
relaciones

existen entre el
cuadrado y el
tridngulo. A
partir de las
relaciones que
surgen, cuando
los nifios han
sefialado  que
un cuadrado se
puede dividir en
dos triangulos,
pide que se
observen esas
relaciones en
los demds
cuadrilateros de
la ficha. Destaca
finalmente
como todos los
cuadrilateros
han podido
dividirse en dos
tridngulos.

Inés: Bueno, vamos a ver ahora... Vamos a ver otra vez la hoja de los
cuadrilateros, la hojita de ayer y vamos a ver qué relacion hay entre
un cuadrado y un tridngulo. ¢Alguien encuentra, por ejemplo, entre
el nimero uno, o el nimero siete, que también es cuadrado, alguien
encuentra una relacién entre el uno o el siete, me da igual, y el
tridngulo, o no hay ninguna relacién? ¢Hay alguna relacién o no tiene
nada que ver el cuadrado con el tridngulo?]...]

Vamos a mirarlo, ¢no? [Manuel dice que él no estd muy seguro]. TU no
estds muy seguro, pero algo tienen, éno? A ver, qué dices tu, José.
[“Que los dos son poligonos”, dice José]. Que los dos son poligonos, esa
es una relacién. Bueno, una relacion distinta... ésa es una, otra...
[Otra nifia dice que los dos tienen lados]. Claro, como los dos son
poligonos, pues tienen lados, tienen vértices, tienen angulos... Otra...
a ver otra relacion... Miriam, a ver. [Miriam dice que son cerradas]. Si,
eso ya, al decir poligono, pues ya hemos dicho que son cerrados, que
son figuras, planas, que tienen lados, vértices y angulos... ya estamos
repitiendo, porque al decir poligonos estamos diciendo todo eso,
éno?

[58-100]

[Daniel dice que el cuadrado, si se divide en oblicuo, las dos mitades son
triangulos]. Eso es otra relacién, ¢no? Si yo cojo el cuadrado y le trazo
una linea, como dice Daniel, de vértice a vértice en oblicuo, consigo...
équé consigo? Dos tridngulos. [Miriam dice que si se traza el otro oblicuo
salen cuatro tridngulos]. Si, mas pequefiitos pero cuatro tridngulos. Asi
que si cojo un cuadrado y le trazo una raya de vértice a vértice,
pasando por el centro, pues entonces me salen dos tridngulos.
Bueno, vamos a ver la siguiente figura, la nimero dos, ¢hay alguna
relacion entre esa figura y el triangulo? [La figura nimero dos es un
trapezoide]. Todo lo que han dicho, que es un poligono (repitiendo lo
que ha dicho un nifio), y al decir que es un poligono ya decimos todo,
¢verdad? que es plano, que esta cerrado, que tiene vértices... Pero,
¢alguna relacion mas? [Los nifios no encuentran ninguna més. D dice que
cree que no hay mas]. ¢Entonces si a ésta le hacemos una raya de
vértice a vértice también pasando por el centro, no me salen
también dos triangulos, como antes? [Los nifios dicen que si, que dos
triangulos distintos. | sigue preguntando por la figura tres. D dice que lo mismo
que antes, que son poligonos y lo de la descomposicidn en triangulos. Los nifios
siguen afadiendo cualidades que estdn contenidas en el hecho de ser
poligonos, aunque hayan dicho antes que son poligonos. | vuelve a insistir
sobre esto hecho. Mar dice que si trazamos un eje...]. ¢Un eje...? Pero si
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esta figura no tenia ejes, ¢te acuerdas? [Sera una linea, dice Mi]. Eso si,
serd una linea, pero esta figura no tenia ejes de simetria, ite
acuerdas que lo doblamos y no coincidia uno con otro? Si no, déblalo
ahora, pero vamos, yo recuerdo que no tenia ejes de simetria, ¢os
acordais? [I le da a Mar una ficha nueva para que vuelva a comprobarlo]. ¢Y
qué pasa si trazamos una linea de vértice a vértice? [Los nifios
contestan que vuelve a salir otro triangulo. | sigue preguntando por las figuras
restantes y los nifios dicen que en todas pasa lo mismo, que son poligonos y
que al trazarse una linea de vértice a vértice en oblicuo salen dos tridngulos. Mi
dice, cuando han visto sdlo algunas figuras, que cree que en todos los
cuadrilateros ocurre lo mismo. | no responde a esto y sigue preguntando por
las figuras siguientes. Mi vuelve a decir que sera lo mismo con todas las de la
ficha. | sigue preguntando una por una. En la nimero seis dicen que trazando
una linea en vertical salen dos tridngulos:

En el siete sale en horizontal, e | dibuja en la pizarra las lineas respectivas:

O <= [ J1av

Inés: Bueno, cualquiera de estas figuras, cualquiera de los
cuadrilateros, los podemos formar, écon qué? [“Con tridngulos”,
contestan los nifios]. ¢Con cuantos? [“Con dos”, contestan los nifios]. Con
dos triangulos. [“O con cuatro”, recuerda un nifio]. Bueno, con cuatro si
fueran mas pequefios, pero a lo mejor no con todos

2.2. [101-194]
Deduccion de la
suma de los
angulos de un
cuadrilatero.
La maestra
sugiere que lo
anterior es una
pista para que
intenten pensar
cuénto valdrd la
suma de los
angulos de un
cuadrildtero.
Varios nifios
exponen su
razonamiento
sobre  cuanto
debe valer vy
cémo lo han
deducido y se
discute. Inés se
asegura de que
todos los nifios
comprenden el
razonamiento
correcto
(aportado  por
un alumno).

[100-121]

Inés: Con dos tridngulos se puede formar cualquiera de estos
cuadrilateros, éverdad? Bueno, pues esto es una pista que nos debe
servir para calcular, ya hemos comprobado que los dngulos de
cualquier triangulo miden... écudnto? Pues ahi va ahora mi pregunta,
[...]. éCudnto creéis vosotros que miden los angulos del cuadrildtero
numero 1, 0el 2, 0el 3, 0el 4, 0el5 0el6,.? iCuantos creéis
vosotros que medirdn los cuatro angulos de esos cuadrilateros?
Porque un cuadrildtero tiene cuatro angulos, ¢no? Pues cuanto
mediran. [...] Vamos a pensarlo, vamos a mirar, y vamos a pensar [...].
[Inés le dice a un nifio que le pregunta que se puede usar el
transportador]. [...]. [Inés repite la pregunta y aclara que son los cuatro
angulos juntos, igual que hicieron con el tridngulo. Miriam dice que miden lo
mismo que en el tridangulo, 1802]. ¢ Por qué dices eso?

Miriam: jComo sale un tridngulo...!

Inés: No, no sale uno, salen dos triangulos. éTU ves ahi uno o salen
dos? Salen dos, éno?

[122-137]

Inés: A ver, Laura (que levantaba la mano).

Laura: Yo creo que 260.

Inés: éPor qué 2607? [Inés regafia a una nifia que no presta atencién].
Venga, Laura, épor qué 2607?

Laura: Como tu dices que en un triangulo hay 180...

Inés: Pero eso no lo digo yo, eso lo hemos comprobado todos...
Laura: Y como hay cuatro angulos en vez de 3...

Inés: Pero lo de 180 no es por tres dngulos, es por todos los dngulos
del triangulo... No es un angulo.

[Laura repite su idea, pensada a partir de un cuadrado. Si en el tridangulo que
hay tres angulos es 180, en el cuadrado que hay cuatro habria 180 mas 90. Dice
que le afiade un dngulo recto porque es un cuadrado].

Inés: ¢Y tu porque sabes que hay un angulo recto? Sabemos que hay
cuadrildteros que tienen angulos rectos pero hay otros, como éste
que no. ¢Por qué son 90 mas? épor qué no son 1002? ¢o 6027 ¢A que
a ti te ha salido 180 y a lo mejor no hay ninguno de 907 [refiriéndose a
la suma de los tres dngulos del tridngulo]. ¢A qué no? Por eso te pregunto,
épor qué afiades 90? ¢es que hay un angulo recto? [La nifia no
contesta]. No, no hay ninguna razoén, Laura, a lo mejor en éste si
(sefialando uno de la ficha que ha pegado en la pizarra en que si se
cumple), pero en otro no. En éste, claro, porque todos son dngulos
rectos. [Refiriéndose a la figura uno de la ficha, un cuadrado].

[138-181]
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Inés: A ver, Daniel.

Daniel: Creo que son 360. [Ante la pregunta de Inés de por qué]: porque
hemos hecho dos tridngulos en cada cuadrilatero y como cualquier
tridngulo entre todos los angulos miden 180, pues he multiplicado
dos veces el 180.

Inés: ¢Habéis oido a Daniel? ¢Y qué os parece? [José dice que eso era lo
que él tenfa pensado. Mi dice que hay otra forma de comprobarlo]. Si, hay
muchas formas, Miriam, ahora veremos otras, pero yo ahora os he
preguntado qué os parece la que Daniel ha dicho, os parece que es
una tonteria u os parece que es logico. Primero, ¢os habéis enterado
si 0 no? [Los nifios dicen que se han enterado. Inés regafia a la nifia de antes
que vuelve a estar distraida. Inés le pide a Jesus que repita lo que ha dicho
Daniel. Jesus dice que hay que multiplicar 180 por 3]. ¢Entonces hay que
multiplicar por 3? [Los nifios dicen que no]. JesUs tampoco se ha
enterado, ¢y Christian? ¢Si? A ver, repite. [Christian dice que 360 e Inés
escribe este nimero en la pizarra]. ¢Y por qué?

Christian: Porque el cuadrado tiene cuatro angulos y si hacemos una
simetria en oblicuo salen dos triangulos...

Inés: Salen dos tridngulos... Jesus, élo sigues? ¢y qué mas?

Christian: Y un triangulo mide 180y el otro 180...

Inés: O sea, ¢180 por...?

Christian: Por 100...

Inés: ¢Por 100?

Christian: Por 4...

Inés: ¢ Pero cuantos tridngulos hay?

Christian: 2.

Inés: ¢ Pero entonces por qué vas a multiplicar por 4?

Christian: Por 2.

Inés: {180 por dos! 360, éte enteras Je por qué es 360? ¢Por qué no
podemos poner tres veces 1807 (a Jesus). ¢Por qué es dos por 180?
[Un nifio contesta que hay dos triangulos]. iHay dos tridngulos! ¢ Cuantos
miden los angulos de éste tridngulo, Jesus? [Je dice que 180]. Pues 180
y otra vez 180 son... [“180 por ...”, dice Jesus], éque salen...? [“360”, dice
Jesus]. éAhora nos hemos enterado? Y ¢qué os parece? ¢Os parece
que eso tiene légica?, éque eso es razonable? [Los nifios asienten].
Entonces podemos pensar que Daniel tiene razén, éno? Luego lo
vamos a medir con el transportador, eso si que nos va a salir
clavadito, pero, bueno, podemos pensar que lo que dice Daniel tiene
razon, es razonable, ¢no?. Ademads, dice Miguel que también lo habia
pensado asi y José dice que también. Bueno... équé dices, Laura?
[Laura explica que ya ha medido con el transportador los cuatro angulos del
cuadrado y que cada uno mide 902]. O sea, que sera 90 por... 4 [repitiendo
lo que dicen los nifios]. Por 4, éno son cuatro angulos? Y cuatro por 0 es
0y 4 por 9, 36, entonces sale 360. En ése, en ése sale, éiverdad?
Bueno vamos a ver, y en ese cuadrilatero, (sefialando en la ficha de la
pizarra el segundo de la hoja), ¢icuanto miden sus angulos? [Daniel
explica que lo mismo, porque en cualquier tridngulo los angulos suman 180 y
por dos sale 360]. Porque cualquier tridngulo, cualquiera, cualquiera,
aunque sea este chiquitino de aqui abajo (sefialando el inferior de la
figura dos de la ficha), mide entre sus angulos, écuanto? [“180”,
contestan los nifios]. 180! [...]. [Inés pregunta por el siguiente cuadrildtero y
también ven que miden lo mismo sus angulos. Inés vuelve a recalcar el hecho
de que se basa en que los angulos de un triangulo miden 180 y eso es cierto
para cualquier tridngulo, de cualquier tamafio y de cualquier tipo].

[182-194]

Inés: Bueno, Miguel decia que tenia otra manera de comprobarlo y
de saber cuanto miden los dngulos de un cuadrilatero. [Miguel explica
su forma: En cualquier tridngulo la suma de sus angulos es 180°. Un
cuadrildtero tiene cuatro angulos. Como el cuadrado tiene cuatro angulos
rectos, sus angulos miden 90x4= 360. Y si en el cuadrado la suma de sus
angulos mide 3602, en los demds cuadrilateros tiene que medir lo mismo].
Puede que no, eso no es asi, Miguel, eso no es asi. Porque fijate,
nosotros medimos un triangulo y decimos: “entre los tres mide 1809.
iAh, entonces cualquier triangulo mide 1802”. ¢Hicimos eso? No,
é¢verdad? Tu probaste con uno, él con otro, ella con otro, ... [Miguel
argumenta que como en cualquier tridngulo suman 1802..]. No es asi,
Miguel, no tiene por qué. Yo creo que eso lo has hecho de una
manera muy ligera, por lo menos te tienes que apoyar en algo, igual
que hemos hecho con los tridngulos. [Mi vuelve al ataque: “por eso y
porque como cualquier cuadrildtero trazando una linea se obtienen dos
tridngulos, pues como cada tridngulo entre los tres miden 180, pues
entonces...]. ESO si, eso es construir una casa con cimientos fuertes
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2.3.

[195-286]

Escribimos o

que
hecho

hemos

2.3.1. [205-213]
Propuesta de la
tarea.

Cada nifio debe
recoger por escrito
(individualmente)
écuanto mediran los
cuatro angulos de

[Inés dicta la orden que hay que escribir en el cuaderno: “Contesta (o
investiga o busca o piensa): écuanto mediran los cuatro angulos de
cualquier cuadrilatero?”].

Inés: Bueno, y ya podemos contestar, éno? Ya sabemos cuanto
miden los cuatro angulos de cualquier cuadrildtero. éCudnto
miden? [“360”, dicen los nifios a coro]. ¢360, asi ya esta? [los nifios
iAh, me pensaba yo que eran
caramelos! 3602, que se puede poner con la palabra grados o
con el cerito arriba. Y ahora otra pregunta: “explica cémo lo

puntualizan que grados].

cualquier

cuadrilatero? y has averiguado”. A ver, ahora hay que explicarlo. {Todo el

"explicar cémo lo ha mundo se ha enterado de lo que Daniel nos ha dicho, no? Pues

averiguado". ahora hay que explicarlo. Estamos explicandolo unos minutitos
y ahora nos contamos como cada uno lo ha explicado

2.3.2. [216-221]

Escritura de las

conclusiones.

Durante cinco

minutos cada uno

escribe sus

conclusiones.

2.3.3. [224-286] | [224-286]

Puesta en comun Inés: Vamos a ver lo que hemos puesto. Manuel,

Cada nifo es
invitado a leer sus
conclusiones y se
corrigen

(fundamentalmente
por la maestra). Esta

fuerza a que se
precise, se
complete, se
describa con
exactitud lo que se
ha hecho.
Finalmente, las

conclusiones que se
acuerdan son del
tipo: Primero hemos
convertido un
cuadrilatero en dos
tridngulos. Por
ultimo, hemos
pensado que como
cualquier triangulo
mide 180, lo hemos
multiplica por dos y
nos sale 360°.

coméntanoslo. Los demads atentos a lo que dice Manuel, a ver
si hay que rectificarle algo, si todo lo que dice tiene sentido...
Venga, Manuel.

Manuel: Lo he averiguado trazando una
cuadrilatero ...

Inés: Una linea, asi... éEs una linea, Manuel, por donde
queramos?

Manuel: En un vértice...

Inés: ¢En un vértice? ¢Esto es trazar una linea en un vértice?
[indicando una de las diagonales trazada a un cuadrilatero de la ficha
de la pizarra], és6lo hemos ocupado un vértice? jEntonces...!
Hemos trazado una linea...

Manuel: En un cuadrildtero.

Inés: O sea, una linea, por ejemplo, voy a hacer una linea y
también me sale, [Inés dibuja la linea gruesa siguiente en el primer
cuadrilatero de la ficha:,

linea en un

¢élo ves? una linea, éeso quieres decir tu ?éasi? Entonces no es
una linea, tendras que decir algo mds para que veamos que no
es una linea cualquiera. Entonces venga, hemos trazado una
linea en el cuadrilatero... pero, éuna linea qué? Dinos que
condiciones tiene que tener esa linea.

Manuel: Para que me salgan dos triangulos.

Inés: jAh! Hemos trazado una linea en el cuadrilatero para que
me salgan dos tridngulos, o de vértice a vértice, bueno, en
fin... Venga, borra y vuelve a apuntar eso, después nos lo
cuentas.

[Inés sigue pidiendo a otros nifios que lean lo que han escrito. Se
describen a continuacién algunas de las intervenciones].

Christian: Si a un cuadrado... [Inés le corrige y le hace ver que no
sélo es en el cuadrado, sino en cualquier cuadrildtero]... si a un
cuadrildtero le trazamos una linea en oblicuo salen dos
tridngulos...

Inés: ¢En oblicuo? [Hay nifios que dicen que no]. Mira, en éste no
[indicando en la ficha de la pizarra el caso del rombo, donde la diagonal
sefialada estd en horizontal, y otros casos]. ¢Estd bien dicho le
trazamos una linea en oblicuo? ¢Cémo debe ser, le trazamos
una linea para qué, que...? iPara convertir el cuadrilatero en
dos triangulos! Me da lo mismo que esté derecha, que esté...
Lo importante no es que esté en horizontal, en vertical o en
oblicuo, ¢qué es lo importante? jque me salgan dos tridngulos!
Entonces tendras que poner: “si en un cuadrilatero le
ponemos una linea y nos quedan dos triangulos...” Entonces,
si. Venga, sigue.

Christian: Y los tridngulos miden 1802, pues multiplicamos dos
veces 180... y ya nos sale.

[Casi todos los nifios han puesto que “se le traza una linea al
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cuadrilatero” y parece que entonces es inmediato obtener dos
triangulos. Inés hace rectificar a todos hasta poner: “una linea para
obtener dos triangulos”. Inés pregunta a los nifios uno por uno y pide
que atiendan a lo que han escrito sus compafieros para que valoren si
lo han escrito mejor que ellos y pueden rectificar los suyos].

[Contintan los alumnos leyendo sus enunciados].
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