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ABSTRACT

Structural and palaeontological (mainly fusulinids) studies of the area between Camonedo and Cabrales
have shown the existence of more than nine tectonically superposed units showing differences in the
uriconformable syn-orogenic successions deposited in between orogenic episodes. There are three
successions, the lower one between the Leonian and Asturian unconformities composed of the Gamonedo.
and Demués formations of latest Moscovian (Myachkovsky) - mid Kasimovian (Khamovnichesky) age, the
middle one between the Asturian and Saalian unconformities and consisting of the Puentellés and Cavandi
formations of late Kasimovian (Dorogomilovsky) - Gzhelian age, and the higher one above the Saalian

unconformity, represented by the Mestas de Con Formation of Gzhelian age.
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Tritroduiccion

En lns ultlmos anos Ios autmes han

triictura y edad de las formaciones pre- y
sinorogénicas del Carboriiféro del flanco
norte de los Picos de Europa (4rea de Ga-
monedo Cabrales):

Existen datos palconloléglcos de ésta
regi6n desde antlguo (Lépez Agbs, 1921
Delépine, 1947; Wagner, 1967, ete.) y de
la geologia én época inds reciente (Mat-
cos, 1967; Martinez Garcfa y Wagrief,
1971, etc.). La informacién paleontoldgi=
¢a mé4s modernd ha mostrado la existeri-
cia én la Cordillera Caritdbrica de suce-
siones sin-orogénicas dé niveles riarinos
con edades que llegan hasia el Kasimo-
viense superior (van Ginkel, 1971, Matti-
niez Chacén y Winkler-Prifis, 1985, entre
otros). Por lo general, y hasta hace relati-
vamente poco 'tie'mpb, se ha venido esti-
mando quée estas sucesiones sinorogéni-
cas eran esencialmente contemporéreas.
Sin embargo; una cartograffa més detalla-
da, basada en la edad de los niveles cal-
céreos mediante estudio de fusulinidos;
harevelado: 1) que la regién de Gamone-
do-Cabrales estd formada por diversas
unidades aléctonas; 2) que la composi-
cién estratigrafica de cada una de esas

unidades puede ser diferente; y 3) que los
materiales sinorogénicos cubren un lapso
de tiempo mayor del inicialmente sospe-
chado. El trazado de las méncionadas
unidades aléctonas se ha apoyado en da-
tos de fusullnéceus que; en parte, ya han
sido publicados (Martinez Garcfa y Villa,
1986; Villa y Martinez Garcfa; 1989; Vi-
1la, 1995; Villa y van Ginkel, in litt.), mien-
tras que otros se dan a.conocer én este tra-
bajo; en el que, ademds, se define un con-
junto de unidades litoestratigraficas que
abarca toda la sucésién sinorogéhica.

Geologia del area de Gamtmedo-
Cabrales

Las sucesiones estratigraficas paleo-
zoicas que afloran en el drea de Gamone-
do-Cabrales, estdn repetidas ) vaiids veccs
a causa dé los accidentes tectémcos origi-
nados durante las etapas de deforniacién
sucedidas entre el Myachkovsky (parte
final del Moscoviense) y &l Pérmico infe-
riof, Se trata de cabalgaitiientos de ver-
gencia sur y direcciéri E-W que dividen
la zona en 9 unidades principales (Fig. 1);
alguna de las cuales puede presentar es-
camas secundarias. Heimos denominado
a estas unidades por su situacién geogré-
fica. Menciohadas de S a N son las si-

guientes: Llerosos, Gamonedo, Demués,
Bobia, La Molina, Berodia, Ortiguero, Pan-
diello y Asiego. Algunas dé ellas; como las
de Llerosos y Gamonedo, se pueden dl\-'ld.l_l‘
en sectores diferentes débido a la éxistericid
de estructiiras aiiteriores; lo que se traduce
en grandes variaciones latefales en sil estra-
tigraffa (Fig. 2).

Las sucesiones cstratlgTa.ﬁcas de edad
Carbonifera reglstran diversas fases de
actividad tétténica (Martmez Garcna
1991; Martfnez Garefa etal;; 1991) mani-
festadas por la presencia de dlscordanc_las
o disconformidades. Comparando con 10§
dconteciitiientds establécidos por Wagner
(1965) en la Zona Cant:ibrlca, podentios
dsignar a estas fases la déhomiriacién de
Fase Leémca (determmada por la dlSCOI'-

y la Fase Asu.‘u ica (dlSCOfdaIlCla dé édad
Estefamense B) diiadienido una nieva
fase de edad Estefanierise C-Autuniense,
conocida desde antiguo conio Fase Ura-
liense. Erire estas discordaricias princi=
pales se encuentran asirhismo discordan-
cias locales que han podldo sér datadas
mediante el estudio de las faunas dé fuisu-
lindceos. Denominarerhos a las siicésio-
nes existentes entre estas discordancias
como sinorogénicas, ya que la actividad
tecténica, tanto compresiva coino éxten-
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Fig. 1.- Unidades tecténicas del drea de Gamonedo-Cabrales

Fig. 1.- Tectonic units in the Gamonedo-Cabrales Area

sional, parece haber sido incesante en un
largo periodo de tiempo que abarca desde
el Westfaliense D superior hasta el Pér-
mico inferior (unos 15 Ma).

La sucesion preorogénica

La sucesién preorogénica en este drea
estd representada por sedimentos de edad
Céambrico inferior-medio (Formacién
Ldancara) que forma la base de algunas
unidades aléctonas (Martinez Garcfa,
1978), seguida por areniscas y pizarras de
la Formacién Qville (Cdmbrico superior-
Tremadoc) y cuarcitas blancas de la For-
macién Barrios (Ordovicico inferior). So-
bre estas tltimas descansa la sucesién
Carbonifera que comienza por un conjun-
to Tournaisiense-Viseense de pizarras ne-
gras (Formacién Vegamidn) alternando
segiin los dominios con calizas biocldsti-
cas (Formacién Baleas), calizas rojas no-
dulosas y radiolaritas del Viseense (For-
macién Genicera), y una sucesién cal-
cédrea datada mediante fusulindceos y
constituida por calizas negras fétidas la-
minadas del Serpujoviense (Formacién
Barcaliente), calizas grises masivas de
edad Bashkiriense superior (Formacién
Valdeteja) y calizas tableadas grises, se-
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guidas de calizas masivas claras y rosa-
das, esencialmente moscovienses (For-
macién Picos de Europa) (Villa y Marti-
nez Garcia, 1989). El espesor conservado
de esta sucesién es variable. En algunos
puntos, debido a la discordancia Leénica,
el Carbonifero estd reducido al conjunto
Tournaisiense-Viseense y a unas decenas
de metros de la Formacién Barcaliente.
En cambio, en otras dreas, en las que la
discordancia Astiirica no ha profundiza-
do mucho, puede llegar a verse una po-
tente sucesién del Bashkiriense-Mosco-
viense. Las facies que se observan en la
sucesion preorogénica del area de Gamo-
nedo-Cabrales son comparables a las que
aparecen mds al sur, en el dominio meri-
dional de los Picos de Europa (Maas,
1974; Farias, 1982; Martinez Garcia y
Rodriguez Ferndndez, 1984).

Con la excepcidn de la unidad de Bo-
bia, la sucesién preorogénica estd presen-
te en todas las unidades aléctonas. Sin
embargo, las sucesiones mis completas
son las que afloran en las unidades meri-
dionales (especialmente en la unidad de
Gamonedo), mientras que la mayorfa de
las unidades situadas al norte inicamente
presentan en su base espesores variables
de la Formacién Picos de Europa (Fig. 2).

Sucesiones sinorogénicas

La sucesiones sin-orogénicas del drea
de Gamonedo-Cabrales estdn compuestas
por varias unidades litoestratigrdficas que
aparecen agrupadas en tramos separados
por, al menos, tres discordancias importan-
tes. De mds antigua a més joven, se pueden
reconocer las siguientes formaciones:

Formacién Gamonedo

Fue descrita inicialmente en el sector
préximo al pueblo del mismo nombre por
Martinez Garcia y Villa (1986), Martinez
Garcia (1991) y Villa (1995). Esta sucesién,
separada por una discordancia erosiva (dis-
cordancia Lednica) de la Formacién Barca-
liente, aparece en las unidades de Llerosos,
Gamonedo y Demués. Est4 constituida por
conglomerados polimicticos, calizas bre-
choides, areniscas, lutitas y delgadas capas
de carbdn. La potencia varfa entre unas de-
cenas de metros en el sector oriental de la
unidad de Gamonedo hasta superar un cen-
tenar algo més al oeste, en el sinclinal de
Covalierda.

La edad Myachkovsky superior (Can-
tabriense inferior) de la capas de Gamo-



nedo fué establecida gracias a la presen-
cia de Fusulinella alvaradoi van Ginkel,
F. branoserae van Ginkel, Fusulinella
sp., Fusiella cf. typica sparsa Sheng,
Schubertella ex gr. toriyamai (Ishii),
Schubertella ex gr. obscura Lee y Chen,
Schubertella ex gr. paraobscura Putrjay
Leontovich, Millerella cf. mutabilis pos-
tera (Kireeva) y Fusulina ex gr.
pankouensis (Lee) en muestras recogidas
en €l corte del Canto del Peredo (Villa,
1995). Nuevas muestras tomadas en nu-
merosos niveles de la formacién a lo lar-
go de una amplia zona que se extiende
desde Sojaedo hasta la Collada Lincés,
han proporcionado siempre edades co-
rrespondientes al Moscoviense final. Asi
pues, parece que la Formacién Gamone-
do se deposité durante un periodo relati-
vamente corto de tiempo.

Formacién Demués

En el sector situado al este-sureste a
la localidad de Demués (Onis), dentro de
la unidad de este nombre, aparece una su-
cesién de variada litologia (conglomera-
dos calcéreos, calclititas, areniscas, Iuti-
tas, margas, calizas e, incluso, algiin nivel
carbonoso) denominada Formacién De-
mués. En capas situadas en los niveles
mds bajos de la sucesién (al oeste de la
Cabeza de Pandescura) se han hallado fu-
sulindceos de la Zona de Protriticites
(Krevyakinsky, Kasimoviense inferior),
mientras que en la parte superior (niveles
situados por debajo del alto de La Berru-
ga) han aparecido formas de la Zona de
Montiparus probablemente pertenecien-
tes al Jamovnichesky més alto.

Parte de la formacién (los tramos me-
dios y superiores de la misma) aparece bien
expuesta en el corte de la pista que va desde
Demués al collado Lincés. En las calclititas
que afloran en la parte baja de este corte se
han encontrado fusulindceos retrabajados
del Moscoviense (Eostaffella , Pseudosta-
[fella, Fusulinella , etc.) junto con fragmen-
tos de Protriticites que podrian pertenecer
al techo del Myachkovsky o al Kasimovien-
se basal, lo que indicarfa una edad minima
del Krevyakinsky. En la parte media de esta
misma seccién se encuentran formas simi-
lares a Protriticites plicatus Kireeva, P. um-
bonoreticulatus Kireeva y P. manukolovae
Kireeva que, por lo avanzado de los rasgos
de la pared, sugieren una edad cercana al
limite entre el Krevyakinsky y el Jamo-
vnichesky (Villa et al., 1997). Finalmen-
te, en la parte superior de la seccién, apa-
recen diversas especies de Montiparus
asociadas a Triticites primitivos, indican-
do en conjunto una edad equivalente al
Jamovnichesky superior.
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Fig. 2.- Columnas estratigrificas esquematicas de las unidades tectdnicas en el 4rea de Gamo-
nedo-Cabrales

Fig. 2.- Generalized stratigraphic successions found in the tectonic units of the Gamonedo-
Cabrales area

Por otra parte, en un sector préximo a
las minas de Dobros, es decir, en un sec-
tor de la unidad de Gamonedo situado
més al este, se encuentra discordante so-
bre las calizas de la formacién Picos de
Europa una sucesién formada por conglo-
merados calcdreos y calizas, que ha sido
datada como Jamovnichesky basal (capas
de Dobros de Villa y Martinez Garcia,
1989). Esta edad indica, por tanto, que las
capas de Dobros son equivalentes a parte
de la Formacién Demués. Sin embargo,
en la Formacién Demués del sector occi-
dental de la unidad del mismo nombre,
aunque aparecen diversos niveles de con-
glomerados calcdreos y podrian existir
pequeifias disconformidades intraforma-
cionales, hay representacién tanto del
Krevyakinsky como del Jamovnichesky,
no existiendo una discordancia importan-
te en la base de este tltimo, como ocurre
en el sector de Dobros.

La Formacién Demués aparece tinica-
mente en la unidad del mismo nombre. No
se conoce ningtin punto en el que pueda ver-
se el trdnsito entre esta formacién y la For-
macién Gamonedo, aunque ambas parecen
sucederse en el tiempo. Unicamente en una
pequefia escama asociada, que aflora en una
zona muy proxima al pueblo de Demués, se
observan tramos del Jamovnichesky (;For-
macién Demués?) que yacen sobre niveles
del Myachkovsky (;Formacién Gamone-
do?), lo que apoyaria la existencia, al me-

nos localmente, de una disconformidad en-
tre ambas formaciones.

Tanto la sucesién de la Formacién
Demués como la de las capas de Dobros
estdn cortadas por una discordancia ma-
yor, originada tras la deformacién de la
Fase Astiirica.

Formacién Puentellés

La sucesion existente sobre la discor-
dancia Asttirica corresponde a las formacio-
nes Puentellés (Martinez Garcia, 1981) y
Cavandi (Martinez Garcia y Wagner, 1982),
y se encuentra presente en las unidades si-
tuadas por encima de la de Llerosos. La for-
macién Puentellés ha sido descrita como
constituida por dos miembros, siendo el ba-
sal una arenisca con restos de plantas de
edad Estefaniense B (Martinez Garcia y
Wagner, 1971; Wagner y Martinez Garcfa,
1998). En el sector de Gamonedo, las are-
niscas tienen unas decenas de metros de es-
pesor y estdn seguidas por un nivel calcdreo
de 6-8 m en la que los fusulindceos permi-
ten su datacién como Kasimoviense supe-
rior (Dorogomilovsky, van Ginkel, 1971;
Villa, 1995). Sin embargo, estas calizas pa-
recen ser més modernas en los afloramien-
tos de las cercanias de Panes (que serfan la
prolongacién hacia el este de la unidad de
Bobia) donde fué definida la formacién, y
en los de Asiego (unidad de Pandiello) (Vi-
lla y van Ginkel, in litt.), en donde podrian
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alcanzar el Gzheliense. Las areniscas de la
Formacién Puentellés solamente se encuen-
tran en las unidades de Gamonedo y De-
mués, ya que en las mas septentrionales, es
el nivel calcdreo el que reposa directamente
en discordancia sobre el basamento preoro-
génico, generalmente con un conglomera-
do basal polimictico. Como se observaen la
Fig. 2, la Formacién Puentellés llega a des-
cansar sobre la Formacién Barcaliente en la
parte oriental de la unidad de Gamonedo,
mientras que en la de La Molina lo hace ya
sobre la base de la Formacion Picos de Eu-
ropay en la de Berodia sobre el tramo masi-
vo de esta tltima. En las unidades de Orti-
guero, Pandiello y Asiego, por debajo de la
discordancia Astirica, se encuentran térmi-
nos cada vez més altos de la Formacién Pi-
cos de Europa, indicando asf la existencia
de un basculamiento general del basamento
hacia el N anterior a dicha discordancia.

Formaciéon Cavandi

La formacién Cavandi (Martinez Gar-
cia y Wagner, 1982) estd constituida por
varios centenares de metros de una suce-
sién esencialmente pelitica, con interca-
laciones de areniscas, areniscas cal-
céreas, debris flows calcdreos y calizas
biocldsticas que contienen fusulindceos
probablemente de edad Gzheliense. Di-
cha formacién aparece en todas las uni-
dades con excepcién de la de Llerosos.

Formacion Mestas de Con (ex. Fm.
San Tirso in Martinez Garcia et al.,
1991)

En las proximidades de la localidad
de Mestas de Con, discordante sobre las
unidades de Ortiguero y Pandiello, ha
sido descrita una sucesién denominada
inicialmente Formacién San Tirso (Mar-
tinez Garcia et al, 1991), constituida por
areniscas cuarciticas, lutitas y calizas.
Dada la dificultad de correlacién con la
Fm. San Tirso de la Cuenca Carbonifera
Central (Wagner y Martinez Garcfa,
1982), se atribuye a la sucesion de Mestas
de Con la denominacién Formacién Mes-
tas de Con. En las areniscas basales apa-
recen restos de plantas de edad Estefa-
niense C-Autuniense y abundantes mol-
des de fusulindceos (posiblemente de
Ferganites). Mds al sur, al E de Demués,
en el alto de La Berruga (unidad de De-
mués), se encuentra en posicién discor-
dante sobre las formaciones Demués y
Puentellés una sucesién constituida por
conglomerados calcdreos de matriz are-
nosa, lutitas, areniscas y calizas. En estas
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calizas de La Berruga se ha encontrado
una asociacién de fusulindceos con carac-
teristicas singulares, no detectadas hasta
ahora en ninglin ofro tramo de las suce-
siones sinorogénicas, a la que atribuimos
una probable edad Gzheliense. Si esta
edad se confirmase, los tramos de La
Berruga serian equivalentes en edad a
la Formacién Mestas de Con, restos de
la cual también se encuentran en los al-
rededores de Inguanzo y Berodia (uni-
dad de Bobia), discordantes sobre la
Formacién Cavandi.

Conclusiones

En el drea de Gamonedo-Cabrales
se encuentra una sucesién de unida-
des cabalgantes, la mayoria de ellas
con vergencia Sur, en las que afloran
las formaciones sinorogénicas post-
leénicas denominadas de Gamonedo
(Myachkovsky), Demués (Krevya-
kinsky-Jamovnichesky) y las postas-
tiricas de Puentellés y Cavandi (Ka-
simoviense superior-Gzheliense) y
Mestas de Con (Gzheliense).

Las diferentes unidades muestran tra-
mos de la sucesién carbonifera cada vez
mds jévenes cuanto mds al norte estéin si-
tuadas. Los primeros materiales sinoro-
génicos (situados por encima de una dis-
conformidad importante), estdn represen-
tados en la Formacién Gamonedo y
tienen una edad Moscoviense final (Mya-
chkovsky superior), aflorando solamente
en las unidades meridionales.

La Formacién Demués, que podria
reposar discordantemente sobre la ante-
rior, tiene una edad Kasimoviense infe-
rior (Krevyakinsky-Jamovnichesky) y
estd restringida a la unidad de Demués.

La formaciones Puentellés y Cavandi,
del Kasimoviense superior (Dorogomilo-
vsky)-Gzheliense, aparecen en discor-
dancia sobre términos cada vez mds altos
del basamento preorogénico. Las calizas
de la Formacién Puentellés parecen ser
diacrénicas, con edades mds jovenes en
las unidades mds septentrionales.

La Formacién Mestas de Con, de
edad Gzheliense (Autuniense), aflora
en discordancia sobre el resto y consti-
tuye el tiltimo registro sedimentario con
cardcter netamente marino de todo el
Paleozoico cantédbrico.
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