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ABSTRACT

As a consequence of the large mining operations occurred at Rio Tinto area (SW Spain) since
prehistoric times, forests were demolished, rivers were polluted by heavy metals, sulphates and suspended
particles, air was polluted by So, producing acid rains and human health problems, wastes (slags, pyrite
ashes, and other leaching materials) were storaged as great mountains, and landscape turned wilderness
and inhospitable with many abandoned mining factories and ghost villages. Today, environmental
problems derived from this old situation and present activities are a challenge for the Administration,
ecologists and society, since the Rio Tinto area is the most contamined of Spain.
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Introduccion

El distrito minero de Riotinto (Fig. 1)
es uno de los més antiguos del mundo. Se
ticncn cvidencias arqueometalidigicas
(Blanco Freijeiro & Rothenberg,1981) de
que la actividad minera se remonta al co-
mienzo de la Edad de los Metales, y tuvo
su mdximo esplendor en la época de la
dominacién romana (ss. Iy IId.C.) y al
compds de la revolucién industrial euro-
pea, en el transito del siglo XIX al XX.
Segiin esto, es ficil comprender que el
desarrollo de esta comarca ha dependido
histéricamente de la explotacién de los
recursos minerales, pero a cambio de pa-
gar una importante factura: la degrada-
cién pricticamente irreversible de su me-
dio ambiente. En este trabajo se sintetiza
la problemdtica ambiental creada por la
explotacién de las minas de Riotinto a lo
largo de su historia.

Consecuencias ambientales de la
minerfa antigua

Una de las principales consecuencias
para el medio ambiente derivada de la mi-
neria antigua fue la deforestacién de la
comarca. El inico combustible usado para
la fundicién de los minerales de cobre y
plata era el carbdn de lefia. Por lo tanto,
para producir los.6,6 millones de tonela-
das de escorias romanas y pre-romanas
halladas en Riotinto y su entorno (Ro-
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thenberg et al. 1990) debieron destruirse
grandes extensiones de bosque autéctono
mediterrdneo, formado principalmente
por encinas y alcornoques.

Cira repeicusidii linporiauic de la -
nerfa antigua fue su contribucién al pro-
ceso de contaminacién natural del rio Tin-
to. Originariamente, las aguas de este rio
lixiviaban las masas de sulfuros afloran-
tes en su cabecera, incorporando sulfatos
y metales pesados, especialmente hierro.
Sin duda, esta contaminacidn natural se
vio amplificada por Ia actividad extractiva
de los mineros antiguos. As{, algunas cré-
nicas de la Edad Media ya se referfan al
rio Tinto con su nombre actual (Lin-
dley,1954), haciendo alusién al color ca-
racterfstico de sus aguas, y dejando cons-
tancia de que, ya en aquella época, el rio
“no cria pescado ni otra cosa viva".

Consecuencias ambientales de Ia
mineria moderna

La frenética actividad desarrollada en
Riotinto desde 1873 -afio en que las mi-
nas fueron adquiridas en propiedad por
una compaiifa inglesa- hasta la actualidad,
ha tenido una incidencia devastadora so-
bre el medio ambiente, debido a la explo-
tacién intensiva y esquilmadora de los re-
cursos minerales, propia de una mineria
colonial.

La primera consecuencia ambiental
derivada directamente de las operaciones

mineras ha sido el impacto paisajistico.
En efecto, el sistema de explotacidn a cie-
lo abierto, introducido por los ingleses a
gran escala, ha originado profundas cica-
irices cn ld ilerra y grandes montaiias arti-
ficiales de estériles, que, en conjunto, han
provocado una transformacién total de la
fisiografia original, hasta convertirla en
un paisaje yermo, inhéspito, y salpicado
por multitud de instalaciones mineras
abandonadas y poblados fantasmas. La
reordenacion del territorio en funcién de
los intereses de la mineria llegé al extre-

mo de reubicar el primitivo pueblo de Rio-

tinto (Avery,1974), dado que su emplaza-
miento dificultaba el avance de la explota-
cién minera.

Por otro lado, hay que considerar los
impactos ambientales producidos por los
procesos metaldirgicos empleados en la
segunda mitad del siglo pasado, sobre
todo las calcinaciones efectuadas al aire
libre para beneficiar el cobre contenido en
las piritas, cuyas repercusiones se pro-
longan hasta nuestros dfas. La tostacién
de grandes montones de pirita emitia a la
atmésfera hasta 600 Tm de SO, diaria-
mente (Sanchez Carrera,1988). Estos ga-
ses sulfurosos reaccionaban con el oxige-
no del aire formando S0O,, que al contacto
con el agua atmosférica producia el fens-
meno de lalluvia 4cida.

Los principales efectos de la lluvia
dcida sobre el medio fisico y biolégico
fueron la contaminacién atmosférica, la
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- Fig. 1.- Mapa esquemitico de la cuenca minera de Riotinto, con sus principales explota-
ciones y zonas de vacies o escombreras.

Fig. 1.- Simplified map of the Rio Tinto mining district, showing tiie main open-pits and
’ surface dumps. .

acidificacién de rios y suelos, y la des-
truccién de la vegetacidn, 1o que provocd
la desaparicién de la agricultura y 1a gana-
derfa tradicionales. Evidentemente, los
gases sulfurosos también ejercian una ac-
cién nociva para la salud de los mineros,
que desarrollaban su trabajo en un am-
biente asfixiante, y que a veces les impe-
dia trabajar, perdiendo asi el correspon-
diente salario, y causando descontento
social y conflictos laborales.

En conjunto, esta problemética moti-
vé que los terratenientes, agricultores y
mineros de la comarca se aliaran coyuntu-
ralmente en contra de la empresa explota-
dora, convocando manifestaciones y

huelgas generales para reivindicar la su-

presién de las calcinaciones al aire libre.
Asi, el 4 de febrero de 1888 se organizé
una manifestacién en la que participaron
entre 14.000 y 20.000 personas, segin
las fuentes (Ferrero,1988), que algunos
autores han interpretado como el primer
movimiento ecologista de Espaiia, si bien
estos colectivos se movilizaron por razo-
nes econdémicas y sociales mds que
medioambientales, dado que el concepto
de medio ambiente tal como hoy lo enten-

demos no formaba parte de la cultura de
‘aquella época. La manifestacién acabd tra-

gicamente con una masacre de al menos
50 personas abatidas por los disparos
que efectud el ejército para disolver a los
manifestantes. Estos sucesos conmovie-
ron a todo el pafs, y s6lo 25 dfas después
se publicé un Real Decreto que prohibia
la calcinacién de minerales sulfurosos al
aire libre, aunque la compaiiia inglesa
continué empleando este método durante

. 20 afios mds, soslayando los problemas
. que causaba a la sanidad piblica y el me-
dio ambiente, ante la connivencia de las -

autoridades espafiolas.

El gran volumen generado de esco-
rias, cenizas de pirita y otros materiales
lixiviables que quedaron abandonados en
los terreros y plazas de calcinacién conti-

_ndan hoy en dfa aportando aguas 4cidasy .
elementos contaminantes al cauce de los

rios. Los pardmetros fisicoquimicos mds
afectados por la contaminacién hidrica

han sido el pH (los valores del rio Tinto.

son inferiores a 3), y las concentraciones
de iones (sulfatos y metales pesados tales
como Fe, Mn, Cu, Pb, Zn) y sé6lidos en
suspensién. Otros focos de contamina-
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cién son los desagiies de las minas, las
escombreras de estériles y los diques de
cementacién.

Conclusiones

La minerfa de Huelva ha contribuido
en buena medida al desarrollo industrial
de los paises europeos, aportando casi
todo el azufre y los metales bédsicos nece-
sarios para la industrializacidn, y ha pro-
porcionado una importante fuente de di-
visas para el Estado Espafiol, que no ha
revertido €n el progreso socioeconémico
de la comarca. En cambio, la explotacién
indiscriminada de los yacimientos mine-
rales ha dejado profundas huellas en el
paisaje y unos rios y suelos que se en-
cuentran entre los més contaminados del
mundo. Con la toma de conciencia ecolo-
gista de la sociedad actual, consideramos
que ha llegado el momento de abordar el
énorme déficit ambiental de esta comarca,
mediante la ejecucién de proyectos de res-
tauracién econdémicamente viables, y de
adoptar medidas de comipensacién social.
Al mistho tiempo, se debe plantear por la
Administracién un Plan de ordenacidn
que prevea el control de las futuras explo-
taciones y la produccién de nuevos esté-
riles y lixiviados.
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