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ABSTRACT

The main features (composition, age and setting mode) for eight igneous units outcropping in the
Aragon Autonomus Community aré exposed in this paper, justifying their inclusion within the Geological -
Heritage. These units are part of all the major structural units of Aragén (Pyrenees, Iberian Chain, and
Ebro Basin) and range from Stephanian to Ramblian in age.
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Introducciéon

La gestién del Patrimonio Geolégico estd
facilitada por el desarrollo de una base de da-
tos cientificos (articulos, Tesis de Licenciatura
y Doctorado, monograffas, etc.) y 1a elabora-
cidn de publicaciones temiticas que, como
ésta, ofrecen una seleccién de afloramientos
paralos magmatismos mds relevantes y mejor
estudiados en un espacio autondmico. La ex-
posicién de los 8 magmatismos selecciona-
dos y ordenados en una escala de'tiempo geo-
16gico, facilita su integracién en un marco
geodindmico amplio. La bibliografia mds
- completa permite su estudio detallado, elabo-
rar monografias mds especificas que amplien
este trabajo inicial en el contexto del Patrimo-
nio Geoldgico y orientar su contenido a satis-
facer las necesidades de su divulgacién, con-
servacién y también acerca de su gestién.
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Fig. 1: Ubicacién geografica de los mag-
matismos citados en la Tabla 1.

Fig. 1: Geographical location of the
magmatisms referenced in Table 1.
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Tipos de magmatismos

Los 8 magmatismos seleccionados abar-
can la casi completa variedad de materiales
geoldgicos de origen {gneo presentes enAra-
g6n. Estos conocimientos completan la infor-
macién establecida en manuales generales
(Libro Jubilar J.M. Rios, Tomos 1 y 2, ITGE,
1983).

LaTabla 1 recoge los magmatismos, agru-
pados por su modalidad y afinidad composi-
cional, edad de emplazamiento y localizacién
(Fig. 1). Las referencias no pueden ser ex-
haustivas por lo que la cita més reciente inclu-
ye los irabajos previos del autor/es en cada
tema. '

Granitoides (Cadena Pirenaica)

El plutén de La Maladeta -Fig.1 A-(Hues-
ca-Lérida) es uno de los ejemplos més repre-
sentativos, mejor estudiados (y divulgados) y
con mejores facilidades de acceso, segin iti-
nerarios diversos, a algunos de los puntos
més singulares. Los trabajos realizados ponen
de manifiesto la edad Autuniense, la composi-
cidn calco-alcalina, un emplazamiento plurie-
pisédico y una estructura con zonacién con-
céntrica (materiales bésicos en la periferia del
plutén y dcidos en su interior). La diversidad
de estructuras, texturas, litotipos, enclaves,
datos sobre el metamorfismo de contacto, las
etapas de su emplazamiento asi como la activi-
dad filoniana (bdsica y 4cida) estén indicadas
en publicaciones de tipo divulgativo recientes.
Précticamente toda su extension es objeto de
proteccidn, bien como Parque Nacional (Ai-
giiestortes) o Parque Natural (Posets - Mala-
deta), por lo cual, su estudio estd indicado
para fines docentes, divulgativos y una am-
pliacién en sus aspectos cientificos.
Vulcanismo tardi-hercinico enla Cadena

Pirenaica

El estudio de los materiales volcdnicos
durante el Estefaniense al Saxoniense (Pre-
Trias), jalonando el limite sur de la zona axial
o niicleo hercinico (Fig.1B), indica que hay
una variedad de materiales volcénicos (lavas y
materiales explosivos) de afinidad calco-alca-
lina. En Lapuente (1991) se estudia el vulca-
nismo para los sectores occidental (Midi
d’Ossau, y zona del Anayet-Aragén Subor-
ddn) que limita al este con el sector central de

" Las Patiles y, por dltimo, continda con el sec-

tor oriental (en Lérida) de 1a zona de Cadi-
Camprodén (estudiada por Gisbert, 1981 y
Marti, 1986). La amplia bibliografia temética
manifiesta una pluralidad de enfoques cuyo
andlisis supera el interés de esta referencia.
Interesa resaltar que este magmatismo facilita
un estudio phuridisciplinar con alto interés en
niveles distintos de actuacién (divulgacién y
especialidad cientifica). En todo caso, lareali-
zacién de un inventario de itinerarios con se-
leccién de los aspectos més relevantes, resul-
tarfa una contribucién importante y necesaria
al Patrimonio Geoldgico en el Pirineo oscen-
se.

MagmatismoAutuniense en la Cordillera
Ibérica

Comprende un nimero amplio y disperso
de afloramientos (modalidad subvolcdnica
dominante y explosiva) en las Ramas Arago-
nesay Castellana (FiglC).

Laafinidad calco-alcalina estd constatada
por andlisis en minerales y rocas (mayores,
trazas y REE). Con carcter pluriepisédico y
epizonal, su clfmax se sittia en el Autunietise y
existen manifestaciones aisladas en el Thurin-
giense. El volumen dominante es de andesitas
(piroxénicas y anfibélicas) con desarrollo mi-
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noritario en basaltos y riolitas. La distensién
tardihercinica facilité el emplazamiento de este
magmatismo con desarrollo de fosas trans-
tensionales bastante bien conservadas. En
Lago y Pocovi (1991), Lagoet al. (1996a) se
ofrece una introduccidn y actualizacién con
indicacién de afloramientos interesantes para
el Patrimonio Geoldgico.

Los tres magmatismos pre-Lias (Cadena
Pirenaica y Cordillera Ibérica)

1) El magmatismo toleitico pre-Hettan-
giense (“ofitas’) estd representado en nume-
rosos afloramientos de la cobertera mesozoica
en la Cadena Pirenaica y sus Sierras Exterio-
res (Fig.1D). Numerosos datos y observacio-
nes se indican en Lago'y Pocovi, 1980; Lago
etal., 1989 yAzambreet al., 1987. Este mag-
matismo es la respuesta al rifting que preludia
la apertura de Océano Atldntico.

2) En el borde NO de la Cadena Ibérica

(Fig.1E) aflora un magmatismo alcalino (sills
de basaltos espilitizados) con edad pre-For-
macién Dolom{a de Imén (pre-Hettangiense).
Este sector forma parte de una provincia alca-
lina, mds amplia, correspondiente al rift del
Tethys occidental. Datos de emplazamiento,
composicién y un marco geodindmico se in-
dican en Lago et al. (1996b).
« 3)Enel borde SE de la Cadena Ibérica
(provincia de Teruel, Fig. 1F) estd bien repre-
sentado un magmatismo subvolcénico (sills)
cuya afinidad y composicién es alcalina aun-
que difiere de la presente al NO de la Cadena
Tbérica, La edad es pre-Hettangien-se. Datos
del emplazamiento, composicién mineral y
geoquimica y, también, un modelo geodind-
mico se indican en Lago ez al. (1996¢).

El vulcanismo jurasico en la Cordillera
Ibérica

En el borde SE de la Cadena Ibérica, con
gran representacion en la Sierra de Javalam-
bre (Fig. 1G) aflora un vulcanismo jurdsico
de afinidad alcalina donde los términos volca-
noclésticos predominan respecto a las lavas.
La edad del emplazamiento estd situada entre
el Pliensbachiense y el Bajociense. Los datos
més recientes de Martinez Gonzdlez et al.
(1995 ay b) ponen de manifiesto la gran va-
riedad de procesos que este volcanismo repre-
senta, e ilustran el estado actual en este tema.

El vulcanismo alcalino del Mioceno
inferior

El vulcanismo alcalino de caracter volca-
nocléstico con edad en el limite inferior del
Rambliense (19,6 Ma) parece ser el registro
volcénico més reciente -Fig. 1H- (Canudo et
al., 1994; Arranz et al. 1994 y Lago et
al,1993). Esta capa volcanocldstica se ha re-
conocido sobre una distancia de mds de 100
km entre las localidades de Tardienta y Lanaja
(Huesca). La caracterizacién bioestratigrafica,
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Edad Fig|Dominio| Litologia Sector |Referencia| Composicién
Nebgeno | Rambliense |4 H| ValledelBbro|  Cineritas Loosle  |camudoetal, 1994  Alealino
Jursico g‘;;‘cm;m“‘ 4G| Clbérica | Piroclastosylavas | Javalambre mmnny b‘ ez ctal,1999 Alcalino
1F Doleritas Teuel | Lago etal, 1996
Pre- —  C.Ibérica Alcalino
Hettangiense |4 E basaltos Moncayo | Lago etal., 1996b
Tridsico (esplitas)
) ) Lago etal., 1989
i Subvolcanicos, SiemrasInt. y .
Fes. Keuper |1D|  Pirineos Subvola Paeras Int A}zg:;x;:bre ., Toleitico
‘S‘axo:iie.nse 8 |4B| Pirneos | Lavasy piroclastos mﬁﬁmén Lapuente, 1991 Calco-alealino
Pérmico Autuniense (1 C{ €. Tbérica Lavas y piroclastos xo:t'?lbdn, S Lago et al., 1996a Calco-alealino
| Autuniense|4 A  Pirincos G Maladet Armanz etal, 1992|  Calco-alealino
Carbonifero Y en prep.

Tabla 1: Sintesis de las principales caracteristicas de los magmatismos considerados.

Table 1: Synthesis of the main features of the referenced magmatisms.

la datacién radiométrica y su particular com-
posicién quimica avalan el interés por integrar
aeste magmatismo en un modelo geodindmi-
co. Las condiciones de exposicién y estudio
son favorables y accesibles.

Consideraciones establecidas

Los 8 magmatismos indicados presentan
los datos de interés: 1) amplio registro en geo-
logia histérica (desde el Pérmico inferior has-
ta el Mioceno), 2) nimero importante de aflo-
ramientos que satisfacen las condiciones de
exposicién favorable y adecuada accesibili-
dad, 3) importancia geodindmica pues cada
magmatismo refleja un conjunto de caracterfs-
ticas (estratigraficas, estructurales y paleogeo-
gréficas con alta relevancia geol6gica), 4) inte-
1€s para la incorporacion unitaria en un mode-
lo geodindmico con alto valor cientifico y
didéctico, 5) presentar ejemplos altamente
significativos respecto a cada uno de los mag-
matismos y, en bastantes casos, ser ejemplos
prototipicos a escala europea y 6) aportar un
importante contenido cultural y cientifico con
efectos de alto impacto en los estudios tanto
regionales como a escala de un plan Nacional
en el Patrimonio Geoldgico. La amplia biblio-
grafia existente (aceptada a nivel nacional e
internacional) y su incorporacién, en algunos
casos, a manuales sobre divulgacién geoldgi-
ca, facilitan el desarrollo y la ampliacién de
estos objetivos en el marco, mds amplio del
Patrimonio Geol6gico Nacional. Una ventaja,
muy importante, consiste en que la mayor par-
te, o su casi totalidad, de los estudios han sido
realizados por investigadores de 1a Universi-
dad de Zaragoza lo que es un aspecto muy
favorable para el acceso, mds detallado y di-
recto, de la amplia documentacién existente.
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