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con la parte alta de la sexta unidad,
el highstand systems tract que cul-
mina la secuencia y la sucesién aqui
presentada. Esta secuencia se inicia en
la N.P. 12 (Marthasterites tribachia-
tus) (Kapellos & Schaub, op.cit) fina-
lizando dentro de la misma zona.
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ABSTRACT

Three litoestratigraphic unites have been identified in the Sdo Martinho do Porto sea
cliffs, which correspond with three deltaic cycles. The paleocurrents analysis show that for
the first two cycles, the sediments come from the Berlengas Massif situated in the SW;
while the third come from the NE, controlled by the diapiric relief of the Caldas da

Rainha.
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Introduccion

Los materiales de la zona de Sdo
Martinho do Porto corresponden al
Jurssico superior de la Cuenca Occi-
dental Portuguesa, en la parte actual-
mente emergida, fig. 1. Afloran a lo
largo de una estrecha franja que bor-
dea el litoral; estin constituidos por
facies siliciclasticas y carbonatadas
que se apoyan hacia el Este, en con-
tacto mecdnico, sobre la masa diapi-
rica de Caldas da Rainha formada
por materiales tridsicos, fig. 1b. Han
sido depositados en el margen conti-
nental estable originado durante la
segunda etapa de «rifting» en el pro-
ceso de apertura del Atlantico, figu-
ra lc, y de divergencia de las placas
Ibérica y Americana (Boillot y Muse-
llec, 1972; Boillot et al, 1975; Boillot
et al, 1979; Mougenot & Vanney,
1978; y Vanney & Mougenot, 1981).

Unicamente Camarate y Zbyszewski
(1963) .y Wilson (1979 y 1988) han
aportado datos acerca de los materia-
les de la region. En ellos se han
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reconocido dos formaciones: «Capas
de Pholadomia protei» fundamental-
mente carbonatadas, compuestas por
biomicritas con bivalvos, con un
tramo silicicldstico intercalado. Las
«Capas de Abadia» son totalmente
detriticas, mucho més potente que la
anterior y dominada por limolitas y
areniscas de grano fino y grueso.

El cuadro paleogeografico domi-
nante durante la sedimentacién en
este sector de la Cuenca, estuvo
mayoritariamente controlado por la
evolucion del diapiro de Caldas da
Rainha que actué como umbral y
distribuidor de sedimentos.

El objetivo de este trabajo es el
anilisis estratigrafico de la sucesién
Oxfordiense y parte inferior de la
Kimmeridgiense que aflora en este
sector, dispuesta sobre la masa diapi-
rica; considerindose las referencias
bioestratigraficas aquéllas marcadas por
los trabajos anteriormente referidos.

Estratigrafia e interpretacion
La serie de Sdo Martinho do

Porto, fig. 2, se divide en tres unida-
des. La primera y el tramo basal car-
bonatado de la segunda corresponden
a las «Capas de Pholadomya protew,
de edad Oxfordiense superior (Wil-
son, 1979). El resto de la segunda
unidad y la tercera forman parte de
las «Capas de Abadia» o «Capas de
Alcobaga», de edad Kimmeridgiense
(Wilson, 1975 y 1979).

Unidad I

Tiene 90 m de potencia visible y
se divide en dos tramos. El inferior
totalmente carbonatado, representa la
sedimentacién restringida en un am-
biente de bahia. Constituye una se-
cuencia de 20 m de espesor visible,
compuesta por depésitos de [lanura
mareal en la base y de «algal marsh»-
lacustre a techo. Las facies interma-
reales son calizas biomicriticas con
bivalbos y ostracodos, que pueden ser
incluso lumagquélicas, y calizas biomi-
criticas algales con ostrdcodos y giro-
gonitos de Charophytas. Las facies
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Fig. 1.—A. Situacion de la zona. B. Esquema geoldgico de los alrededores de Caldas da

Rainha (modificado de Camarate y Zbyszewski, 1963 y Zbyszwski y Moitinho, 1960). C.

Corte transversal de la cuenca, mostrando su configuracion en el Jurisico superior

(Vanney y Mougenot, 1981). Lisboa (L), Caldas da Rainha (CR), Sdo Martinho (SM),
Nazaré (N), Figueira da Foz (F), Alcobaga (A) y Rio Maior (RM).

supramareales son' fundamentalmente
calizas bréchicas, que ponen de mani-
fiesto la exposicion subaérea peri6-
dica, con los consiguientes procesos
de Kkarstificacion y brechificacién. Es-
tas facies se organizan en secuencias
elementales decimétricas de someriza-
cién y profundizacién.

La parte alta de este tramo, 5 m,
corresponde a calizas cuyos compo-
nentes casi exclusivos son girogonitos
y tallos de Charophytas y ostrdcodos.
Se han interpretado como un «algal-
marsh» en el que se desarrollan lagos
que tienen una influencia periédica de
agua dulce. Depbsitos lacustres simi-
lares han sido descritos en el Jurdsico
superior de Portugal por Wright
(1985) y Wright y Wilson (1985).

El tramo superior, de 70 m de
potencia, es fundamentalmente silici-
cldstico y representa la progradacién
de un sistema deltaico sobre un

«lagoon». Los aportes procedian del
macizo emergido de las Berlengas,
discurriendo los canales distributarios
hacia el NE -varalelos al relieve
diapirico.

Las facies centrales del «lagoon»
son margas y calizas biomicriticas con
bivalvos; las proximales y mds some-
ras son lutitas verdes y biomicritas
con raices. Presentan ambas una
microfauna compuesta por ostracodos,
cuya asociacion caracterfstica estd com-
puesta por los géneros Darwinula,
Theriosinoecum, Asciocythera y Cypri-
dea, girogonitos de Char6phytas, pali-
nomorfos y dinoflagelados. Las facies
deltaicas estdn constituidas por secuen-
cias de arquitectura negativa y estra-
tocrecientes de limolitas y areniscas
con estratificacién cruzada, de color
rojo, que corresponden a barras de
desembocadura, distales y proximales,
y a canales distributarios.
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Unidad I

Tiene 130 m de espesor y se
divide en dos tramos. El inferior, con
14 m de potencia, es carbonatado y
de caracteristicas similares a las de la
parte baja del tramo inferior de la
Unidad I Estd compuesto por facies
de calizas biomicriticas con bivalvos y
calizas lumaquélicas que se interpre-
tan como depdsitos en una bahia.

El segundo tramo es exclusiva-
mente terrigeno y constituye un nuevo
ciclo deltaico de caracteristicas simila-
res a las del tramo superior de la
Unidad I. Estd conformado por el
apilamiento de secuencias deltaicas
con facies de «lagoon» en la base.
Destacan en este tramo, los 45 m
superiores que constituyen un episo-
dio lacustre; son limolitas: y lutitas
verdes con gaster6podos pulmonados,
ostracodos (los géneros dominantes en
la asociacién son Asciocythere, Timi-
riasevia 'y Leiria, que marcan condi-
ciones de aguas dulces con influencia
salinas, Helmdach, 1971), Charophy-
tas y dinoflagelados. Intercaladas con
estas facies se encuentran areniscas de
color rojo con restos de vertebrados,
en las que son frecuentes los procesos
edaficos manifestados por calcretas
incipientes; se han interpretado como
depositos ligados a los desbordamien-
tos de los canales distributarios princi-
pales.

Unidad IIT

Representa un nuevo ciclo deltaico
con 200 m de espesor. La llanura
deltaica inferior se caracteriza por
secuencias positivas de relleno de
estuario, con fuerte control mareal.
La Tllanura deltaica superior, que
representan la mayor parte de la
Unidad (120 m), se caracteriza por
poseer mayor frecuencia de canales
interdigitados y Ilanuras de inunda-
cién mucho menos potentes que los
de la Unidad II; la persistencia en el
tiempo de este subambiente parece
indicar el momento de maximo influjo
de terrigenos en la cuenca. Otra dife-
rencia importante con las unidades
anteriores es el cambio en la direc-
cién de las paleocorrientes del sis-
tema, con procedencia de aportes del
E-NE, que se interpreta como debido
al basculamiento generalizado de la
Cuenca hacia el O-SO, basculamiento
ya citado por Guery et al, (1986)
para el Kimmeridgiense-Portlandiense.
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Fig. 2.—Serie estratigrafica general de Sao Martinho do Porto.
Conclusiones en el flanco Oeste del diapiro de

En la parte de sucesion Oxfordien-
se-Kimmeridgiense estudiada en los
acantilados de Sdo Martinho, situados
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Caldas da Rainha, se han identificado
tres unidades deltaicas superpuestas.
Estdn separadas cada una de ellas por
rupturas sedimentarias, como se dedu-

ce de la tendencia regresiva de las
mismas. Estas secuencias deposiciona-
les, en el sentido de Vail et al
(1977), se han generado en un régi-
men de ascenso del nivel del mar,
con gran tasa de aportes silicicldsticos
derivados del rejuvenecimieto de los
bloques continentales que limitaban la
cuenca: El macizo de las Berlengas
por el Oeste, primero en funcionar
como 4rea fuente de terrigenos en las
dos primeras unidades. El basamento
hercinico y las propias series meso-
zoicas anteriores por el Este, constitu-
yeron el drea de suministro para la
tercera unidad, después de un bascu-
lamiento generalizado hacia el SO.

Este trabajo ha sido financiado mediante la
Acci6n Integrada Hispano-Portuguesa N2 16/42.2,
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