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ABSTRACT

Upper Ordovician rocks have been characterized for the first time in the Cantabrian Zone of the
Hesperian Massif. The sequence consists of a lower siliciclastic unit of Caradoc-?basal Ashgill age developed
as an alternation of shales, siltstones and sandstones, overlain by an upper unit of fossiliferous limestones
with marly intercalations, of pre-Hirnantian (mainly Cautleyan-Rawtheyan) age. Ashgill fossils are fairly
abundant in the limestone unit, and there have been identified brachiopods of the «Nicolella faunan,
echinoderms of the «Heliocrinites fauna» and trilobites of the Ovalocephalus biofacies.
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Introduccién

En la Regi6n de Pliegues y Mantos de
laZona Cantdbrica, las pizarras negras sili-
ricas de la Formacién Formigoso suelen
apoyarse directamente sobre las cuarcitas
del Arenig (Miembro Tanes de la Fm. Ba-
1rios), o bien entre ambas puede existir una
delgada serie condensada intermedia de
edad incierta (capas de Getino). Excepeio-
nalmente, en el drea méds préxima al Anti-
forme del Narcea, se encuentran materiales
fosiliferos de edad Ordovicico Medio y/o
Superior (Aramburu et al., 1996; Truyols
etal., 1996). Los trabajos cartogréficos de
la Hoja de La Robla (n° 129) del MAGNA
esc. 1:50.000 y las investigaciones de uno

de los firmantes de este trabajo (C.A.) lle- -

varon simultdneamente al descubrimiento
cerca de Portilla de Luna (Le6n) de uno de
estos raros casos, en ¢l que entre las unida-
des arriba mencionadas, se intercala una
sucesidn silicicldstica y calcérea. Los pri-
meros estudios sobre este afloramiento fue-
ron publicados por Leyva er al. (1984),
quienes, basdndose en su posicién estrati-
gréfica, litologfa y escasos e imprecisos da-
tos paleontolégicos, sugieren la presencia
en dicha localidad de materiales pertene-
cientes a las formaciones Luarca y Agiieira
(Ordovicico Medio y Superior). Posterior-
mente, Aramburu (1989) y Aramburu et al.
(1992) aportan nuevas precisiones estrati-
gréficas y hallazgos paleontolégicos.

En este trabajo se realiza una descrip-
cién pormenorizada del afloramiento post-
Arenig de Portilla de Luna, discutiendo sus
aspectos sedimentarios y bioestratigréficos.

Litoestratigrafia

El perfil analizado aflora en el talud de
la carretera Jocal que enlaza la N-623 con
Portilla de Luna, aproximadamente 1 km al
suroeste de esta localidad (Fig. 1). La suce-
sién que aparece entre las formaciones Ba-
rrios y Formigoso comprende dos tramos
(Fig.2): -

- Una unidad silicicldstica inferior, for-
mada por 65 m visibles de alternancias de
pizarras negras, limolitas y areniscas de
grano muy fino, ordenadas en dos secuen-
cias estrato y granocrecientes hacia el techo.
Las capas de arenisca presentan comiin-
mente laminacién horizontal y, hacia el te-
cho de las secuencias, estratificaci6én cruza-
da hummocky. Se aprecian también ripples,
granoseleccién normal y pequefias trazas
fésiles horizontales. Su depésito debi6 te-
ner lugar en un ambiente marino sublitoral
dominado por tempestades, originéndose
posiblemente las secuencias aludidas por

' procesos de somerizacién. Equivale al «tra-

moA» de Leyvaer al. (1984).

- Una unidad calcdrea superior, consti-
tuida por 13,6 m de calizas bioclésticas gri-
ses con intercalaciones margosas, més fre-
cuentes hacia la base. La unidad culmina en

un nivel de 80 cm de espesor de areniscas
grises bioturbadas de grano muy fino, Se
corresponde con el «tramo B» de Leyvaer
al. (1984).

Es dificil conocer con precisién la ex-
tension lateral de la sucesién arriba descrita,
debido a los recubrimientos existentes en la
zona. En un afloramiento situado 1 km al
sureste del aquf estudiado, aparecen 6 m de
alternancias comparables a las de la unidad
siliciclastica inferior. Sin embargo, 1,5 km
al noroeste, en la carretera entre Mora de
Luna y Sagiiera, las pizarras sildiricas se re-
conocen s6lo unos pocos metros por enci-
ma de la Fm. Barrios.

Resultados paleontolégicos

La unidad silicicldstica inferior es muy
pobre en restos fésiles. Unicamente habfan
proporcionado hasta ahora algunos acritar-
€O y quitinozoos en una muestra obtenida
5,5 m por debajo de su techo (Horizonte B,
Fig 2: Vanguestaine, com, pers., 1985). Sin
embargo y recientemente, hemos podido
reconocer en un nivel situado 8,5 m bajo el
techo (horizonte A, Fig 2) restos determina-
bles de trilobites, ostrdcodos y braqui6po-
dos, identificados respectivamente como
Scotiella? cf. taouzensis (Destombes), Ho-
malonotidae indet., Vogdesella sp. y Rafi-
nesquina sp.

La unidad calcdrea superior contiene
abundantes fésiles de equinodermos, brio-
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Fig. 1.- Situacién geogréfica de la sucesién estudiada (no cartografiada) en el contexto
geoldgico regional.

Fig. 1.- Geographical location of the studied section in a geological map (the
corresponding unit was not mapped).

zo0s y braquiépodos, junto a raros elemen-
tos aislados de trilobites, machaeridios y
gasterépodos (Fig 3). La asociacion es bas-
tante homogénea y, por ello, los diferentes
niveles reconocidos en la sucesion, se tra-
tan aquf como pertenecientes a un mismo
horizonte paleontolégico (horizonte C, Fig
2). El tratamiento efectuado para la obten-
cién de conodontos ha dado hasta ahora re-
sultados negativos (G. Sarmiento, com.
pers., 1996). Leyvaet al. (1984) citaron en
este tramo cistideos (Calix sp.) y braqui6-
podos (Parastrophinella sp., Placsiomyii-
dae), en tanto que en los trabajos de Aram-
buru (1989) y Aramburu et al. (1992) se
indica por vez primera la presencia de una
asociacién del Ashgill con diferentes bra-
quiépodos (Nicolella, Leptestiina, Eoanas-
trophia, Schizophorella) y pelmatozoos
(Stephanoblastus?, Aonodiscus, Cyclocha-
rax).

Los resuitados obtenidos en este traba-
jo confirman estos iltimos hallazgos, y
amplfan considerablemente el nimero de
formas encontradas. La asociacién de bra-
quiépodos comprende al menos 18 formas
distintas, reconociéndose Nicolella acto-
niae actoniae (Sowerby), Dolerorthis abe-
rensis Mélou, Schizophorella sp., Skeni-
dioides sp., Epitomyonia sp., Saukrodictya
sp., Bicuspina armoricana Mélou, Oxople-
cia cf. luesmae Villas, Leangella (L.) ana-
clyta Havliéek, L.(Leptestiina) prantli
Havli¢ek, Aegironetes? sp., Eoplectodonta
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(Kozlowskites) ichnusae (Vinassa), Ibero-
mena sardoa (Vinassa), Longvillia sp.,
Hedstroemina sp., Porambonites (P.) mag-
nus (Meneghini) y Eoanastrophia penta-
mera (Meneghini).

Los restos de equinodermos constitu-
yen, junto con los fragmentos de briozoos,
el componente biocléstico principal de las
calizas. Los cdlices articulados de cistideos
son raros, habiéndose identificado las pre-
sencia de los rombiferos Heliocrinites
rouvillei von Koenen, Caryocrinites sp. y
Hemicosmitida indet., as{ como los diplo-
poritos Eucystis n.sp. y Aristocystitidae?
gen. et sp. indet, Los blastozoos Coronata
estdn representados por una forma nueva,
que nombramos provisionalmente como
Stephanocrinidae n.gen., n.sp. Las placas
columnares de pelmatozoos son muy abun-
dantes, existiendo una gran variedad de
morfotipos entre lgs que cabe resaltar Tri-
gonocyclicus (col.) vajgatschensis Yeltys-
heva y Stukalina, Aonodiscus (col.) spino-
sus Le Menn, Conspectocrinus (col.) celti-
cus Le Menn, Cyclocharax (col.)
paucicrenellatus Le Menn, Hexagonocycli-
cus (col.) sp., Pentagonocyclicus (col.) spp.,
Trilobocrinus (col.) spp., Cyclocyclicus
(col.) sp., Pentagonopentagonalis (col.) sp.
¥ Ristnacrinus sp. Estos morfotipos pue-
den corresponder tanto a crinoides auténti-
cos (Ristnacrinus) como a rombiferos he-
micosmfitidos (Trigonocyclicus, Trilobo-
crinus), y por ello lo mds prudente es

tratarlos aquf como incertae sedis.

Por dltimo, se han podido identificar
también m4s de una decena de restos de tri-
lobites, pertenecientes a Ovalocephalus cf.
tetrasulcatus (Kielan) y a Cekovia? sp. El
estudio de los briozoos trepostomados y
criptostomados, machaeridios y gaster6po-
dos presentes en la unidad calcdrea superior
se postpone hasta la obtencién de un mate-
rial en mejor estado de conservacién.

Bioestratigrafia e implicaciones
cronoestratigrificas

La unidad silicicldstica inferior habia
sido comparada tanto por Leyva er al.
(1984) como por Aramburu (1989) y Aram-
buru et al. (1992), con el miembro basal de
la Fm. Luarca («capas de transicién» o Mb.
Peiias) por sus caracteristicas litolégicas y,
a partir de ello, se le atribuy tentativamente
una edad Ordovicico Medio. El estudio de
los acritarcos y quitinozoos del horizonte B
linicamente permitié confirmar una edad
ordovicica. Los nuevos hallazgos del hori-
zonte paleontol6gico A sefialan, sin embar-
go, una edad Ordovicico Superior. En este
sentido, Rafinesquina es un braquiépodo
comiin en el Caradoc y Ashgill ibérico (Vi-
llas, 1985, 1995); el ostrdcodo Vogdesella
aparece registrado en el Caradoc inferior y
medio armoricano, britdnico, baltoescandi-
navo y checo (Vannier, 1986, Vannierer al.,
1989); y laespecie S.? taouzensis fue defi-
nida originalmente en niveles del Caradoc
temprano del Anti-Atlas marroqui (Des-
tombes, 1972), si bien sus hallazgos ibéri-
cos (Hammann, 1974) han sido considera-
dos recientemente como Ashgill basal en
virtud de los braquiépodos acompaiiantes
(Villas, 1995).

Leyva et al. (1984) consideran que la
unidad calcéirea superior constituye una in-
tercalacién dentro de la Fm. Luarca, sugi-
riendo una edad probable «Llandeilo»,
mientras Aramburu (1989) y Aramburu ef
al. (1992) la asignan al Ashgill, gracias a las
nuevas identificaciones paleontoldgicas de
dos de los firmantes de este trabajo (J.C.G.-
M. e LR.). Los tramos «C», «D» y «E» de
Leyvaet al. (1984), suprayacentes a las ca-
lizas, y atribuidos por estos autores al Or-
dovicico Medio y Superior (formaciones
Luarca y Agiieira) deben considerarse per-
tenecientes a la Fm. Formigoso del Siliri-
co, teniendo en cuenta sus caracterfsticas
litol6gicas, posicion estratigréfica y la pre-
sencia de graptolitos de dicha edad.

Esta unidad calcdrea superior contiene
una asociacién de braquiépodos, equino-
dermos y trilobites, caracterfstica del Ash-
gill pre-Hirnantiense en el &mbito de mu-
chas dreas del suroeste de Europa (Macizos
Hespérico y Armoricano, Pirineos, Monta-



fia Negra, Alpes Cdmnicos, Cerdefia). Los
primeros resultan ilustrativos de la llamada
«Fauna de Nicolella», una asociacién de
braquiépodos originaria de aguas templa-
das anglo-escandinavas, que en la provin-
cia mediterrénea adquiere gran diversidad
taxonémica con una elevada proporcién de
formas endémicas caracterfsticas, Su méxi-
mo apogeo ocurre en el Pushgilliense tardfo
aRawtheyense en nuestras paleolatitudes,
lo que coincide también con los datos apor-
tados por trilobites, conodontos y otros in-
vertebrados (Villas, 1985; Hammann,
1992). El trilobites Ovalocephalus (=Ham-
matocnemis) es un inmigrante centroasi4ti-
co que alcanza Asia Menor y Europa Cen-
tral en el Ashgill inferior, tras lo cual proli-
fera en el suroeste europeo durante el
Cautleyense-Rawtheyense. Sin embargo,
su amplio registro estd relacionado con un
tipo particular de facies de plataforma abier-
ta, esencialmente margosas a silicicldsticas,
depositadas en ambientes relativamente
profundos (Hammann, 1992). Estas «bio-
facies de  Ovalocephalus» (con
O.tetrasulcatus s.1.) se conocfan hasta aho-
raen la Cordillera Ibérica, Pirineos Centra-
les y Orientales, Catalufia, SE de Francia,
Alpes, Cerdefia, S de Polonia y E de Tur-
quia, siempre en posiciones marginales de
la plataforma perigondwénica, sefialdandose
en este trabajo el primer registro de la mis-
ma en laZona Cantdbrica.

Los abundantes restos de equinoder-
mos presentes en la asociacién estudiada
forman parte de la denominada «Fauna de
Heliocrinites», que durante el Ordovicico
Superior aparece distribuida en una amplia
drea del centro-suroeste de Europa y norte
de Africa, con claras afinidades anglo-bélti-
cas reconocibles incluso a nivel de especie
(Chauvel y Le Menn, 1979, con referencias
previas). Sus elementos aportan menores
precisiones bioestratigraficas que el resto
de los fésiles que acabamos de mencionar;
en este sentido sin embargo, podemos des-
tacar el hallazgo de Hexagonocyclicus (col.)
sp., un morfotipo columnar conocido tini-
camente en el Rawtheyense britdnico (Do-
novan, 1989), asi como de Ristacrinus sp.,
un crinoide Disparida muy particular, con
articulacién columnar sinartrésica (a través
de la cresta fulcral diametral), que se distri-
buye en el Ordovicico Medio y Superior de
Kazajstan, Baltoescandinavia, Gran Breta-
fia y el SO de Europa (Donovan, 1895,
1986), alcanzando en las dltimas regiones
una extensién précticamente Pushgilliense-
Rawtheyense.

En definitiva, los fésiles encontrados
en la unidad calcdrea superior sefialan para
la misma una edad inequivocamente Ashgi-
11, esencialmente Cautleyense-Rawtheyen-
se, en tanto que la mitad superior de la uni-

dad silicicldstica infrayacente podria ser
adscrita provisionalmente al Caradoc. De
esta manera, la laguna estratigrafica supues-
ta por Aramburu (1989) y Aramburu et al.
(1992) entre ambas unidades, sefialada por
su «discontinuidad D4», quedaria notable-
mente reducida, o bien serfa inexistente.

La naturaleza de las relaciones de la uni-
dad silicicldstica inferior con respecto al te-
cho de la Fm. Barrios tampoco estdn claras,
ya que entre ambas unidades existe un am-
plio intervalo cubierto (Fig 2) que podrfa
corresponder a otras unidades desconoci-
das, poco competentes e incluso anteriores
al Ordovicico Superior. El cambio de rum-
bo entre las capas de la Fm. Barrios y la
unidad silicicldstica inferior sugiere tam-
bién la presencia de una falla entre ambos
materiales. En cualquier caso, dentro de la
regi6n mediterrdnea existen 4reas amplias
donde, tanto los materiales del Caradoc
como las calizas del Ashgill pre-Hirnan-
tiense, pueden llegar a apoyarse disconfor-
mes o bien discordantes sobre un sustrato
previo, incluso de edad Ordovicico Inferior
(Pérez-Estatin, 1978; Leone et al., 1991;
Villas, 1992; Hammann, 1992; Sarmiento,
1993).

En cuanto al lfmite superior de 1a suce-
si6n estudiada, las pizarras negras de la Fm.
Formigoso del Silirico se apoyan en con-
tacto neto sobre los materiales inferiores, tal
como ocurre en toda la Zona Cantébrica,
con una laguna estratigrifica que en este
caso seria mds reducida de lo habitual.

Conclusiones

Se presenta la primera identificacién fir-
me de una sucesién del Ordovicico Supe-
rior en la Zona Cantébrica del Macizo Hes-
périco, toda vez que la Fm. Castro de los
cabos Pefias y Vidrias, hasta ahora asignada
al Caradoc y Ashgill, corresponde en su
mayor parte al Ordovicico Medio sin que
existan de momento evidencias fehacientes
del depésito de otros niveles mds modernos
(Truyols er al., 1996).

La seccién de Portilla de Luna com-
prende al menos dos unidades distintas del
Ordovicico Superior: una silicicl4stica infe-
rior y una calcdrea suprayacente, que pro-
bablemente se apoyan disconformes sobre
la Fm. Barrios del Arenig. La unidad silici-
cléstica inferior, de edad al menos en parte
Caradoc, representarfa la facies somera
equivalente lateral de las turbiditas de la Fm.
Agiieira en la Zona Asturoccidental-Leone-
sa. Asimismo, la unidad calcérea superior
es similar en cuanto a litologfa, ordenacién
secuencial y edad a la Caliza de LaAquiana
de esa misma regi6n.

El abundante registro paleontol6gico en
la unidad calcdrea superior ha permitido re-
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Fig. 2.- Columna estratigréfica con la
localizacién de los horizontes fosiliferos
A,ByC

Fig. 2.- Stratigraphic column with the
location of the fossiliferous horizons (A-C)

conocer por vez primera diversas asocia-
ciones de braquiépodos («Fauna de Nico-
lella») y equinodermos («Fauna de Helio-
crinites») comunes en el Ashgill mediterrs-
neo, asf como la existencia de trilobites
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Fig. 3.- Fésiles del Ordovicico superior de Portilla de Luna
y librigena (3), todos x 5; 4, Scotiella? cf. tacuzensis (Destombes),

(Leén). 1-3, Ovalocephalus cf. tetrasulcatus (Kielan): cranidio (1), pigidio (2)
pigidio x 4,5; 5, Stephanocrinidae n.gen., n.sp., x 3,5; 6, Caryocrinites

sp., placa aislada x 5; 7, Heliocrinites rouvillei von Koenen, x 2,5; 8, Ristnacrinus sp., placa columnar x 5; 9-10, Eucystis n.sp. en vistas

oral y lateral oblicua, respectivamente, ambas x 2,2; 11, Eoanastrophia pentamera (Meneghini), fragmento del molde interno de una
valva braquial, x 1,25; 12, Nicolella actoniae (Sowerby), fragmento del molde externo de una valva braquial; 13, Conspectocrinus (col.)
celticus Le Menn, placa columnar x 7; 14, Cyclocharax (col.) paucicrenellatus Le Menn, placa columnar x 3; 15, Aonodiscus (col.) spino-
sus Le Menn, placa columnar x 5; 16, Trigonocyclicus (col.) vajgatschensis Yeltysheva y Stukalina, placa columnar x 3,4; 17, Hexagono-

cyelicus (col.) sp., placa columnar x 5

Fig. 3.- Upper Ordovician fossils from Portilla de Luna (province of Ledn). For explanation see above.

conocidos en contextos sedimentarios pro-
pios de una plataforma abierta («biofacies
de Ovalocephalus»).

El cardcter aparentemente local de la se-
dimentacién del Ordovicico Superior en
esta regién, donde también se conoce otro
afloramiento excepcional del Ordovicico
Medio a menos de 5 Km del estudiado
(Aramburu er al., 1996), debe interpretarse
en relacién con una tecténica sinsedimenta-
ria en régimen distensivo, que darfa lugar a
una compartimentacién en bloques de la
cuenca (Aramburu, 1989; Aramburuer al.,
1992).
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