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Peloides de glauconita y apatito en sedimentos carbonatados
mesozoicos del sector oriental de la Zona Subbética (provincia

de Alicante)

Glauconite and apatite peloids in Mesozoic carbonate sediments from the eastern Subbetic Zone (Alicante province).

L.M. Nieto (*), J. Jimenez Millan (*), J.M. Molina (*) y F. Nieto (**)

(*) Departamento de Geologia. Universidad de Jaén.

(**) Departamento de Mineralogia y Petrologia. Universidad de Granada .

ABSTRACT

Glauconite and apatite peloids occur in jurassic and cretaceous bioclast-bearing carbonate rocks
from the Algayat-Crevillente Unit (Subbetic Zone). The size and the morphology of peloids are controlled
by the bioclasts. Internal texture commonly evidence that the glauconite form nuclei surrounded by
apatite. K content is elevated in both stratigraphic positions but higher in the cretaceous glauconites than
the jurassic glauconites. Textural and chemical evidence indicate a model of glauconitization with two
steps: an early dissolution-crystallization process and a further process of K-enrichment. Low K-content
in jurassic glauconites can be explained by the calcitic early diagenetic cementation which stops the
second step of glauconitization, while the low Fe content of this glauconites could be a later effect due

to a deeper burial diagenesis.
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Introduccién

Las concreciones nodulosas de color ver-
de formadas en ambiente marino y compues-
tas mayoritariamente por filosilicatos han re-
cibido, de modo general, el nombre de peloi-
des glauconiticos. El término glauconita se
reserva para el mineral con estructura de mica
rico en Fe y con altos contenidos en K
(McRae, 1972; Odin y Matter, 1981).

En este trabajo se presentan las caracterfs-
ticas petrogréficas y composicionales de los
peloides glauconiticos asociados a los mate-
riales de dos discontinuidades de la Unidad
deAlgayat-Crevillente, Zona Subbética (Cor-
dilleras Béticas), (Fig. 1) pararevelar los pro-
cesos implicados en su génesis y determinar
lainfluencia del ambiente sedimentario y de
los procesos postsedimentarios.

Situacién geoldgica y estratigrafica.

Las muestras con glauconita se han to-
mado en dos niveles estratigréficos de la
Unidad de Algayat-Crevillente, situada en
la parte oriental de la Zona Subbética (pro-
vincia de Alicante): 1) En un estrato de cali-
za arenosa verde, de 2 a 30 cm de potencia,
situado en la base de 1a Fm Zegri de edad Lias
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Superior y directamente sobre la superficie de
la discontinuidad Carixiense superior-Dome-
riense inferior. Los mejores afloramientos de
este lecho coinciden con depresiones pa-
leokarsticas desarrolladas en el techo de los
materiales del Lias inferior (Fm Gavildn). 2)
En el techo de 1a Fm Represa de edad, al me-
nos, Albiense superior, aparece un estrato de
50 cm de potencia que desarrolla en su parte
alta un hardground afectado por bioturbacién
y cubierto por una fina 1dmina de 6xidos de Fe
y limonita, que pone de manifiesto una dis-
continuidad que incluye, al menos, el Ceno-
maniense.

Petrografia delas muestras con glauconita

Los materiales con glauconita de la base
de la Fm Zegri se definen como packstone y
grainstone de crinoides. En las microfacies
de tipo packstone los aloquimicos de entre
100y 300um estdn parcialmente soportados
por una matriz micritica en la que existen algu-
nos burrows rellenos porpellets; localmente,
se observan en la micrita procesos de recrista-
lizacién hacia microesparita. En los grainsto-
nes, los crinoides son "pulverulentos"”, de
mayor tamafio (250-600 pm) y muestran re-
crecimientos de un cemento calcitico. Inde-

pendientemente de la textura, es muy frecuen-
te 1a presencia de 6xidos de Fe y de dolomita.
En todos estos materiales se observan agrega-
dos de glauconita y apatito con colores ma-
1r6n a verde. Las muestras con crinoides gran-
des de textura de tipo grainstone presentan
mds agregados glauconiticos y de mayor ta-
mafio que los packestones. La morfologia
mds abundante es claramente irregular, si-
guiendo la forma marcada por los fragmentos
de crinoides y a favor de las cdmaras de estos
bioclastos. Es bastante comiin una zonacién
en la que se identifica un nucleo de glauco-
nita rodeado por una mezcla de material
apatitico y glauconitico. En el grainstone, to-
dos los peloides estdn englobados por el ce-
mento calcitico sintaxial que recubre a los cri-
noides.

Los materiales del techo de la Fm Re-
presa tienen unas microfacies wackestone de
foraminiferos plancténicos (Rotalipora apen-
ninica RENZ), calcisferas (Stomiosphaera
sphaerica KAUFMAN), pellets fecales, pla-
cas de equinodermos y bioclastos variados.
Lamatriz es una micrita bioturbada y parcial-
mente silicificada a cuarzo microcristalino xe-
nomorfo. La glauconita de estas muestras se
presenta en peloides de 300um a 500 pum, con
forma esférica o lobulary color verde. Su for-
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Fig. 1- A. Situacién geografica y geolégica de la regién estudiada. 1: Macizo Hespérico. 2: Depresién del Guadalquivir y otras cuencas terciarias. 3:
Cordillera Ibérica. 4: Zona Prebética. 5: Dominio Intermedio y Zona Subbética. 6: Zonas Internas. 7: Unidades del Campo de Gibraltar. B: Mapa
geoldgico simplificado de la Unidad de Algayat-Crevillente. T: Trias en facies Keuper. L: Lias inferior (Formacién Gavilan). J: Jurdsico postcarixien-
se (Formacion Zegri y otras formaciones jurasicas). C: Cretdcico inferior (formaciones Carretero y Represa). Cs: Creticico superior (Formacién

Capas Rojas). TR: Terciario indiferenciado. Q: Cuaternario. ’

Fig. 1.- Geographic and geological contex of the studied area 1: Iberian Massif. 2: Guadalquivir Basin and other tertiarybasins. 3: Iberian Cordillera. 4:
Prebetic Zone. 5: Intermediate Domain and Subbetic Zone. 6: Internal Zone. 7: Campo de Gibraltar Units. B: Simplified geological map of the Algayat-
Crevillente Unit. T: Trias Keuper. L: Lower Lias (Gavildn Fm). J. Post-carixian Jurassic (Zegri Fm and other Jurassic formations). C: Lower Cretaceous
(Carretero Fm and Represa Fm). Cs: Upper Cretaceous (Lapas Rojas Fm). TR: Tertiary. Q: Cuaternary.

ma es muy similar a la de los foraminiferos
plancténicos y es frecuente el desarrollo de
grietas de compactaci6n en la parte externa de
los nédulos. Su composicién mineralégica
consta de glauconita y apatito y presentan una
estructura interna de agregados desorienta-
dos. E1 color de los nédulos es més claro al
aumentar la proporcién de material apatitico,
existiendo nédulos incoloros compuestos in-
tegramente por fosfato de Ca. Existen algunos
granos dispersos de feldespatos y de 6xidos
de Fe de color rojo.

Composicién quimica de la glauconita

La composicién quimica de las glauconi-
tas de las muestras estudiadas se recoge en la
tabla 1. La cantidad de K en la posicién de
intercapa es siempre superior a 0,719 a.f.u.,

por lo que, segtin el modelo propuesto por
Thompson y Hower (1975), las glauconitas
estudiadas son ordenadas y presentan una
proporcién de capas glauconiticas superior al
95 %. Este hecho concuerda con lo observado
en los diagramas de difraccién de rayos X con
picos estrechos y ausencia de cambios signifi-
cativos en la reflexién 001 tras Ia glicolacién.
El contenido en K es superior en las glauconi-
tas del techo de 1a Fm Represa (0,802-0,868
a.f.u.) que en las glauconitas del muro de la
Fm Zegri (0,719-0,809 a.f.u.) (Fig. 2A).
La composicién de la capa octaédrica
se caracteriza por la alta proporcién de Fe
(0,9 -1,35 a.fu.) y bajos contenidos en Al
(<0,65) y Mg (<0,5). E1 intervalo composi-
cional del Mg (entre 0,4 y 0,5 a.f.u.) es ligera-
mente superior a lo esperado para una glauco-
nita ordenada cuyo contenido en Mg deberia

oscilar entre 0,3 y 0,4 a.f.u. (Odom, 1984).
Por otra parte, la figura 2 revela que la propor-
cién de Fe aumenta cuando disminuye la can-
tidad de Al, de modo que las glauconitas cretd-
cicas son pobres enAl (0,208-0,303) y ricas
enFe (1,219-1,344) respecto a las glauconitas
jurdsicas donde el rango composicional del Al
oscila entre 0,381 y 0,645 y el del Fe entre
0,912y 1,255. Por dltimo, respecto a la susti-
tucidn tetraédrica de Si porA1l los contenidos
enAllV son inferiores a 0,5 a.f.u.

Discusién y conclusiones

En las dos situaciones estratigrficas
estudiadas, la baja tasa de acumulaciones
detriticas y la abundancia de bioclastos con
estructura interna en cdmaras favorecieron la
sedimentacién de materiales carbonatados
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Fig. 2. - a) Variacién del contenido en K respecto al de Al VI de las glauconitas de la
Unidad de Algayat-Crevillente. b) Variacién del contenido FeVI respecto al de AIVL.

Fig. 2.- a) K and Al VI contents in glauconites from the Algayat-Crevillente Unit. b) FeVl
and AIVI content.

granulares y porosos. El hecho de que la
proporcién de peloides de glauconita se
relacione con la cantidad de bioclastos
presentes en las rocas indica que estos
constituyeron el soporte fisico favorable para
la creacién de microambientes parcialmente
aislados, con una concentracién de iones
superior a la del agua marina, propicios para
los procesos de glauconitizacién y
fosfatizacion.

El proceso de glauconitizacion: Las ca-
racteristicas texturales y quimicas sugieren un
modelo genético en dos etapas para los peloi-
des glauconiticos estudiados. El reemplaza-
miento del soporte calcitico por glauconitay
fosfato de Ca de los bioclastos de crinoides de
los materiales jurdsicos indica un proceso ini-
cial de disolucién y recristalizacién que debié
producir un precursor glauconitico arcilloso.
El elevado contenido en K, siempre superior a
0,719 a.f.u. (tabla 1), indica que, posterior-
mente, ocurrié un importante proceso de ma-
duracién por la apertura del microambiente a
las influencias marinas que dié lugar a un au-

mento del contenido en K del material forma-
do previamente. Por otra parte, la existencia de
una abundante fase fosfatada revela una am-
plia extensién del efecto del agua del mar
durante la etapa de maduracién de los pe-
loides glauconiticos (véase Stille y Clauer,
1994).Ademds, en las muestras jurdsicas de la
Fm Zegi, 1a presencia de bioclastos de crinoi-
des cuyo nucleo estd compuesto por glauco-
nita y presentan un revestimiento de fosfato
de Carevela que el proceso de fosfatizacién es
posterior a la primera etapa de glauconitiza-
ciény evidencia una evolucién de los pardme-
tros fisico-quimicos hacia condiciones més
bdsicas y oxidantes. Estas caracteristicas con-
cuerdan con algunos modelos de glauconiti-
zacién propuestos (Odin y Letolle, 1978; Sti-
lley Claver, 1994).

Efecto del ambiente sedimentario y el
grado de maduracion: Las glauconitas
estudiadas presentan un contenido enA1,0,
entre el 8 y el 12 % tipico de aguas més
profundas que las de ambientes costeros,
formadas en sedimentos ocasionalmente

Fm Zegri (Jurdsico) Fm Represa (Cretacico)
Packstone [ Grainstone Wackstone

Si 3,593 3,591 3,566 3,534 3,499 3,624 3,677 3,726 3,691
AllV 0,407 0,409 0434 0466 0,501 0,376 0,323 0,274 0,309
AlVI 0,645 0454 0,381 0492 0410 0,528 0,217 0,293 0,208
Mg 0,504 0442 0,366 0,383 0430 0,457 0,436 0,430 0,393
Fe 0,912 1,132 1,255 1,139 1,215 1,031 1,319 1,239 1,344
AV 2,060 2,028 2,002 2,014 2,055 2,015 1,973 1,962 1,945
K 0,729 0,766 0,795 0,809 0,765 0,786 0,841 0,819 0,868

Tabla 1.- Férmula estructural de las glauconitas estudiadas ajustada a 11 oxigenos.

Table 1.- Glauconite formula on the basis of 11 oxygens.
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subdxicos y depositados fuera de fuentes de
silicatos ricos en Al y de 6xi- hidroxidos
(Aplin, 1993). Aunque el grado de
maduracién de las glauconitas estudiadas en
muy importante, hay que seflalar que las
glauconitas de las muestras jurdsicas de 1a Fm
Zegri tienen valores (0,719-0,809)
ligeramente inferiores alos de las glauconitas
cretacicas (0,802- 0,868). Uniendo estos
datos composicionales a los datos texturales,
que indican una mayor extensién de la
fosfatizacién en las muestras de la Fm
Represa, puede concluirse que en las muestras
de la Fm Zegrf debié ocurir un evento que
impidié la culminacién del proceso de
influencia de agua del mar. E1 hecho de que
los bioclastos de crinoides se encuentren
"sellados" por un cemento calcitico sintaxial
sugiere que la cristalizacién de este cemento
pudo suponer una notable perdida de
porosidad en el sedimento y, por tanto, se
detuviera el proceso de equilibracién del
material glauconitico con el agua del mar.

Efecto de la diagénesis: En la columna
estratigrafica, los sedimentos de la base de
la Fm Zegri podrian haberse situado 500 m
por debajo de las rocas con glauconita de la
Fm Represa. De este modo, el mayor
enterramiento de los materiales jurdsicos
pudo provocar la salida de parte del Fe de 1a
glauconita y su precipitacién como éxidos
de Fe al difundirse fuera de los micro-
ambientes de formacion de los filosilicatos.
Esta hipétesis estd apoyada por la mayor
proporcién de impregnaciones de §xidos en
estas muestras que en las muestras cretécicas.
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