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ABSTRACT

Quantitative biofacies analysis of foraminiferal assemblages, based on information from disttibutional
patterns of beithic foraminifera, in samples from Guianas continental shelf, allows recognition of three
major groups of assemblages. One group es domiriated by fossil marine benthic foraminifera and tests

Which are damaged could have been transported. The other is dominated by restricted lagoorial forms,
and a gradual transition to open marine forms. The most recent assemblage consists of coastal or
continental shelf marine species. Stratigraphic distribution of the assemblages indicates Some sea level
variations can also affect Guianas continental shelf: 4 first oné dated arourid 3600 yéars B.P and a
second oneé identified around 2500 years B.P
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Contexto geogrifico y geolégico

Los foraminiferos benténios sori sen-
sibles a los cambios medioambientales, por
ello; las asociaciones que sé suceden a lo
largo de un testigo sedimentario, piieden
indicar variaciones en la températura; sali-
nidad y oxfgeno disuelto de las masas de
agua; ¥ por consiguiente cambios elimati-
cos 0 hidrodindricos. Lo mismo sucede
con otros pardmetros fisico-qufmicos como
el substrato, Suscéptible de sefialar cam-
bios paleogeogrificos y paleoceariogréfi-
cos. En la plataforma marina comprendida
entre 1os rios Amazonas y Orinoco se han
estudiado los foraminiferos del Cuaternario
preséntes en tres sondeos

La zona estudiada se situa én la zona
ecuatorial del hemisferio norte de América
del Sur, entre 4° y 7° de latitud Notte y 51-
58° de longitud W (Fig.1). Desde €l punto
de vista sedimentolégico (Pujos y Odin,
1986) se observan dos fases sedimentolé-
gicas: térrfgena y biogénica-autigénica.
Esta dualidad es conisecueficia de la proxi-
midad dél Amazonas, ya que los mécanis-
mos dé distribucién de ld carga s6lid va-
rian periédicamente en funcién de las ma-
yores oscilaciones del nivel del mar,
inducidas por variaciones glacio-eustéticas
ligadas a fluctuaciones climéticas. Los pe-
riodos de bajo nivel del mar estdn caracteri-
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Fig:1:i« Localizacién del drea de estudio.

Fig. 1.- Geographic location of the studied area.

zados por facies relictas autéctonas (Odin
et al.; 1988); arenias gruesas a muy firias,
acompaiiados de procesos aiitigénicos dée
granos verdes (verdin) formacién de ooli-
tos ferruginosos y complejos bioariecifa-
les. Las arenas cubren la plataforma 4 paitif
de la isobata 20, siendo su espesor a veces
importante, manifestando la existéncia de

antiguas redes fluviales deltaicas. Los hive-
lés del mar altos provocan én &l borde del
litoral, depsitos de gran cantidad de pelitas
procedentes sobre todo del Amazonas. Este
tio arrastra hasta la plataforma un total de
entre un 1,1 y 1,3 10° T/afio de sedimentos
finos (Meade et al., 1985), de los que un 20
al 50% son arrastrados hacia el NW por la
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Fig.2.- Seccién estratigrifica del testigo KS 15, mostrando litologia, dataciones absolu-
tas “C, asociaciones y distribucién de las cspecies de foraminiferos mas importantes.
Fig. 2.- Stratigraphic section of core KS IS5, showing lithology, "C radiocarbon dates
foraminiferal assemblages and distribution of some important foraminiferal species.
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Fig.3- Seccién estratigrdfica del testigo KS 31 bis, mostrando litologia, asociaciones y

distribucién de las especies de foraminiferos mds importantes.

Fig. 3.- Stratigraphic section of core KS 31 bis, showing lithology, foraminiferal

assemblages and distribution of some important foraminiferal species.
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rama de la corriente Sud Ecuatorial denomi-
nada Corriente de Guyanas (Muller Karger
etal., 1988). 1,5. 10%T/afio son transporta-
dos en suspensién y 1x 10* T/afio constitu-
yen bancos limosos (Eisma ef al., 1991)
que forman prismas terrigenos.

Desde el punto de vista micropaleonto-
16gico, esta plataforma ha sido estudiada
escasas veces. Asf, Margerel (1977) en la
plataforma y el talud continental de la Gua-
yana francesa, observé las asociaciones de
foraminiferos, su reparticién batimétrica y
distribucién en funcién del sedimento. Pu-
jos y Pascual (1992) establecieron los pa-
leoambientes costeros del Cuaternario ter-
minal de Guyana y Surinam por medio de
foraminiferos benténicos y arcillas. Van
Voorthuysen (1969) estudi6 los foramini-
feros del Paleoceno y Holoceno de Suri-
nam, describiendo las especies mds impor-
tantes, trabajo continuado por Hofker
(1983) quien ademés de la taxonomfa esta-
bleci6 un drea de upwelling al percibir la
ausencia o disminucién de microfauna tro-
pical.

Metodologia y testigos estudiados

Se han estudiado tres testigos sedi-
mentarios extraidos por medio de un ex-
tractor Kullenberg core durante la campa-
fia oceanografica Guyante 2 (1990) de la
Universidad de Bordeaux I. Dichos testi-
gos fueron fraccionados a intervalos de
2.5 cm, analizédndose la fraccién mayor de
63 um. Se estudiaron 300 foraminiferos
por muestra o el contenido total cuando el
residuo era escaso. El estudio se ha reali-
zado a intervalos de 10 cm, salvo en las
zonas donde una clara diferencia sedi-
mentolégica obligaba a analizar muestras
intermedias. Ademds del andlisis taxond-
mico, se calcularon diversos indices: nF
y nP (ndmero de foraminiferos benténi-
cos y plancténicos existente en 1 gr de
sedimento seco), niimero de especies (S)
y o de diversidad (Fisheret al., 1943). El
estudio micropaleontolégico se completd
con dataciones absolutas '*C en capara-
zones con el AMS (Accelerator Mass
Spectrometry) del centro de Faibles Ra-
dioactivités, Gif- sur- Yvette.

Testigo KS 15

28 especies de foraminiferos benténi-
cos fueron identificadas en este testigo de
3.20 m de longitud, extrafdo en las coorde-
nadas 6.39° N - 57.30° W, a una profundi-
dad de 16 m. En él se han observado 5 epi-
sodios sedimentarios (Fig. 2):

- Desde la base hasta 230 cm se registra
un tramo de sedimento limoso de color gris
azoico rico en mineralizaciones (granos de
siderita).



- Del anterior episodio hasta los 2 m
aparece un lecho de turba datada en 4,000
afios B.P.

- De 2 m a 1.15 se reconocen limos
finos azoicos ricos en yeso, separados del
tramo superior por una superficie de ero-
sién.

- De 1.15a0.70 m se distinguen limos
grises con particulas gruesas, en los que la
asociacién de foraminfferos benténicos
mayoritaria la componen: Ammonia tepida
(88%), Quingueloculina seminula, Elphi-
dium crispum y Cibicides lobatulus. E] ni-
mero de individuos es muy pequefio
(nF<40) al igual que el de especies (S=4),
lo que supone una baja diversidad (c<1),
El porcentaje de caparazones porcelandceos
representa el 5 % de la totalidad, siendo el
95% restante calcéreos. Todos estos datos
sefialan un ambiente restringido de baja sa-
linidad (Murray, 1991).

- Del tramo anterior y a techo, el sedi-
mento lo componen limos grises en los que
de nuevo la especie dominante es Ammonia
tepida (mds del 88% de la muestra), acom-
pailada de Brizalina spathulata, Elphidium
crispum, Eponides repandus, Cibicides lo-
batulus y Nonionella atlantica. El indice nF
crece (nF=443-2018) asf como el de espe-
cies (S <17), 1o que supone un aumento en
la diversidad (o = 1-4), siendo mayorita-
rios los caparazones calcdreos (> 97%). To-
dos estos datos muestran un medio marino

* de plataforma similaral actual.

Testigo KS 31 bis

De 230 ¢m de potencia, fue extraido a
17 m de profundidad en el punto de coorde-
nadas 6.06° de latitud N y 53.59° de longi-
tud W. En €] han sido reconocidas un total
de 40 especies de foraminiferos benténicos
agrupadas en 3 asociaciones (Fig. 3):

- Delabase a 1.64 m se encuentra una
masa de limo beige con fragmentos de lig-
nito y pirita, coronado por una superficie de
erosién. La asociacién denominada 3 la
componen: Quingueloculina lamarckiana,
Eponides repandus, Amphistegina gibbosa
y Amphistegina lessonii. El nimero de indi-
viduos y de especies es muy bajo (nF<9,
5<8) lo que supone un fndice 0<2. Son
dominantes los caparazones calcdreos (57-
79%) y porcelandceos (17-38%) presentan-
do ambos un elevado porcentaje de fractu-
ras (>80%).

-De 164 a 92 cm, se observa arena
gruesa en la que la asociacién de foramini-
feros la componen especies ya presentes en
launidad litol6gica anterior, con importan-
tes porcentajes de roturas (>80%), como
Quingueloculina lamarckiana, Eponides
repandus y Amphistegina lessonii , a las
que acompafian algunos ejemplares de Ar-
chaias angulatus, Ammonia beccarii y
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Fig.4.-Seccién estratigrafica del testigo KS 105, mostrando litologfa, dataciones absolu-
tas ¥C, asociaciones y distribucién de las especies de foraminiieros mds importantes,

Fig. 4.- Stratigraphic section of core KS 105, showing lithology, "C radiocarbon dates
JSoraminiferal assemblages and distribution of some important foraminiferal species.

Ammonia tepida , a la que hemos denomi-
nado 2,. Posteriormente y hasta los 60 cm,
el sedimento es limo gris y en €] adquieren
mayor importancia Ammonia beccarii y
Ammonia tepida (asociacién 2,). Estos tra-
mos sedimentarios presentan un niimero de
individuos moderado (nF< 60) mantenien-
dose las relaciones entre los porcentajes de
tipos de caparazén del primer episodio se-
dimentario. Todos estos datos sefialan un
medio de plataforma marina poco profun-
da.

- Del tramo anterior y a techo el sedi-
mento sigue siendo limo gris, variando la
asociacién (denominada 1): Ammonia bec-
carii (>55%) y Ammonia tepida (>15%).
El indice nF aumenta hasta superar la cifra
de 500, siendo el fndice a:<4, correspon-
diendo el mayor porcentaje a los caparazo-
nes calcdreos (>95%), lo que parece sefialar
un medio de plataforma influenciado por
aguas dulces.

Testigo KS 105

Extraido en las coordenadas 4.45°N -
51.30° W a 38 m de profundidad, presenta
una longitud de 3.50 m, identificindose en
€1 89 especies de foraminiferos benténicos
agrupados en dos asociaciones (Fig.4):

-Desde la base hasta 2.20 m aparecen
dos tipos de sedimento separados entre
ellos por una superficie de erosién. De 3.50
42.50 m se encuentra limo beige y a conti-
nuacién arena fina, La asociacién lacompo-
nen las especies Quinqueloculina lamarc-

. kiana (mayoritaria), Eponides repandus y

Cibicides lobatulus, todas ellas con un por-
centaje de roturas muy elevado (>80%). El
indice o. oscila entre 1 y 3, siendo alto el
porcentaje de caparazones porcelandceos
(60-90%), estando practicamente ausentes
los aglutinantes. La datacién absoluta reali-
zada al nivel 322 cm indica una edad de
3000 afios B.P,, mientras que el nivel 240
cm (comienzo del depésito de arenas) refle-
jauna edad de 1860 + 80 B.P.

-De 2.20 m a techo la asociacién domi-
nante la forman: Ammonia beccarii, Am-
monia tepida y Nonionella atlantica. El in-
dice ccoscilaentre 1y 7, el nF no supera los
38000, dominan los caparazones calcdreos
(>95%), y adquirien relevancia el porcenta-
je de foraminfferos plancténicos (nP<700).
Todos estos datos sugieren un ambiente de
plataforma marina. La datacién absoluta
efectuada al nivel 190 cm aporta una edad
de 1460 + 80 afios B.P. Los primeros centi-
metros de este tramo sedimentario (200-
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190 ¢m) presentan abundancia de briozoos.
Interpretacién

Un total de 107 especies de de forami-
niferos benténicos han sido definidas, es-
tdndo las més abundantes agrupadas en tres
asociaciones. La denominada 3, con esca-
sos individuos se encuentra presente tinica-
mente en el testigo KS 31 bis y la compo-
nen especies arrecifales como Amphistegi-
na gibbosa y Amphistegina lessonii
(Debenay, 1988) asf como otras sometidas
a fuerte hidrodinamismo con caparazones
fragmentados (Quinqueloculina lamarc-
kiana ). La asociacién 2 aparece en los tres
testigos (subdividida en el testigo KS 31
bisen 2, y 2,) y se caracteriza por presentar
una mezcla de especies heredadas de la aso-
ciaci6n anterior con otras autéctonas de la-
goon como Archaias angulatus (Brasier,
1975) y de plataforma somera como Am-
monia beccarii, Ammonia tepida y Cibici-
des lobatulus. El nimero de ejemplares au-
menta y las nuevas especies no presentan
roturas importantes. A techo de todos los
testigos se registra la asociacién 1, con es-
pecies de plataforma de riqueza y diversi-
dad similar a la actual, formada por Nonio-
nella atlantica, Ammonia beccarii y Cibici-
des lobatulus asf como por especies
abundantes en aguas eurihalinas como Am-
monia tepida (Pascual, 1992).

La sucesi6n en la vertical de estas (res
asociaciones parecen indicar cambios pa-
leoceanograficos registrados en esta plata-
forma alo largo del Holoceno. En la actua-
lidad el litoral de Guayanas presenta lagu-
nas someras resguardadas del océano
abierto por medio de cordones arenosos
(cheniers), conectadas con el mar por estre-
chos pasos (Augustinus et al., 1989). El
tramo azoico basal del testigo KS 15 pudo
depositarse en un medio similar al de estas
lagunas costeras (Pujos y Pascual, 1992).
Las turbas datadas en 4000 afios B.P. indi-
carfan la destruccién del manglar, presente
en este litoral desde hace 9000 afios B.P., a
favor de las sabanas actuales (Tissotet al.,
1988). La fase seca datada en laAmazonfa
entre 4000 y 3500 afios B.P. (Van der Ham-
men, 1986) serfa la causante de la acentua-
cién de los procesos evaporiticos y la for-
maci6n de yesos en dicha laguna. La super-
ficie de erosi6n junto con los niveles
arenosos sefialarfan la destruccién de los
cheniers provocada por un ascenso del ni-
vel del mar (4 m més alto que en la actua-
lidad) datado en las costas de Brasil entre
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3600 y 3000 afios B.P. (Martin y Suguio,
1992). Esta destruccién significa la sumer-
sién parcial de la laguna por las aguas oced-
nicas como lo demuestra la asociacién de
foraminiféros denominada 2 y en la que la
especie dominante es Ammonia beccarii. La
laguna queda totalmente destruida a techo
del testigo como pone en evidencia las es-
pecies de plataforma interna (Brizalina spa-
thulata y Nonionella atlantica).

La edad de la base del testigo KS 105
coincide con el descenso del mar estableci-
do entre 3000 y 2700 afios B.P. (Martin y
Suguio, 1992). Esta regresién provocé un
aumento en la erosién de los rios tendente a
alcanzar sus perfiles de equilibrio, originan-
do un aumento de la descarga de arena hacia
las costas y creando nuevos cheniers. La
presencia en la base del testigo KS 31 bis de
ejemplares del género arrecifal Amphistegi-
na (Montaggioni, 1981), representa la tana-
tocenosis de los cordones arrecifales fési-
les que se formaron en la plataforma de las
Guayanas en épocas de bajo nivel del mar
hace 12000 afios B.P. (Pujos y Odin,
1986). Los numerosos ejemplares de Quin-
queloculina lamarckiana fracturados, pue-
den proceder bien de la misma resedimenta-
ci6n, puesto que hoy en dfa se encuentran
abundantemente en los canales situados en-
tre las barreras de los arrecifes (Debenay,
1988), o de la erosién de las zonas de che-
niers méds sometidos al oleaje o en sus cana-
les (Bymne et al, 1959). Es probable que la
seccién del testigo se encontrara situada en
algiino de estos canales. La superficie de
erosién y las arenas sedimentadas a conti-
nuacién en los testigos KS 31 bis y KS 105
marcan de nuevo el comienzo de la destruc-
ci6n de estos cheniers como consecuencia
de un reciente ascenso marino que alcanza-
rfa su maximo (3 m) alrededor de los 2500
afios B.P. (Martin y Suguio, 1992). Esta
destrucceién supone el comienzo de la en-
trada de foraminfferos de plataforma como
Amonia beccarii, Ammonia tepida y Cibi-
cides lobatulus (asociacién 2,) intercala-
dos con especies procedentes de manglares
o de lagunas costeras comoArchaias angu-
latus, acentudndose este proceso a techo
(asociaci6n 2,). Por dltimo la asociacién |
muestra las condiciones actuales de plata-
forma marina influenciada por aguas dulces
procedentes tanto del Amazonas como de
los rios locales. El testigo KS 105 mas ale-
jado de la actual linea de costa, sefialaria
este nuevo ascenso marino, ante la llegada
sobre un ambiente de platafoma, de abun-
dantes foramin{feros procedentes tanto de

la destruccién de los cheniers costeros (aso-
ciacién 2) como de briozoos presentes en
las facies pararrecifales de plataforma ex-
terna (Pujos y Odin, 1986). A techo (aso-
ciaci6n 1) se registra la normalizacién del
medio hasta las condiciones actuales de pla-
taforma marina con influencia de aguas dul-
CCs.
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