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ABSTRACT

New precisions are given about the stratigraphy and chronology of the marginal conglomerate units and
their associated distal facies in the SE sector of the Duero Basin are described. The syntectonic units
formed during the latest episodes of Alpine uplift (Cuadarrama stage) in Honrubia anticline located in the
northern border fault of the Spanish Central System.
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Contexto geoldgico

La Cuenca del Duero es una depresién in-
traplaca rellena de sedimentos formados en ré-
gimen continental, originada como resultado
de la estructuracién y levantamiento alpino de
las cordilleras limitrofes (Fig. 1A), es decir, la
Cordillera Vasco-Cantabrica al norte, Cordille-
ra Ibérica al este, y Sistema Central al sur
(bordes activos), respecto a los cuales tiene
el cardcter de cuenca de antepais.

La erosién de los relieves generados en
las etapas Ibérica y Guadarrama de la oro-
genia Alpina (Capote ef al., 1990), acaeci-
das durante el Oligoceno-Mioceno inf. y
Mioceno medio-sup. (intra-Aragoniense) res-
pectivamente, dan lugar a un relleno caracte-
ristico de cuenca endorreica, con abanicos alu-
viales de distinta eficacia en los bordes, y am-
bientes lacustres/palustres extensos y
someros hacia el centro de la misma.

El drea estudiada corresponde a un pe-
quefio sector del borde suroriental de la Cuen-
ca del Duero. Los materiales que afloran en la
zona corresponden a dos dominios geol6gicos
bien diferenciados (Fig. 1C). Por una parte, los
sedimentos continentales nedgenos que relle-
nan la cuenca (objeto de estudio en este traba-
jo), y por ofra, los materiales mesozoicos car-
bonatados que conforman el flanco septen-
trional del anticlinal de Honrubia.

La zona estudiada se sitda en el borde
norte del “macizo de Honrubia”. Este aflo-
ramiento de basamento y materiales meso-
zoicos constituye una estructura anticlinal

relacionada con una falla de basamento de
direccién NE-SO, similar a las que delimi-
tan el borde norte del Sistema Central (Gon-
zéilez Casado et al., 1984). Durante la etapa
Guadarrama, datada como intra-Arago-
niense (borde sur del Sistema Central, Ca-
pote et al., 1990), estas fallas dan lugar en
superficie, desde el borde septentrional de
Honrubia hasta el pie del relieve del Siste-
ma Central, a una serie de pliegues de pro-
pagaci6n de falla (con basamento implica-
do) en la cobertera mesozoica y paledgena
suprayacente, cuya vergencia, generalmen-
te al NO y N, refleja el movimiento de di-
chas fallas inversas infrayacentes, que en
ocasiones llegan a aflorar (Gémez Ortiz y
Babin Vich, 1998; Gémez Ortiz, 2001), in-
dicando dichos autores que el limite tecté-
nico del borde Norte del Sistema Central se
encuentra oculto por los sedimentos tercia-
rios, y solo es detectable a partir de datos
geofisicos. El anticlinal de Honrubia, de
marcada vergencia NO es con toda proba-
bilidad, la estructura originada en la cober-
tera por dicho accidente limitante del Siste-
ma Central en este sector.

La sucesién terciaria de esta regién suro-
riental de la Cuenca del Duero fue estudiada y
establecida por Garcfa del Cura (1974) y pos-
teriormente también por Armenteros (1986)
y Armenteros et al. (2002). En sintesis, es-
tos autores agrupan las unidades litoestrati-
grificas de la regién en otras de mayor ex-
tensién, designdndolas respectivamente: Uni-
dad Inferior, detritico-carbonatada, Unidad

Media carbonatada (“Calizas de los Paramos™
0 “Calizas del Paramo Inferior’”) y Unidad Su-
perior, también de cardcter detrftico-carbona-
tado, con calizas culminantes (“‘Calizas termi-
nales” o del “Pdramo Superior”) (Fig. 1B). Es-
tas tres unidades, en la proximidad de los
relieves mesozoicos pasarfan lateralmente,
de forma indiferenciada, a la Unidad Marginal
conglomerdtica, que se dispone por tanto, en
forma de orla en torno al borde de la estruc-
tura de Honrubia. El yacimiento de Monte-
jo dela Vega (Mazo et al., 1999) se sitiia den-
tro de esta Unidad Marginal, cercano al trdnsi-
to con la parte media de la Unidad Inferior.

En este trabajo, basado en la cartografia
de la Hoja 375 (Fuentelcésped) (Nozal y
Rubio, en prensa), y de otras hojas adya-
centes, se proponen precisiones tanto sobre
la continuidad como sobre las relaciones
geométricas y genéticas de las distintas uni-
dades litoestratigrificas diferenciadas, es-
pecialmente en relacién con las facies con-
glomerdticas de borde y sus implicaciones
desde el punto de vista tecténico.

Secciones estratigraficas

El registro estratigrifico de la zona de
estudio queda bien representado en dos co-
lumnas realizadas en las proximidades de la
localidad de Montejo de la Vega, denomi-
nadas Montejo 1 y Montejo 2 (Figs. 1 y 2).
A grandes rasgos, los materiales caracteri-
zados representan ambientes de sedimenta-
cién aluvial proximal, aluvial distal, palustre y
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Fig. 1.- A.- Situacién del drea de estudio. B.- Leyenda del Mapa geolégico y Esquema estratigrafico sintético con las unidades secuenciales definidas y su equiva-
lencia con las de otros autores. C.- Mapa geoldgico basado en la Hoja del MAGNA (375)- Fuentelcesped (Nozal y Rubio, en prensa), con la situacién de las co-

lumnas estudiadas.

Fig. 1.- A.- Location of the study area. B.- Legend of the geological map and stratigraphy sketch of the sequencial units here defined and correlation with units
defined by previous authors. C.- Gealogical map based on MAGNA 375- Fuentelcesped (Nozal y Rubio, en prensa) showing the location of the stratigraphic columns.

lacustre. En la columna de Montejo 1 se locali-
za el yacimiento de Montejo de la Vega de
edad Aragoniense medio alto (MN3, zona lo-
cal E, Mazo et al., 1998, 1999). La columna de
Montejo 2, situada aproximadamente 1,5 km
més al norte, ofrece una buena continuidad
cartogréfica y litoestratigrafica que favore-
ce su correlacién, finalizando ademds con
las “Calizas del Paramo Inferior”.

La seccién de Montejo 1 (Fig. 2) tiene
una potencia de 42 m, y ¢s la mds baja es-
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tratigrificamente de las dos secciones estu-
diadas. Se ha realizado en el escarpe origi-
nado por el rio Riaza en su margen izquier-
da, inmediatamente al norte de la localidad
de Montejo de la Vega (Fig. 1). En ella se
diferencian fundamentalmente dos tramos.

El tramo inferior consiste en una suce-
sién de calizas blanco-grisdceas en paque-
tes decimétricos separados por tramos mar-
gosos blanquecinos denominadas-“Calizas
de Montejo”. Estas se caracterizan por la

presencia de abundantes facies oncoliticas
de formas diversas, y en las que dominan
las geometrias cilindricas sobre las esféri-
cas con dimensiones decimétricas. Hacia la
parte superior del tramo se intercalan nive-
les decimétricos de paleocanales con lag
conglomerético y estratificacién cruzada
en surco. Este tramo, esencialmente car-
bonatado, representa una sedimentacién
lacustre somera préxima a un drea alu-
vial, cuyas aguas estarian sometidas a
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Fig. 2.-Correlacién basada en criterios cartogrificos y litologicos con las unidades litoldgicas y las
secuenciales definidas. Se muestra el dispositivo geométrico en abanico de capas de la Unidad del
Paramo Inferior, y el onlap de las “Calizas del Paramo Inferior” sobre la paleomorfologia positiva
de los abanicos aluviales conglomeriticos.

Fig. 2.- Correlation of the lithological and sequential units defined in this work. The scheme shows
the geometrical disposition of the fan bed of the “Lower Paramo Unit” and the onlap of the “Lower
Paramo Limestone” on the posifive paleomorphology created by the alluvial fan conglomerates.

agitacién, con llegadas esporddicas de
aportes detriticos.

El tramo superior de la serie es funda-
mentalmente conglomerdtico y, aunque en
la columna se disponen paraconforme, a ni-
vel cartogrifico se sitiia discordante sobre
las calizas oncoliticas inferiores, tal y como
puede apreciarse unos metros més al oeste
en el mismo escarpe donde se ha realizado
la seccidn (Fig. 1C). El espesor total de este
tramo es de 26 m. Litol6gicamente consiste

en capas decimétricas y métricas de conglo-
merados con granoclasificacién positiva y
constituidos por clastos de calizas cretdci-
cas y alguno de cuarcita. Los niveles con-
glomeriticos poseen morfologias canaliza-
das y lenticulares. Hacia la parte baja del
framo se sitiia una intercalacién de arenis-
cas con fragmentos de fésiles de vertebra-
dos, que constituyen el yacimiento de Mon-
tejo de la Vega. Hacia el techo de este tramo
conglomerdtico, se intercala un nivel de
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areniscas con estratificacién cruzada en sur-
co facilmente distinguible, con direcciones
de paleocorrientes hacia el oeste. Sobre es-
tas areniscas se dispone erosivamente un
conjunto de paleocanales muy incididos,
con oncolitos redondeados de gran tamafio
gradados hacia techo y laminaciones estro-
matoliticas complejas (linea a, Figs. 1C y
2). A techo, el tramo culmina con una serie
de paleocanales conglomerdticos semejan-
tes a los del resto de la serie.

Todo el conjunto detritico de la serie re-
presenta las facies de cabecera de un sistema
de abanicos aluviales adosados al borde del
anticlinal de Honrubia, mostrando un cardcter
expansivo y progradante sobre el tramo infe-
rior carbonatado de origen lacustre.

La seccién de Montejo 2 (Fig. 2) tie-
ne una potencia de 52 m, y en ella se pue-
den diferenciar tres tramos detritico-car-
bonatados.

En el tramo inferior, las litologias do-
minantes son lutitas rojizas con bioturba-
cién debida a raices de plantas, que interca-
lan niveles centimétricos y decimétricos de
areniscas de grano fino a medio y con gra-
noclasificacién positiva. El techo de este
tramo estd constituido por calizas oncoliti-
cas de color grisdceo (linea a), con geome-
trias canaliformes donde los oncoides, de
morfologfas redondeadas y cilindricas, apa-
recen gradados a techo.

El siguiente conjunto consiste en lutitas
rojas de espesores métricos semejantes a las
del anterior tramo, que presentan niveles de
nédulos carbonatados dispersos. Los carbo-
natos culminantes (linea b, Figs. 1Cy 2) es-
tin compuestos por un nivel métrico de ca-
lizas micriticas blanco-grisdceas bioturba-
das por raices que hacia techo gradan a
niveles centimétricos de carbonatos brechi-
ficados y lutitas margosas de color rojizo.

El dltimo tramo, detritico-carbonatado,
estd compuesto en su parte inferior por luti-
tas rojas y niveles métricos de areniscas de
tonalidades amarillentas con tamafios de
grano de grueso a fino, con pasadas ocasio-
nales de gravas, presentes en la parte media
del tramo. Por encima se desarrolla el nivel
carbonatado culminante que corresponde a
las “Calizas del Paramo Inferior”. Consta
de una serie de niveles decimétricos de cali-
za micritica blancas con moldes de raices,
gasterépodos y cardceas, separados por tra-
mos margosos con abundantes gasterépo-
dos. El techo de esta unidad configura en la
regién una extensa superficie morfoestruc-
tural bien desarrollada y, por tanto, facil-
mente reconocible.

En conjunto, esta serie corresponde a
las facies distales de los abanicos aluviales
de la columna de Moniejo 1, representadas
aqui por llanuras fangosas con ocasionales
avenidas detriticas y zonas encharcadas que
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darfan lugar a depdsitos palustres. La exten-
sién regional y el espesor de las “Calizas del
Péramo Inferior” sugieren el establecimien-
to de un ambiente lacustre generalizado.

Correlacion

La correlacién entre las dos columnas
(Fig. 2) se ha realizado atendiendo funda-
mentalmente a criterios cartogréficos y de
facies, siendo las lineas de correlacién las
siguientes:

El techo de las calizas oncoliticas de Mon-
tejo (linea 1), que se sigue cartograficamen-
te entre las dos columnas con un buzamien-
to de unos 10° hacia el norte hasta perderse
en la cota de incisién actual del Riaza, unos
metros abajo del muro de la columna de
Montejo 2 (Fig. 1C).

El nivel carbonatado a consistente en un pa-
leocanal con oncolitos redondeados presen-
te en ambas columnas y con continuidad
cartogrifica.

El techo de las “Calizas del Pdramo Infe-
rior” (linea 2), horizontal y a la misma cota
(910 m) que los conglomerados con los que
culmina la columna de Montejo 1. Esta tiltima
linea es ademdis el datwm de la correlacién.

Discusion y conclusiones

La correlacién propuesta y las relaciones
cartogréficas y estratigrificas de las unidades
diferenciadas (Figs. | B y 1C) muestran que:

Los conglomerados de Montejo presentan,
con respecto a sus facies distales, un claro dis-
positivo geométrico en abanico de capas (Fig.
2), observable asimismo en los conglomera-
dos de la Pefia el Portillo (cota 973 m) situados
al este de Montejo y en la misma posicién es-
tratigrdfica. En esta zona, al igual que en la co-
rrelacién propuesta, se observa como las
“Calizas del Paramo Inferior” muestran una
disposicién en onlap sobre la paleomorfo-
logia deposicional conservada de dichos
depésitos aluviales. Esta relacién geométri-
ca queda reflejada directamente en el borde
oriental en la cartografia (Fig. 1C).

Estas facies conglomerdticas, junto con sus
equivalentes distales al norte, definen una
unidad secuencial detritico-carbonatada li-
mitada a muro por la discordancia entre di-
chos conglomerados y las “Calizas de Mon-
tejo” y su concordancia correlativa (lfnea
1), y en su parte superior por el techo de las
“Calizas del Pdramo Inferior” (linea 2). El
yacimiento de Montejo de la Vega dataria la
base de la unidad como Aragoniense medio
(MNS, zona local E). Por otra parte, el yaci-
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miento de Piquera de San Esteban, que pro-
porciona una edad Aragoniense superior
(MN7, Mazo y Jordd, 1994), situado a te-
cho y por encima de la “Caliza del Pdramo
Inferior” de acuerdo con la nueva reubica-
cién sefialada por Nozal y Herrero, (en
prensa) en la Hoja 376 (San Esteban de
Gormaz), acotaria cronoldgicamente el te-
cho de la misma. Asi pues, esta unidad se-
cuencial, para la que se propone la denomi-
nacién de “Unidad del Paramo Inferior”,
tendria una edad Aragoniense medio-supe-
rior, El conjunto detritico situado por deba-
jo de las “Calizas del Pdramo Inferior” se
correlaciona cartograficamente con la “lito-
facies Detritica de Aranda” (Armenteros,
1986) que, a su vez, es equivalente a la fa-
cies Tierra de Campos aflorantes en otros
sectores de la cuenca del Duero.

El limite inferior de la unidad anteriormen-
te definida (linea 1) se sigue cartografica-
mente en la zona de estudio hacia el este,
sobre las denominadas “Calizas de Monte-
jo” o dividiendo el conjunto conglomerdti-
co marginal en dos tramos, separados en oca-
siones por uno més fino. Esta linea, que puede
considerarse isécrona, delimita una unidad in-
ferior denominada en este trabajo como “Uni-
dad de Montejo”, que pone de manifiesto que
las “Calizas de Montejo” en el sector centro-
oriental del drea cartografiada, constituyen el
paso lateral de dichos conglomerados inferio-
res mediante un tramo intermedio de cardcter
“blando™ formado por arenas carbonatadas
blancas con pequeiias pasadas de cantos, mar-
gas y margocalizas (Figs. | By C). La base de
esta unidad secuencial serfa la discordancia en
onlap entre estos conglomerados inferiores y
las calizas cretdcicas (linea 0). Estos conglo-
merados también tendrian un dispositivo
geométrico en abanico de capas, deducido
de los cortes geoldgicos. Tentativamente se
correlaciona esta unidad con las “facies
Dueiias” aflorantes en el centro de la cuen-
ca, dado que se sitda estratigraficamente, en
la zona de estudio, por debajo de los depd-
sitos detriticos equivalentes a las facies Tie-
rra de Campos.

Sobre el techo de las “Calizas del Pdramo
Inferior” (linea 2), se registra en la zona un
nuevo ciclo detritico carbonatado que se
propone denominar como “Unidad del P4-
ramo Superior” (Fig. 1B) y que seria equi-
valente a la “Unidad Superior” de Armente-
ros (1986). Hay que aclarar que el nivel car-
bonatado cartografiado, aunque localmente
es el més alto en el drea de estudio, no es el
culminante de la regién (Pdramo Superior
ss). Las facies proximales de esta unidad
serian los conglomerados mds altos subho-
rizontales y discordantes también en onlap
sobre las calizas cretécicas (Figs. 1B y C).

Las relaciones geométricas de las tres

unidades definidas y cartografiadas en este
trabajo ponen de manifiesto que:
a) El crecimiento del anticlinal de Honrubia
es sincrénico con el depdsito de la Unidad
de Montejo y con la parte baja de la del P4-
ramo Inferior (abanico de capas).

b) Tanto las Calizas del Pdramo Inferior
como la Unidad del Pdramo Superior fosili-
zan dicha estructura como se deduce del
dispositivo geométrico en onlap.

¢) El pliegue de Honrubia generado en las
tltimas etapas de la estructuracién alpina
del Sistema Central (etapa Guadarrama),
es activo hasta el Aragoniense superior
(pre MNT7).

Agradecimientos

Los autores quieren expresar su agrade-
cimiento a Fabidn Lopez, a Roberto Rodri-
guez, a Pablo Valverde y al revisor anénimo
por las detalladas revisiones del manuscrito
que han contribuido a una sustancial mejo-
ra del mismo.

Referencias

Armenteros, 1. (1986): Tesis Doctoral.
Univ. de Salamanca. Ed. Dip. Prov. de
Salamanca, Serie Castilla y Ledn, 1, 471
p-

Armenteros, 1., Corrochano, A., Alonso-
Gavildn, G., Carballeira, J. y Rodriguez,
J.M. (2002): In: The Geology of Spain,
Gibbons, W. and Moreno, T. (eds.) The
Geological Society. London, 309-315.

Capote, R., De Vicente, G., y Gonzalez Ca-
sado, .M. (1990): Geogaceta, 7, 20-22.

Garcia Del Cura, M.A.; (1974): Estudios
Geol. v. 30, 579-597.

Goémez Ortiz, D. (2001): Tesis Doctoral
(inédita), Dpto de Geodindmica, UCM
352 p.

Gomez Ortiz, D. y Babin Vich, R. (1998):
Geogaceta, 23, 67-70.

Gonzalez Casado, J.M., Capote, R. y Cas-
quet, C. (1984): Rev. Mat. Proc. Geol., 2,
75-94.,

Mazo, A.V. y Jord4, FJ. (1994): Estudios
Geol., 50, 239-245.

Mazo, A.V., Jordd, J.F.,, Van Der Made, J.,
Herraéz, E. y Armenteros, L. (1999): Te-
mas Geol, Min., Inst. Geol. Min. Espaiia,
26, 274-275.

Nozal, F. y Rubio, FJ. (en prensa). Hoja
375 (Fuenteleésped) E. 1:50.000 (MAG-
NA) IGME; (realiz. 1996).

Nozal, F. y Herrero, A. (en prensa): Hoja
376 (San Esteban de Gormaz) E.
1:50.000 (MAGNA) IGME; (realiz.
1997).



